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บทคัดย่อ 

 โครงงานน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของกอ้นชีวมวลและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของกอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าสดและไข่ผ  าแส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างคุม้ค่าในการแกปั้ญหาส่ิงแวดล้อม 
การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนท่ี 1 การขึ้นรูปก้อนชีวมวล  ในทุก ๆ สูตรจะมีแกลบด าและ 
เยื่อกระดาษ สูตรท่ี 1 มีไข่ผ  าสด สูตรท่ี 2 มีไข่ผ  าแห้ง สูตรท่ี 3 ไม่มีไข่ผ  า ตอนท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพใน
ระบบปิด ควบคุมแสงและอุณหภูมิ วดัค่า pH และหาค่า BOD จากการวดัค่า DO เป็นระยะเวลา 5 วนั  
ตอนท่ี 3 ทดสอบประสิทธิภาพในระบบเปิด เพิ่มปริมาตรน ้ า เสียท่ีทดสอบ เพื่อให้ใกล้เคียงกับ 
สภาพแวดลอ้มจริง โดยวดัค่า DO และ pH และมีการทดสอบการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล พบวา่ ในระบบปิด
กอ้นชีวมวลไข่ผ  าแหง้จะบ าบดัน ้าเสียไดดี้ท่ีสุด จากโครงสร้างและพื้นท่ีผิวในการดูดซบัสารมลพิษในน ้ าเสีย 
ซ่ึงลดค่า BOD ได้ดี และมีค่า pH คงท่ีและใกลเ้คียงค่ามาตรฐาน ส่วนในระบบเปิดก้อนชีวมวลไข่ผ  าสด 
จะบ าบดัน ้ าเสียได้ดีท่ีสุด จากกลไกการย่อยสลายสารอินทรียท์างชีวภาพ ซ่ึงมีค่า DO ลดลงไปน้อยกว่า 
กอ้นชีวมวลอ่ืน ๆ และค่า pH ลดลงคงท่ีมากท่ีสุด โดยเม่ือมีการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล พบว่า กอ้นชีวมวล
ไข่ผ  าแห้งท่ีเพิ่มจ านวนก้อนขึ้นอย่างเหมาะสมจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียได้ดีและมีความ
เสถียรท่ีสุด  
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 

        น ้ าเสีย ถือเป็นปัญหาทางส่ิงแวดลอ้มซ่ึงส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มเป็นอย่างมาก กรมควบคุมมลพิษได้
รายงานการตรวจสอบแหล่งน ้าทัว่ประเทศไทย 65 แห่ง จากจุดตรวจวดัคุณภาพน ้า 366 จุดในประเทศ พบวา่
ในภาพรวมของแหล่งน ้ าในประเทศไทยท่ีส ารวจปี 2561 อยู่ในเกณฑท่ี์ดี แต่ก็ยงัคงมีแหล่งน ้ าท่ีคุณภาพน ้ า 
เส่ือมโทรม มีร้อยละ 12 และมีแนวโนม้ท่ีคาดวา่แหล่งน ้าท่ีคุณภาพเส่ือมโทรมจะเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ  

        ดงันั้น คณะผูจ้ดัท าจึงตอ้งการน าไข่ผ  าซ่ึงเป็นพืชน ้ าท่ีมีกลไกทางชีวภาพในการบ าบดัน ้ าเสียมาช่วย
แกปั้ญหาน้ีซ่ึงจะใช้วสัดุเหลือใช้อย่างเยื่อกระดาษรีไซเคิลและแกลบด าเป็นวสัดุทางการเกษตรท่ีมีอยู่มาก
น าไปสู่แนวคิด BCG Economy เพื่อลดมลพิษทางน ้าและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษำประสิทธิภำพของกอ้นชีวมวลในกำรบ ำบดัน ้ำเสีย 

1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพของไข่ผ  ำสดและไข่ผ  ำแหง้ในกำรบ ำบดัน ้ำเสียจำกกอ้นชีวมวล 

1.3 สมมติฐานการทดลอง 

1.3.1 กอ้นชีวมวลไข่ผ  ำแหง้มีกำรคงรูปของกอ้นชีวมวลไดดี้กวำ่กอ้นชีวมวลสูตรส่วนอ่ืน ๆ   

1.3.2 กอ้นชีวมวลไข่ผ  าแหง้สามารถบ าบดัน ้าเสียไดดี้เทียบเท่ากอ้นชีวมวลไข่ผ  าสดโดยกอ้นชีวมวล       
         ท่ีไม่มีไข่ผ  าดูดซบัสารมลพิษในน ้าไดน้อ้ยท่ีสุด 

1.3.3 ในกำรเพิ่มกอ้นชีวมวลไข่ผ  ำแหง้จะมีค่ำท่ีเสถียรกวำ่กำรเพิ่มกอ้นชีวมวลไข่ผ  ำสด 

1.4 ตัวแปรการศึกษา 

1.4.1 ตอนท่ี 1 การขึน้รูปก้อนชีวมวล 

ตัวแปรต้น  มวลของไข่ผ  ำสดและไข่ผ  ำแหง้ในกำรขึ้นรูป (โดยน ้ำหนกัแหง้) 
ตัวแปรตาม  กำรคงรูปของกอ้นชีวมวล 
ตัวแปรควบคุม  แกลบด ำ เยือ่กระดำษ สำรละลำยโซเดียมอลัจิเนต มวลของไข่ผ  ำสดและไข่ผ  ำแห้ง ก่อน
 น ำไปอบแหง้ และมวลกอ้นชีวมวล 
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1.4.2 ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพในระบบปิด 

ตัวแปรต้น  กอ้นชีวมวลสูตรต่ำงๆ 
ตัวแปรตาม  ปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยน ้ำ และค่ำควำมเป็นกรดด่าง 
ตัวแปรควบคุม  ปริมำณน ้ำเสีย ถุงตำข่ำยบรรจุกอ้นชีวมวล ระยะเวลำท่ีทดสอบ 

1.4.3 ตอนท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพในระบบเปิด 

ตัวแปรต้น  กอ้นชีวมวลสูตรต่ำงๆ 
ตัวแปรตาม  ปริมำณออกซิเจนท่ีละลำยน ้ำ และค่ำควำมเป็นกรดด่าง 
ตัวแปรควบคุม  ปริมำณน ้ำเสีย ถุงตำข่ำยบรรจุกอ้นชีวมวล ระยะเวลำท่ีทดสอบ 

1.5 ขอบเขตของการศึกษา 

               1.5.1 ศึกษำประสิทธิภำพของกอ้นชีวมวลจำกไข่ผ  ำ แกลบด ำ และเยือ่กระดำษ เพื่อใชใ้นกำรบ ำบดั
            น ้ำเสีย จากตวัอยา่งน ้าเสียในโรงเรียนบุญวำทยว์ิทยำลยั 

 1.5.2 กำรวิเครำะห์ปริมำณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจำกก้อนชีวมวลไข่ผ  ำสดและก้อนชีวมวล 
           ไข่ผ  าแหง้โดยใชว้ิธี DO test kit 

 1.5.3 การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยกอ้นชีวมวลในระบบเปิดมีการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวลและเพิ่มปริมาตร     
                        น ้าแต่ไม่มีการควบคุมแสงและอุณหภูมิส่วนในระบบปิดมีการควบคุมแสงและอุณหภูมิ 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.6.1.น ากอ้นชีวมวลมาต่อยอดในการใชป้รับสภาพน ้ า และเม่ือกอ้นชีวมวลคลายตวัสามารถน าไป      
                       ขายใหบุ้คคลท่ีสนใจเพื่อใชเ้ป็นปุ๋ ยในทางเกษตรกรรมก่อใหเ้กิดรายไดใ้นอนำคต 

1.6.2 เป็นทำงเลือกในกำรเลือกใชไ้ข่ผ  ำสดและไข่ผ  ำแหง้ ส ำหรับน ำไปบ ำบดัน ้ำเสีย 

1.6.3 เป็นวสัดุท่ีสำมำรถยอ่ยสลำยได ้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และช่วยปรับสภำพน ้ำใหเ้หมำะสม 

1.6.4 ใชท้รัพยำกรธรรมชำติใหเ้กิดประโยชน์ 

1.6.5 ขั้นตอนการท าท่ีง่าย ไม่ซบัซอ้น 
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บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเกีย่วข้อง 

ในการจดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของกอ้นชีวมวลจากไข่ผ  า แกลบด า 
และเยือ่กระดาษ เพื่อใชใ้นการบ าบดัน ้าเสีย คณะผูจ้ดัท าไดท้ าการศึกษาขอ้มูลจากงานวิจยัและเวบ็ไซต์ต่างๆ
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

2.1 ไข่ผ า 

ไข่ผ  าสามารถใช้อินทรีย์สารท่ีมีในน ้ าเสียจากฟาร์มสุกรเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตท าให้ความ
สกปรกของน ้ าลดลงและมีผลท าให้ค่าบีโอดีลดน้อยลง (บุญทิวา ชาติช านิ, สุนันทา เลาวณัย์ศิริ และ
กรรณิการ์ ชูเกียรติวฒันา, 2556) 

2.2 น ้าเสีย 

น ้ำท่ีผำ่นกำรใชป้ระโยชน์ต่ำงๆท ำใหคุ้ณสมบติัของน ้ำเปล่ียนไปจำกเดิมเน่ืองจำกมีส่ิงสกปรกต่ำงๆ 
ทั้งสำรอินทรีย ์และสำรอนินทรียถ์่ำยเทลงมำเจือปนอยูใ่นน ้ำควำมสกปรกของน ้ำ (ธนิยำ เกำศล, 2545) 
2.3 สารอนิทรีย์ 

 สำรท่ีมีลกัษณะท ำใหอ้อกซิเจนละลำยน ้ำหมดไปเน่ืองจำกกระบวนกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียโ์ดยใช้
ออกซิเจนโดยจุลินทรียใ์นน ้ำซ่ึงจะมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอำศยัอยูใ่นน ้ำท่ีตอ้งกำรออกซิเจนเพื่อใชใ้นกำร
หำยใจ (ธนิยำ เกำศล, 2545) 
2.4 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) 

             ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า หรือดีโอ (Dissolved Oxygen: DO)โดยปกติออกซิเจนท่ีละลายใน
น ้ าไดม้าจากบรรยากาศและการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า Dissolved 
Oxygen จะแปรผกผนักับอุณหภูมิ และความเขม้ขน้ของแร่ธาตุท่ีละลายในน ้ า ถา้หากอุณหภูมิและความ
เขม้ขน้ของแร่ธาตุในน ้าสูง จะท าใหอ้อกซิเจนจะละลายในน ้าไดน้อ้ยลง (ลกัขณา เบญ็จวรรณ์, 2554) 
2.5 ค่า BOD 

ค่าบีโอดี BOD ยอ่มาจาก Biological Oxygen Demand หมายถึง การหาปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย
ใชใ้นการหายใจ หรือการย่อยสลายสารอินทรียใ์นน ้ า ค่าบีโอดีจึงสามารถบอกถึงลกัษณะของน ้ าเสียไดว้่ามี
ความสกปรก (ในรูปสารอินทรีย)์ มากหรือนอ้ยแค่ไหน หากในแหล่งน ้ ามีค่า BOD สูงแสดงว่า น ้ ามีปริมาณ
สารอินทรียท่ี์มากท าให้จุลินทรียใ์นน ้ าใชอ้อกซิเจนในการย่อยสลายมากขึ้น (ลาวลัย ์เอียวสวสัด์ิ, วนัดี นิล
ส าราญจิต และสุวรรณา จนัทร์ประเสริฐ, 2545) 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 ในการจดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของกอ้นชีวมวลจากไข่ผ  า แกลบด า 
และเยือ่กระดาษ เพื่อใชใ้นการบ าบดัน ้าเสีย คณะผูจ้ดัท าไดว้างแผนการทดลองดงัต่อไปน้ี 

3.1 ตอนท่ี 1 การขึน้รูปก้อนชีวมวล 
      3.1.1 วัสดุอุปกรณ์์ 
 1. แท่งแกว้คนสาร 
 2. หลอดหยดสาร 
 3. บีกเกอร์ 
 4. โกร่งบดสาร 
 5. เคร่ืองชัง่สารแบบละเอียด 
 6. ชอ้นตกัสาร 
 7. กระบอกฉีดยา 
      3.1.2 วิธีการทดลอง 

 1. เตรียมไข่ผ  ำสด 500 กรัม และน ำไข่ผ  ำสดอีก 500 กรัม อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 45 องศำเซลเซียส 

             2. บดแกลบด ำใหล้ะเอียด และฉีกกระดำษรีไซเคิลใหเ้ป็นช้ินขนำดเลก็ ละลำยน ้ำใหเ้ป็นเยือ่กระดำษ  

             3. เตรียมสำรละลำยโซเดียมอลัจิเนต โดยน ำโซเดียมอลัจิเนต 2 กรัม ผสมกบัน ้ำกลัน่ 100 มิลลิลิตร    

             4. ชัง่มวลไข่ผ  ำ แกลบด ำ และเยือ่กระดำษ แต่ละสูตร ดงัน้ี 

                  4.1) สูตรท่ี 1ไข่ผ  ำสด 5 กรัม แกลบด ำ 2 กรัม และเยือ่กระดำษ 3 กรัม 

                  4.2) สูตรท่ี 2 ไข่ผ  ำแหง้ 0.75 กรัม แกลบด ำ 2 กรัม และเยือ่กระดำษ 3 กรัม 

                  4.3) สูตรท่ี 3 แกลบด ำ 4 กรัม และเยือ่กระดำษ 6 กรัม 

             5. น ำแต่ละสูตรมำผสมร่วมกบัสำรละลำยโซเดียมอลัจิเนต 10 มิลลิลิตร ท่ีเตรียมไวใ้นขอ้ 3 

             6. บดในโกร่งบดสำรใหเ้ขำ้กนั แลว้น ำมำชัง่มวล 15 กรัมส ำหรับขึ้นรูปเป็นกอ้นชีวมวล 

             7. น ำกอ้นชีวมวลไปตำกแดด เป็นเวลำเฉล่ีย 4 ชัว่โมง 
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3.2 ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบปิด 

3.2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 

 1. บีกเกอร์ 
 2. แท่งแกว้คนสาร 
 3. หลอดหยดสาร 
 4. pH meter 
 5. DO test kit 
 6. เทอร์โมมิเตอร์ 
 7. ภาชนะบรรจุ แกว้น ้าขนาด 500 มิลลิลิตร 
3.2.2 วิธีการทดลอง 

 1. บรรจุกอ้นชีวมวลลงในถุงตาข่าย 
 2. เก็บตวัอยา่งน ้าเสีย กรอง และบรรจุลงในภาชนะปริมาตร 400 มิลลิลิตร 
 3. หยอ่นถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวลลงไปในภาชนะบรรจุน ้าเสีย และปิดฝาใหส้นิท 
 4. เตรียมน ้าแขง็ผสมน ้าในกะละมงั วดัอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
 5. น าภาชนะจากขอ้ 3 วางในกะละมงั ควบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และวางในท่ีมืด 
 6. วดัค่า pH และ DO วนัท่ี 1 3 5 และ 7  

3.3 ตอนท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบเปิด 

3.3.1 วัสดุอุปกรณ์ 

 1. บีกเกอร์ 1000 มิลลิลิตร 
 2. แท่งแกว้คนสาร 
 3. หลอดหยดสาร 
 4. pH meter 
 5. DO test kit 
 6. ผา้ขาวบาง 
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3.3.2 วิธีการทดลอง 

 1. บรรจุกอ้นชีวมวลลงในถุงตาข่าย 
 2. เก็บตวัอยา่งน ้าเสีย กรอง และบรรจุลงในบีกเกอร์ 1000 มิลลิลิตร 
 3. หยอ่นถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวลลงไปในบีกเกอร์ 1000 มิลลิลิตร และคลุมดว้ยผา้ขาวบาง 
 4. วดัค่า pH และ DO วนัท่ี 1 3 5 และ 7  
 5. เพิ่มจ านวนถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวล เป็น 2 และ 3 ถุง หรือกอ้นชีวมวล 2 และ 3 กอ้น 
 6. ท าซ ้าขอ้ 4 โดยวดัค่าทุก ๆ การเปล่ียนแปลงจ านวนกอ้นชีวมวล 
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บทท่ี 4  
ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

 การจดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของกอ้นชีวมวลจากไข่ผ  า แกลบด า 
และเยือ่กระดาษ เพื่อใชใ้นการบ าบดัน ้าเสีย ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 

4.1 ตอนท่ี 1 การขึน้รูปก้อนชีวมวล 
ตารางท่ี 1 แสดงลกัษณะและมวลของกอ้นชีวมวลสูตรต่าง ๆ  

สูตรท่ี 1 ไข่ผ  ำสด แกลบด ำ และเยือ่กระดำษ 

 

มวลท่ีชัง่ได ้ 15.00 กรัม 

สูตรท่ี 2 ไข่ผ  ำแหง้ แกลบด ำ และเยือ่กระดำษ 

 

มวลท่ีชัง่ได ้ 15.00 กรัม 

สูตรท่ี 3 แกลบด ำ และเยือ่กระดำษ 

 

มวลท่ีชัง่ได ้ 15.00 กรัม 
มวลเฉล่ียทั้ง 3 สูตร 15.00 กรัม 

 

 จากผลการทดลอง พบว่า กอ้นชีวมวลสูตรท่ี 1 จะมีลกัษณะท่ีคงรูปแต่ยงัมีความอ่อนนุ่มเล็กน้อย 
สูตรท่ี 2 จะมีลกัษณะท่ีคงรูปไดดี้ แข็งตวัแต่ไม่ไดแ้ห้งแตก ในขณะท่ีสูตรท่ี 3 จะมีลกัษณะท่ีค่อนขา้งแข็ง มี
ความแหง้และมีรอยแตกเลก็นอ้ย ดงันั้น กอ้นชีวมวลสูตรท่ี 2 จะมีลกัษณะท่ีคงรูปไดดี้ท่ีสุด 
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4.2 ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบปิด 
ตารางท่ี 2 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในระบบปิด 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 8.20 7.95 7.69 7.38 
2 8.20 7.97 7.73 7.52 
3 8.20 8.02 7.84 7.67 

ควบคุม 8.20 8.13 8.28 8.22 
 

ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) ในระบบปิด 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 3.00 2.50 2.00 1.50 
2 3.00 2.50 2.50 2.00 
3 3.00 2.00 1.00 0.00 

ควบคุม 3.00 1.50 0.00 0.00 
 

ตารางท่ี 4 แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้า (BOD) ในระบบปิด 

สูตร DO วันท่ี 1 DO วันท่ี 5 ค่า BOD 

1 3.00 2.00 1.00 
2 3.00 2.50 0.50 
3 3.00 1.00 2.00 

ควบคุม 3.00 0.00 3.00 
 
 จากผลการทดลองการทดสอบประสิทธิภาพในระบบปิด โดยมีการหาค่า BOD ตามมาตรฐาน พบวา่ 
ก้อนชีวมวลสูตรท่ี 2 ก้อนชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแห้ง มีค่า pH ลดลงจากวนัแรกได้เสถียรกว่าสูตรอ่ืน ๆ โดยมี
ค่าเฉล่ียของค่า pH อยูท่ี่ 7.86 ซ่ึงมีค่าท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมของค่าความเป็นกรดด่างในน ้ าเสีย ช่วง 6.5 ถึง 
8.5 และมีค่า DO ลดลงไปนอ้ยกวา่กอ้นอ่ืน ๆ มีค่าเฉล่ียของค่า DO อยูท่ี่ 2.50  
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โดยจากตาราง 4 จะได ้ค่า DO วนัแรก และวนัท่ี 5 อยู่ท่ี 3.00 และ 2.50 ตามล าดบั โดยน ามาหาค่า 
BOD ได้จาก BOD (mg/L) = (DO 0 – DO 5) จะได้ค่า BOD อยู่ท่ี 0.50 ซ่ึงมีค่า BOD ลดลงมากกว่า 
กอ้นชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ  

 ผลการศึกษา จะพบว่า กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแห้งมีค่า BOD ค่าปริมาณความสกปรกของน ้ าลดลง 
ไดดี้เทียบเท่ากบักอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าสด โดยมีค่า DO ลดลงไปน้อยกว่ากอ้นชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ แสดงว่ามี
ปริมาณสารอินทรียท่ี์ย่อยสลายในน ้ าลดลงท าให้คุณภาพน ้ าดีขึ้นและมีค่า pH ท่ีใกลเ้คียงค่ามาตรฐานมาก
ท่ีสุด มีการปรับสมดุลของน ้ าไดดี้ท่ีสุด เน่ืองจากไข่ผ  าแห้งไม่มีชีวิตโดยจะไม่มีการสลายตวัเพิ่มสารอินทรีย์
เพิ่มเติมและยงัคงมีโครงสร้างช่วยในการดูดชบัสารอินทรียใ์นน ้า  

4.3 ตอนท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบเปิด 
ตารางท่ี 5 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในระบบเปิด 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 7.90 7.78 7.66 7.52 
2 7.90 7.82 7.71 7.59 
3 7.90 7.89 7.81 7.75 

ควบคุม 7.90 7.83 7.62 7.43 
 

ตารางท่ี 6 แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) ในระบบเปิด 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 3.00 3.00 3.00 2.50 
2 3.00 3.00 2.50 2.00 
3 3.00 2.50 2.00 1.50 

ควบคุม 3.00 2.00 1.50 0.50 
 

 จากผลการทดลองการทดสอบประสิทธิภาพในระบบเปิด พบวา่ กอ้นชีวมวลสูตรท่ี 1 กอ้นชีวมวลท่ี
มีไข่ผ  าสด  มีค่า pH ลดลงจากวนัแรกไดเ้สถียรกวา่สูตรอ่ืน ๆ โดยมีค่าเฉล่ียของค่า pH อยูท่ี่ 7.72 ซ่ึงมีค่าท่ีอยู่
ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมของค่าความเป็นกรดด่างในน ้ าเสีย ช่วง 6.5 ถึง 8.5 และมีค่า DO ลดลงไปน้อยกว่า 
กอ้นอ่ืน ๆ มีค่าเฉล่ียของค่า DO อยูท่ี่ 2.86  
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 ผลการศึกษา จะพบว่า ก้อนชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าสดมีค่า DO อยู่ในระดับท่ีลดลงไปได้น้อยกว่า 
กอ้นชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ ท าใหมี้คุณภาพน ้าท่ีดีขึ้น เน่ืองจากไข่ผ  าสดมีการดูดซบัสารอินทรียใ์นน ้าเสียบางส่วน
ไปใชใ้นการเจริญเติบโต ท าใหมี้ปริมาณสารอินทรียใ์นน ้าลดลง และมีค่า pH อยูใ่นระดบัท่ีคงท่ีมากกวา่กอ้น
ชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ ใกลค้่าท่ีเป็นกลาง มีการปรับสมดุลของน ้ าแสดงว่าในระบบเปิดท่ีมีกอ้นชีวมวลจ านวน  
1 กอ้น กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่สดมีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้าเสียไดดี้ท่ีสุด 

ตารางท่ี 7 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) จากการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล 2 กอ้น 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 8.08 7.83 7.79 7.70 
2 8.08 7.97 7.85 7.74 
3 8.08 7.83 7.70 7.64 

 

ตารางท่ี 8 แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) จากการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล 2 กอ้น 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 3.00 2.50 2.50 2.00 
2 3.00 3.00 2.50 2.50 
3 3.00 2.00 1.50 1.50 

 

ตารางท่ี 9 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) จากการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล 3 กอ้น 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 7.92 7.70 7.59 7.45 
2 7.92 7.75 7.70 7.59 
3 7.92 7.82 7.63 7.48 
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ตารางท่ี 10 แสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) จากการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล 3 กอ้น 

สูตร วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 

1 3.00 2.00 1.50 1.50 
2 3.00 2.50 2.50 2.00 
3 3.00 2.00 2.00 1.50 

 

กราฟท่ี 1 แสดงแนวโน้มของค่าท่ีแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO) จากการเพิ่มจ านวน 
กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  า 
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วนัท่ี 1 วนัท่ี 3 วนัท่ี 5 วนัท่ี 7

แสดงคา่ DO

สูตร 1 (2ก้อน) สูตร 1 (3ก้อน) สูตร 2 (2ก้อน) สูตร 2 (3ก้อน)
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กราฟท่ี 2 แสดงแนวโน้มของค่าท่ีแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO) จากการเพิ่มจ านวน 
กอ้นชีวมวลท่ีไม่มีไข่ผ  า 

 
  

 จากการทดลองการเพิ่มจ านวนก้อนชีวมวล 2 ก้อน พบว่า ก้อนชีวมวลสูตรท่ี 2 มีค่า pH 
อยูใ่นระดบัท่ีคงท่ีมำกกวำ่กอ้นชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ  และมีค่า DO ลดลงไปนอ้ยกวา่กอ้นอ่ืน ๆ มีค่าเฉล่ียของค่า 
DO อยู่ท่ี 2.75 โดยมีแนวโน้มดงักราฟ มีค่า DO ท่ีลดลงไดเ้สถียรกว่ากอ้นอ่ืน ๆ ในขณะท่ีเม่ือเพิ่มจ านวน
กอ้นชีวมวลเป็น 3 กอ้น พบว่า กอ้นชีวมวลสูตรท่ี 2 มีค่า pH อยู่ในระดบัท่ีคงท่ีมำกกว่ำก้อนชีวมวลสูตร 
อ่ืน ๆ  และมีค่า DO คงท่ีในช่วงแรกเม่ือเทียบกบักอ้นชีวมวลสูตรอ่ืน ๆ แต่เม่ือผ่านไป 7 วนั จะพบว่ามีค่า 
DO ลดลงไปถึง 2.00 ตามเส้นกราฟแนวโน้มของสูตรท่ี 2 (3 กอ้น) ท่ีมีค่า DO ลดลงเม่ือผ่านไปถึงวนัท่ี 7 
โดยมีการลดลงไปของค่า DO มากกวา่การใส่สูตรท่ี 2 ไปเพียง 2 กอ้น 

 ผลการศึกษาการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล จะพบว่า ในระบบเปิดมีอากาศถ่ายเท และมีแสงบางส่วน
ท าใหไ้ข่ผ  าสดมีชีวิตไดใ้นช่วงแรกเท่านั้น พบวา่ กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแห้ง จ านวน 2-3 กอ้น มีค่า DO ลดลง
ไปนอ้ยกวา่กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าสด เพราะไข่ผ  าแหง้แมเ้พิ่มจ านวนกอ้นมากขึ้น ยงัคงเป็นตวัดูดซบัไดเ้สถียร 
ในขณะท่ีไข่ผ  าสดเม่ือเพิ่มจ านวนกอ้นมากขึ้น บางส่วนจะเกิดการเน่า และท าให้มีปริมาณสารอินทรียใ์นน ้า
เพิ่มขึ้น โดยจะพบวา่ กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแหง้จากระยะเวลาท่ีผา่นไป 7 วนั สูตรท่ี 2 ท่ีทดสอบในน ้า 1 ลิตร 
การเพิ่มจ านวน 2 กอ้นจะมีค่าท่ีเสถียรมากกวา่ 3 กอ้น  
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บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

          โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลจากไข่ผ  า  แกลบด า  และ 
เยือ่กระดาษ ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี  

 5.1.1 ในระบบปิดกอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแหง้มีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้าเสียไดดี้ท่ีสุด  
 5.1.2 ในระบบเปิดกอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าสดมีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้าเสียไดดี้ท่ีสุด 
 5.1.3 ในระบบเปิดท่ีมีการเพิ่มจ านวนกอ้นชีวมวล กอ้นชีวมวลท่ีมีไข่ผ  าแหง้ท่ีมีการเพิ่มจ านวนกอ้น
          อยา่งเหมาะสมจะมีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้าเสียไดดี้และคงท่ีท่ีสุด 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ทดลองในสภาพแวดลอ้มจริง เช่น แหล่งน ้าเสียจากบ่อน ้าจริง 

 5.2.2 พฒันาขนาดกอ้นชีวมวลใหมี้ขนาดใหญ่ขึ้น เหมาะแก่การใชก้บัสภาพแวดลอ้มจริง 

5.2.3 เพิ่มการวดัผลการทดสอบประสิทธิภาพ เช่น เพิ่มจ านวนวนัในการบ าบดัน ้ าเป็น 14 หรือ 21วนั 
          เพื่อดูการเปล่ียนแปลงวา่มีผลต่างจากการทดลอง 7 วนัหรือไม่ 
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ภาคผนวก 

ตอนท่ี 1 การขึน้รูปก้อนชีวมวล 

 

 

 

 

เตรียมไข่ผ  าสด 500 กรัม และน าไข่ผ  าสดอีก 500 กรัม อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

ผสมแกลบด า เยือ่กระดาษ และไข่ผ  า ในโกร่งบดสาร ร่วมกบัสารละลายโซเดียมอลัจิเนต 

 

น ากอ้นชีวมวลไปตากแดดเป็นเวลา 4 ชัว่โมง 
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ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบปิด 

 

เกบ็ตวัอยา่งน ้าเสีย กรองและบรรจุน ้าเสียปริมาตร 400 มิลลิลิตร ลงในภาชนะ 

 

 หยอ่นถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวลลงไปในภาชนะท่ีบรรจุน ้าเสีย และปิดฝาใหส้นิท 

ควบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และวางในท่ีมืด 

วดัค่า pH และ DO วนัท่ี 1 3 5 และ 7   
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ตอนท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในระบบเปิด 

หยอ่นถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวลลงไปในบีกเกอร์ท่ีบรรจุน ้าเสีย 1000 มิลลิลิตร และคลุมดว้ยผา้ขาวบาง 

 

เพิ่มจ านวนถุงตาข่ายท่ีบรรจุกอ้นชีวมวล เป็น 2 และ 3 ถุง หรือกอ้นชีวมวล 2 และ 3 กอ้น  

 

วดัค่า pH และ DO วนัท่ี 1 3 5 และ 7   

ทุก ๆ การเปล่ียนแปลง 


