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บทคดัย่อ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาและเปรียบเทียบวสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบด้วย PVC มี

วตัถุประสงค ์ เพื่อศึกษาสมบติัในดา้นการซึมของนํ้ า ความคงทนต่อแสง และการลามไฟ ของวสัดุจากเส้นใย   

ปอสาที่เคลือบดว้ย PVC วสัดุจากเสน้ใยปอสาท่ีเคลือบดว้ย PVC โดยการนาํเสน้ใยปอสาที่ผ่านการขึ้นรูปแลว้มา

เคลือบดว้ยโพลิไวนิลคลอไรด์ให้ทัว่แผ่น แลว้ทิ้งไวใ้ห้แห้ง จะไดว้สัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC โดย

การดาํเนินการศึกษาการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ ผลการดาํเนินการศึกษาพบวา่ 

คุณสมบติัทางกายภาพดา้นความคงทนต่อแสง พบว่าไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และ

เสน้ใยปอสาหลงัไดรั้บแสงจากหลอดไฟ 60 วตัต ์เป็นเวลา 21 ชัว่โมง มีผลต่างค่า R เฉล่ียเท่ากบั 6.33 5.66 และ 

10.66 ตามลาํดบั แสดงวา่วสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีความคงทนต่อแสงมากที่สุด คุณสมบติัทาง

กายภาพดา้นการซึมของนํ้ า พบวา่ไวนิลทัว่ไป เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเสน้ใยปอสามีผลต่างของมวล

ก่อนและหลงัแช่นํ้ าเฉล่ีย 0.453 กรัม 0.733 กรัม และ 1.53 กรัม ตามลาํดบั แสดงว่าไวนิลทัว่ไปสามารถป้องกนั

การซึมของนํ้ าไดดี้ที่สุด คุณสมบติัทางกายภาพดา้นความเร็วของการลามไฟ  พบว่าไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่

เคลือบดว้ย PVC และเสน้ใยปอสามีอตัราการเผาไหมเ้ฉล่ียเท่ากบั 55.2  มิลลิเมตรต่อนาที  33.2 มิลลิเมตรต่อนาที  

และ 267.2 มิลลิเมตรต่อนาที ตามลาํดบั แสดงวา่วสัดุจากเสน้ใยปอสาท่ีเคลือบดว้ย PVC ลามไฟไดช้า้ที่สุด และ

ผา่นมาตรฐานการทดสอบการลามไฟ จากผลทดสอบที่ทางผูว้จิยัไดท้ดสอบพบว่าวสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบ

ดว้ย PVC มีคุณสมบติัในการป้องกันการซึมของนํ้ า คงทนต่อแสง ลามไฟชา้ท่ีสุด สามารถใชป้ระโยชน์ได้

หลากหลาย  

LINK VDO : https://www.youtube.com/watch?v=s1s2RuUNkB8 

https://www.youtube.com/watch?v=s1s2RuUNkB8


ข 
 

กติติกรรมประกาศ 
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กราบขอบพระคุณ ผูอ้าํนวยการโรงเรียนบุญวาทยว์ิทยาลยั นายนิรันดร หม่ืนสุข ที่ให้ความอนุเคราะห์

และให้ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ คุณครูสุนิสา  อินทร์จกัร์ คุณครูญาณี  เหล่าเมธากร คุณครูที่ปรึกษาและ
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ขอขอบคุณ เพือ่นๆที่ไดใ้หค้วามช่วยเหลือในการทาํโครงงาน ทา้ยสุดขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อและ 

คุณแม่ ผูเ้ป็นที่รัก ผูใ้หก้าํลงัใจและใหโ้อกาสการศึกษา                                                                                               

                                                                                                                                          

                                                                                                                    คณะผูจ้ดัทาํ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคญัของโครงงาน 

ปัจจุบนัมีการใชว้สัดุพอลิเมอร์อยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากมีสมบติัที่ดีหลายประการ เช่น นํ้ าหนักเบา 

มีความแขง็แรงสูงและทนต่อสารเคมี อยา่งไรก็ตามพอลิเมอร์เหล่าน้ีก่อให้เกิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มเพราะ

ส่วนใหญ่เป็นพอลิเมอร์สงัเคราะห์ และไม่สามารถยอ่ยสลายทางชีวภาพได ้อีกทั้งในชุมชนและทอ้งถ่ินของ

คณะผูจ้ดัทาํ  มีการผลิตกระดาษจากเส้นใยปอสา เพื่อจาํหน่ายให้กบัชุมชนในอาํเภอวงัเหนือ อาํเภอแม่ทะ 

อาํเภอสบปราบ และ อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง  

ดงันั้นคณะผูจ้ดัทาํจึงมีแนวคิดเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC 

โดยนาํเสน้ใยจากปอสามาเคลือบดว้ย PVC เพือ่เพิม่คุณสมบติัที่หลากหลายมากขึ้น เช่น การป้องกนัการซึม

ของนํ้ า ความคงทนต่อแสง  และการทนต่อการลามไฟ ตามโมเดลเศรษฐกิจหมุนเวียนยคุใหม่( BCG ) ซ่ึงจะ

ช่วยส่งเสริมใหชุ้มชนที่ผลิตกระดาษจากเสน้ใยปอสามีไดร้ายไดจ้ากผลิตภณัฑ ์และนาํองคค์วามรู้ไปพฒันา

ดา้นวสัดุต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาสมบติัใน ดา้นป้องกันการซึมของนํ้ า ความคงทนต่อแสง และการลามไฟ ของวสัดุจาก

เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC 

1.3 สมมติฐาน 

วสัดุจากเสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีความสามารถดา้นความคงทนต่อแสง ป้องกนัการซึมของ

นํ้ าและการป้องกนัการลามไฟไดดี้เม่ือเทียบกบัมาตรฐาน 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

1.4.1วธีิการขึ้นรูปเสน้ใยปอสาดว้ยการเคลือบ PVC 

1.4.2การทดสอบคุณสมบติัของทั้ง 3 ตวัแปร ดา้นการซึมซบัของนํ้ า การดูดกลืนแสง และการลามไฟ 
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1.5 ตัวแปรที่ศึกษา 

ตวัแปรตน้ :  เสน้ใยพลาสติกที่เคลือบดว้ย PVC (ไวนิลทัว่ไป)  วสัดุจากเสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย  

  PVC และเสน้ใยปอสา 

ตวัแปรตาม :  ผลการเปรียบเทียบคุณสมบติัดา้นการซึมของนํ้ า คงทนต่อแสง และการลามไฟ 

ตวัแปรควบคุม :  ขนาดวสัดุที่ใชท้ดสอบ วธีิการทดลอง ปริมาณสีที่แตม้ ความเขม้แสง เป็นตน้ 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.6.1PVC คือ โพลิไวนิลคลอไรดผ์ลิตไดท้ัว่โลกและราคาถูก มีความปลอดภยั คงทนและง่ายต่อการขึ้นรูป

โพลิไวนิลคลอไรดถู์กประยกุตใ์ชง้านที่หลากหลาย ในรูปแบบของพลาสติกแขง็ 

1.6.2เสน้ใยปอสา คือ เส้นใยของตน้ปอสาชอบขึ้นในพื้นที่ที่มีอากาศช้ืน โดยปกติจะพบในพื้นที่ภาคเหนือ 

เช่น จงัหวดัเชียงใหม่ ลาํปาง  มกัถูกนาํมาใชท้าํกระดาษเพราะมีความเหนียวและสีท่ีค่อนขา้งอ่อน 

1.7 นิยามเชิงปฏิบัติการ 

1.7.1กล่อง control แสงไฟ คือ กล่องที่ใชใ้นการทดลองความคงทนต่อแสง โดยใชห้ลอดไฟ  60 วตัต ์และ

เปิดไว ้48 ชัว่โมง 

1.7.2ค่า RGB  ยอ่มาจาก Red Green Blue เป็นการผสมสีแบบบวก ที่เกิดจากแสงที่มีความยาวคล่ืนที่แตกต่าง

กนัมารวมกนั สามารถตรวจดูไดใ้น Photoshop ซ่ึงนาํมาใชใ้นการดูค่าความเขม้ของสี โดยในโครงงานน้ี 

ทางคณะผูจ้ดัทาํพิจารณาค่า R (Red) เป็นหลกัเพราะทดสอบด้วยการหยดสีแดงลงในช้ินงาน และ      

ทางคณะผูจ้ดัทาํไดนิ้ยามค่า R คือค่าความเขม้แสงสีแดง 

1.7.3การซึมของนํ้ า คือ การเทียบมวลของไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใยปอสา

ระหวา่งก่อนและหลงัแช่นํ้ า          

1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.8.1ไดว้สัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และมีคุณสมบติัที่หลากหลายและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

เช่น การติดสี การทนต่อการซึมของนํ้ า มีความคงทนต่อแสง และการป้องกนัการลามไฟ 

1.8.2ส่งเสริมและพฒันาชุมชนใหมี้รายไดจ้ากการจาํหน่ายกระดาษปอสาและถ่ายทอดความรู้ไปสู่ชุมชน

อ่ืนๆ 
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บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเกีย่วข้อง 
          

          ในการจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาและเปรียบเทียบวสัดุจากเสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC 

คณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดศึ้กษาเอกสารจากหนงัสือและแหล่งขอ้มูลต่างๆดงัน้ี 

 

2.1 เอกสารอ้างอิง 

2.1.1ไวนิล (Vinyl) 
        

ไวนิล คือ  พลาสติกหรือโพลีเมอร์สังเคราะห์ชนิดหน่ึง ท่ีไดถู้กคิดคน้วิจยัและพฒันาให้เป็นสูตรผสม

ระหว่าง PVC (Polyvinyl Chloride) คุณภาพสูง และสารเพิ่มประสิทธิภาพหลายชนิด อาทิเช่น สารเพิ่มความ

ทนทานต่อสภาวะอากาศ (Complex Stabilizer) และสารเสริมสภาพอ่ืนๆ ไวนิลนอกจากจะทนทานต่อแสงแดด

รังสียวู ีและสภาวะอากาศที่เปล่ียนแปลงแลว้ยงัเป็นวสัดุที่ไม่มีปัญหาเร่ืองปลวกหรือแมลงกดัเจาะ การผุกร่อน

หรือบิดงอ การเกิดสนิม การร่ัวซึมของนํ้ าฝน ไม่ติดไฟ และยงัช่วยลดการส้ินเปลืองพลงังานอีกด้วย จึงนิยม

นาํมาใชผ้ลิตอุปกรณ์ใชง้านกลางแจง้ โดยป้ายไวนิลนั้นแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ ไวนิลทึบแสงและไวนิล

โปร่งแสง ไวนิลทึบแสง คือ ไวนิลที่มีการเคลือบสารเคมีที่ดา้นหลงัเม่ือพิมพ ์Inkjet แลว้ส่องไฟจะมองไม่ทะลุ 

ไวนิลโปร่งแสง (backlit) คือ ไวนิลที่มีการเคลือบสารเคมีท่ีดา้นหลงับางกว่าแบบทึบแสง ซ่ึงแสงสามารถส่อง

ทะลุได ้
 

2.1.2ปอสา (Paper mulberry) 
 

ปอสาเป็นพืชเส้นใยชนิดหน่ึง อยู่ในตระกูลเดียวกับหม่อนและขนุน มีช่ือเรียกกันหลายช่ือแล้วแต่

ทอ้งถ่ิน เช่น ภาคเหนือ และตะ วนัออกเฉียงเหนือ เรียกปอสา ปอกะสา ภาคตะวนัตกเรียก หมอพี หมกพี่ภาคใต้

เรียก ปอฝ้าย เป็นตน้ เสน้ใยปอสาส่วนใหญ่ไดจ้ากเปลือกของลาํตน้ใชเ้ป็นวตัถุดิบคุณภาพดี ในการผลิตกระดาษ

ชนิดต่าง ๆ กระดาษสามีคุณสมบติัดี คือ เส้นใยแข็งแรงและเหนียว ทนทานไม่กรอบเป่ือยยุย่ เก็บรักษาไดน้าน 

หากใชท้าํหนังสือตวัหนังสือจะไม่ซีดจางอยู่ไดน้านกว่าร้อยปี ปัจจุบนัผลผลิตปอสาส่วนใหญ่ ใชท้าํกระดาษ 

ดว้ยมือ (hand - made paper) ทาํประโยชน์ไดม้ากมายไดแ้ก่ กระดาษทาํร่ม ดอกไมป้ระดิษฐ์ โคมไฟ พดั ว่าว      
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บตัรอวยพรต่างๆ กระดาษห่อสารเคบรรจุในกอ้นถ่านไฟฉาย และใชป้ระโยชน์ต่างๆในทางการแพทย ์อาทิเช่น 

เส้ือคลุมแพทยใ์ชใ้นหอ้งผา่ตดัชนิดใชค้ร้ังเดียวแลว้ทิ้ง เป็นตน้ 
 

2.1.3โพลิไวนิลคลอไรด ์(Polyvinyl chloride : PVC) 
 

พวีซีี (PVC) เป็นเทอร์โมพลาสติกชนิดหน่ึงในดา้นการคา้ โพลิไวนิลคลอไรด์ เป็นสินคา้ที่มีคุณค่ามาก

ในอุตสาหกรรมเคมี มากกว่า 50 % ของโพลิไวนิลคลอไรด์ที่ผลิตได้ทัว่โลกถูกใชใ้นอุตสาหกรรมก่อสร้าง               

เป็นส่วนหน่ึงของตวัอาคาร ทั้งน้ีเพราะโพลิไวนิลคลอไรด์มีราคาที่ราคาถูก คงทนและง่ายต่อการขึ้นรูป ในช่วง

เวลาไม่นานมาน้ีพวีซีีถูกนาํมาใชเ้พือ่แทนท่ีไม ้, คอนกรีต และดินดว้ย อยา่งไรก็ตามกระบวนการผลิตโพลิไวนิล

คลอไรดโ์พลิไวนิลคลอไรดถู์กประยกุตใ์ชง้านที่หลากหลาย ในรูปแบบของพลาสติกแข็ง เช่น ขอบกนักระแทก  

ตวับตัรต่างๆ และท่อ 
 

2.1.4มาตรฐานการลามไฟ (UL94 Classification) 
 

UL94 คือมาตรฐานความปลอดภยั เก่ียวกบัความสามารถในการติดไฟและลามไฟของพลาสติก ซ่ึง

กาํหนดขึ้นโดย Underwriters Laboratories ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมาตรฐาน UL94 จะใชใ้นการทดสอบ

ความสามารถในการติดไฟและลามไฟ ของช้ินส่วนหรือส่วนประกอบของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าที่เป็นพลาสติก ซ่ึง

ปัจจุบนัมาตรฐาน UL-94 ยงัมีสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดอ่ืนๆ เช่น IEC 60707, IEC 60695-11-10 , IEC 60695-11-

20 และ ISO 9772 , ISO 9773 อีกดว้ย 

การจาํแนกประเภทของการติดไฟและลามไฟ จากระดบัตํ่าสุดถึงระดบัสูงสุด มีการแบ่งประเภทดงัน้ี                                                   

HB : ทดสอบการเผาไหม้แบบแนวนอน ; การเผาไหม้อย่างช้าๆ อัตราการเผาไหม้น้อยกว่า                              

76 มิลลิเมตร ต่อนาที ความหนาของช้ินงานทดสอบนอ้ยกวา่ 3 มิลลิเมตร หรือการเผาไหมห้ยดุลง

ก่อน 100 วนิาท ี

V-2 : ทดสอบการเผาไหมแ้บบแนวตั้ง ; การเผาไหมห้ยดุลงภายใน 30 วนิาที อนุญาตใหมี้หยดไฟได ้

V-1 : ทดสอบการเผาไหมแ้บบแนวตั้ง ; การเผาไหมห้ยดุลงภายใน 30 วนิาที ไม่อนุญาตใหมี้หยดไฟ 

V-0 : ทดสอบการเผาไหมแ้บบแนวตั้ง ; การเผาไหมห้ยดุลงภายใน 10 วนิาที ไม่อนุญาตใหมี้หยดไฟ 

5VB : ทดสอบการเผาไหมท้ี่ผิวช้ินงานทดสอบ ; การเผาไหมห้ยดุลงภายใน 60 วินาที ไม่อนุญาตให้มี

หยดไฟ ตวัอยา่งทดสอบอาจมีรอยไหมท้ะลุหรือมีรูได ้
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5VA : ทดสอบการเผาไหมท้ี่ผิวช้ินงานทดสอบ ; การเผาไหมห้ยดุลงภายใน 60 วินาที ไม่อนุญาตให้มี

หยดไฟ ตวัอยา่งทดสอบอาจไม่มีรอยไหมท้ะลุหรือไม่มีรู 
 

2.2 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์                

ได้กล่าวว่า งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบการผลิตเยื่อและกระดาษจากปอสาที่ไม่ก่อปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มเพื่ออุตสาหกรรมขนาดเล็ก การทดลองทาํโดยนาํเปลือกในปอสาแช่นํ้ า 24 ชัว่โมง แลว้บีบนํ้ าออก 

เติมสารละลาย NaOH ความเข้มข้นร้อยละ 7 โดยนํ้ าหนัก ใช้อัตราส่วนสารละลาย 10 เท่าของวตัถุดิบ                        

ตม้ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง แลว้ฟอกดว้ยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2)              

1 คร้ัง เม่ือใชส้ารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) หรือสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด ์(Ca(OH)2) 

แท น สา ร ละ ล า ย  สถ า บัน ค้น คว้า แล ะ พัฒน า ผลิ ต ผ ลท า งก า ร เก ษ ตร แ ล ะอุ ต สา ห ก รร ม เก ษ ต ร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ไดก้ล่าว NaOH หรือส่วนผสมของ NaOH : KOH : Ca(OH), อตัราส่วน 3 : 2 : 2 แทน

ในกรรมวิธีเดียวกบั NaOH ใช้เวลา 2 , 2 และ 1 วนั ตามลาํดบั พบว่า เยือ่กระดาษสาที่ผลิตโดยส่วนผสมของ

สารละลาย NaOH , KOH และ Ca(OH) อตัราส่วน 3 : 2 : 2 ช่วยลดมลภาวะ ไดเ้ยือ่ที่มีความแข็งแรงและมีสมบติั

ทางกายภาพ โดยมีค่าดชันีความตา้นแรงดึง ความตา้นแรงดนัทะลุ ความตา้นแรงฉีกขาด ความตา้นต่อการหักพบั

เท่ากบั 38.76 N.m/g , 4.21 kPa.m2/g , 65.67 mN.m2/g และ 1,210.81  ตามลาํดบั และมีค่าความขาวสว่างและ

ความทึบแสงร้อยละ 75.89 และ 78.06 

นายธนวฒัน์ สร้อยทอง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ ้ได้กล่าวว่า งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์               

เพื่อศึกษาสมบติัการย่อยสลาย สมบติัเชิงกล สมบติัทางความร้อนของฟิล์มพอลิไวนิลคลอไรด์ที่ผลิตได ้โดย             

การทดลองวเิคราะห์การดูดกลืนแสงในช่วงรังสีอินฟาเรดของสารละลายพอลิไวนิลคลอไรดพบว่ามีช่วงดูดกลืน

แสง 200 - 250 นาโนเมตร และเม่ือใส่ไทเทเนียมไดออกไซดช่์วงดูดกลืนแสงเพิม่ขึ้นในช่วง 200-400 นาโนเมตร 

ส่งผลใหช่้วงการดูดกลืนแสงเพิม่ขึ้นตามปริมาณไทเทเนียมไดออกไซด ์แต่ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงทางดา้น

ความร้อนมากนกั 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

3.1 วัสดุและอุปกรณ์ 

1.  กระบอกตวง100 ml 1 อนั  8.   บีกเกอร์ 1000 ml 1 อนั 

2.  กล่อง control แสงไฟ 1 กล่อง  9.  พูก่นั 1 ดา้ม 

3.  เคร่ืองชัง่สาร 1 เคร่ือง  10.  เคร่ืองใหค้วามร้อน  1 เคร่ือง 

4.  จานเพาะเช้ือ 9 ใบ   Hot plate  

5.  ชอ้นตกัสาร    1 อนั  11.  ไมโครปิเปต 1 อนั 

6.  ถาด 1 ใบ  12.  หลอดไฟ 60 วตัต ์        1 หลอด 

7.  แท่งแกว้คนสาร 1 อนั  13.  ปืนไฟ 1 อนั 
 

3.2 สารเคม ี

1. นํ้ ากลัน่  650 มิลลิลิตร 

2. โพลิไวนิลคลอไรด ์  100  กรัม     

3.3 วิธีการทดลอง 

 ตอนที ่1 ข้ันตอนการเตรียมเส้นใยปอสา 

1. นาํกระดาษเสน้ใยปอสามาตดั ใหมี้ขนาด 10 x 15 เซนติเมตร จาํนวน 6 ช้ิน 
 

ตอนที่ 2 การเคลือบเส้นใยปอสา 

1. ชัง่โพลิไวนิลคลอไรด ์100 กรัม นํ้ า 200 มิลลิลิตร มาหลอมเหลวใหเ้ขา้กนั 

2. นาํเยือ่ปอสา จาํนวน 6 ช้ิน มาเคลือบดว้ยโพลิไวนิลคลอไรดใ์หท้ัว่แผน่ แลว้ทิ้งไวใ้หแ้หง้ 
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ตอนที่ 3 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

3.1 การทดสอบการซึมซบัของนํ้ า 

3.1.1นาํไวนิลทัว่ไป เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเสน้ใยปอสา มาตดัใหมี้ขนาด 4 x 4 เซนติเมตร 

3.1.2นาํไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใยปอสา มาวางบนเคร่ืองให้ความร้อน 

จากนั้นตั้งอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียส 

3.1.3ใชไ้มโครปิเปต 15 ไมโครลิตร หยดสีแดงลงบนไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และ

เสน้ใยปอสา ทิ้งไวใ้หแ้หง้ 

3.1.4ชัง่มวลของไวนิลทัว่ไป เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใยปอสาก่อนนาํไปแช่นํ้ า จากนั้น

นาํไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบด้วย PVC และเส้นใยปอสาไปแช่ลงในจานเพาะเช้ือที่ใส่              

นํ้ ากลัน่ 50 มิลลิลิตร ช้ินงานละ 3 ชุดการทดสอบ ทิ้งไวป้ระมาณ 24 ชัว่โมง  

3.1.5นาํช้ินงานมาพกัไวเ้ป็นเวลา 5 นาที จากนั้นชัง่มวลหลงัแช่นํ้ า แลว้บนัทึกผลการทดลอง 
 

3.2 การทดสอบการดูดกลืนแสง 

3.2.1นาํไวนิลทัว่ไป เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเสน้ใยปอสา มาตดัใหมี้ขนาด 4 x 4 เซนติเมตร 

3.2.2นาํไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใยปอสามาวางบนเคร่ืองให้ความร้อน 

จากนั้นตั้งอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียส 

3.2.3ใชไ้มโครปิเปต 15 ไมโครลิตร หยดสีแดงลงในไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และ

เสน้ใยปอสาทิ้งไวใ้หแ้หง้ 

3.2.4สร้างหอ้ง control แสงไฟ โดยใชห้ลอดไฟ 60 วตัต ์และกล่องกระดาษ 

3.2.5นาํกระดาษสีที่แสงไม่สามารถทะลุผา่นไดม้าปิดไวค้ร่ึงหน่ึงของไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบ

ดว้ย PVC และเส้นใยปอสา ช้ินงานละ 3 ชุดการทดสอบ จากนั้นนาํช้ินงานมาติดท่ีกล่อง control 

แสงไฟ พร้อมเปิดไฟไว ้48 ชัว่โมง แลว้บนัทึกค่า RGB 
 

3.3 การทดสอบความเร็วของการลามไฟ 

3.3.1นาํไวนิลทัว่ไป เสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเสน้ใยปอสา มาตดัขนาด 1.5 x 15เซนติเมตร 

3.3.2จดัเตรียมอุปกรณ์ทดสอบช้ินงาน จากนั้นทดสอบช้ินงานในแนวระนาบกับพื้น โดยการจุดไฟที่

ปลายช้ินงานเป็นเวลา 10 วินาที และจบัเวลาต่อจนครบ 20 วินาที แลว้ดบัเปลวไฟท่ีเหลืออยู ่ทาํซํ้ า

ช้ินงานละ 3 คร้ัง 

3.3.3วดัส่วนที่เหลือจากการเผาไหม ้และบนัทึกผล 
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและอภปิรายผล 

           ในการจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาและเปรียบเทียบวสัดุจากเสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย 

PVC ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

การทดสอบการซึมซับของนํา้ 

ประเภท ชุดที่ 
ก่อน

(กรัม) 

หลัง

(กรัม) 

ความต่าง     

(หลัง-ก่อน) 

ค่าเฉลี่ย 

(กรัม) 

ไวนิลทั่วไป 

1 0.56 1.02 0.46 

0.453 2 0.55 0.9 0.35 

3 0.64 1.19 0.55 

เส้นใยปอสาที่

เคลือบด้วย PVC 

1 0.95 1.81 0.86 

0.733 2 0.86 1.42 0.56 

3 0.91 1.69 0.78 

เส้นใยปอสา 

1 0.26 2.11 1.85 

1.53 2 0.25 1.73 1.48 

3 0.18 1.44 1.26 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบการซึมซับของนํา้ 

จากการทดสอบการซึมซับของนํ้ า โดยการนาํไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใย    

ปอสาไปทดสอบแช่ในนํ้ า เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง โดยชัง่มวลก่อนและหลงัแช่นํ้ าเปรียบเทียบกนั โดยการนาํ

มวลหลงัแช่นํ้ ามาลบกบัมวลก่อนแช่นํ้ า จากตารางการทดสอบ พบว่าไวนิลทัว่ไปมีมวลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 0.453 กรัม  

เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีมวลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 0.733 กรัม และเส้นใยปอสามีมวลเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 1.53 กรัม              

ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพการป้องกนัการซึมซับของนํ้ าของเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีมากกว่าเส้นใย

ปอสาธรรมดาและมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัประสิทธิภาพการป้องกนัการซึมซับนํ้ าของไวนิลทัว่ไป เน่ืองจาก

เส้นใยปอสาซึมซับนํ้ าเป็นจาํนวนมาก แต่เม่ือถูกเคลือบดว้ย PVC ทาํให้การซึมซบันํ้ าของเส้นใยปอสาลดลง              

จึงเป็นการเพิม่ประสิทธิภาพในดา้นการป้องกนัการซึมซบัของนํ้ าไดดี้ยิง่ขึ้น 
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การทดสอบการดูดกลืนแสง 

ประเภท ชุดที่ ทึบแสง ได้รับแสง 
ความต่าง         

(ได้รับแสง-ทึบแสง) 
ค่าเฉลี่ย 

ไวนิลทั่วไป 

1 69 76 7 

6.33 2 70 76 6 

3 71 77 6 

เส้นใยปอสาที่เคลือบ

ด้วย PVC 

1 70 76 6 

5.66 2 74 80 6 

3 77 82 5 

เส้นใยปอสา 

1 78 88 10 

10.66 2 79 91 12 

3 76 86 10 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบการดูดกลืนแสง 

จากการทดสอบการดูดกลืนแสงโดยการนาํกระดาษทึบแสงติดทบัคร่ึงหน่ึงของไวนิลทัว่ไป เส้นใย              

ปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และเส้นใยปอสาแลว้นาํไปรับแสงไฟจากหลอดไฟขนาด 60 วตัต ์ ในกล่อง control   

แสงไฟ เป็นเวลา 48 ชัว่โมง แลว้นาํมาถ่ายภาพเพือ่วดัค่า R โดยนาํค่า R ฝ่ังไดรั้บแสงลบดว้ยฝ่ังทึบแสงหรือฝ่ังที่

ไม่ไดรั้บแสง ยิง่ค่า R มากจะแสดงถึงการดูดกลืนแสงสีแดงน้อย จากตารางจะพบว่าความต่างของค่า R ของ               

ไวนิลทัว่ไปเฉล่ีย 6.33 ส้นใยปอสาที่เคลือบด้วย PVC มีความต่างของค่า R เฉล่ีย 5.66 และเส้นใยปอสามี               

ความต่างของค่า R เฉล่ีย 10.66 ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นว่าประสิทธิภาพความคงทนต่อแสงของเส้นใยปอสาที่เคลือบ

ดว้ย PVC ดีที่สุด เน่ืองจากเส้นใยปอสาสามารถดูดกลืนแสงได้ดี และเม่ือถูกเคลือบดว้ย PVC จึงเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพในดา้นการสะทอ้นแสงภายนอกไดดี้ยิง่ขึ้น 
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การทดสอบความเร็วของการลามไฟ 

ประเภท ชุดที่ 

ส่วนที่

เสียหาย 

(มิลลิเมตร) 

ค่าเฉลี่ย 

(มิลลิเมตร) 

อัตราการเผา

ไหม้ 

(มิลลิเมตร/

นาที) 

มาตรฐานการ

ทดสอบการติด

ไฟและลามไฟ 

ไวนิลทั่วไป 

1 35 

27.6 55.2 
UL 94 ประเภท

HB 
2 20 

3 28 

เส้นใยปอสาที่

เคลือบด้วย PVC 

1 19 

16.6 33.2 
UL 94 ประเภท

HB 
2 15 

3 16 

เส้นใยปอสา 

1 131 

133.6 267.2 
ไม่ผา่น

มาตรฐาน 
2 138 

3 132 

ตารางที ่3 แสดงผลการทดสอบความเร็วของการลามไฟ 

          จากการทดสอบความเร็วของการลามไฟ โดยการตดัไวนิลทัว่ไป เส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC และ         

เสน้ใยปอสา ขนาด 1.5 x 15 เซนติเมตร จดัเตรียมอุปกรณ์ทดสอบช้ินงาน จากนั้นทดสอบช้ินงานในแนวระนาบ

กบัพื้น โดยการจุดไฟที่ปลายช้ินงานเป็นเวลา 10 วินาที และจบัเวลาต่อจนครบ 20 วินาที แล้วดับเปลวไฟท่ี

เหลืออยู ่ทาํซํ้ าช้ินงานละ 3 คร้ัง แลว้นาํมาเทียบกบัมาตรฐานการทดสอบการติดไฟและลามไฟ UL 94 ประเภท 

HB จากสูตรการหาอตัราการเผาไหม ้ V =
60 ×  L

t
  โดยอตัราการเผาไหมท่ี้ตอ้งนอ้ยกว่า 76 มิลลิเมตรต่อนาที หรือ 

หยดุเผาไหมก่้อน 100 วนิาท ีซ่ึงจะพบวา่ไวนิลทัว่ไปมีอตัราการเผาไหม ้55.2 มิลลิเมตรต่อนาที และหยดุเผาไหม้

เม่ือเวลาประมาณ 40 วนิาที วสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีอตัราการเผาไหม ้33.2 มิลลิเมตรต่อนาที 

ซ่ึงทั้ง 2 ช้ินงานผ่านมาตรฐาน ส่วนเส้นใยปอสามีอตัราการเผาไหม ้267.2 มิลลิเมตรต่อนาที ไม่ผ่านมาตรฐาน      

ซ่ึงจะแสดงให้เห็นว่าความเร็วของการลามไฟของวสัดุจากเส้นใยปอสาท่ีเคลือบด้วย PVC ผ่านมาตรฐาน 

เน่ืองจากเสน้ใยปอสาถูกเคลือบดว้ย PVC จึงเป็นการเพิม่ประสิทธิภาพในดา้นการป้องกนัการลามไฟไดดี้ยิง่ขึ้น 
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บทที่ 5 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 
 

วสัดุจากเส้นใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC มีคุณสมบติัในการติดสี ป้องกนัการซึมซับของนํ้ า ทนต่อแสง         

มีความเร็วของการลามไฟไดช้า้ที่สุด และผา่นมาตรฐานการทดสอบการลามไฟ มีคุณสมบติัคลา้ยคลึงกบัไวนิล

ทัว่ไป แต่ความสามารถอาจไม่เทียบเท่าทั้งหมด จากผลการทดสอบพบวา่วสัดุจากเสน้ใยปอสาที่เคลือบดว้ย PVC 

สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการสร้างสรรคช้ิ์นงานไดห้ลากหลายประเภทตามที่ตอ้งการ  
        

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

          ทดสอบความคงทนต่อแรงดึง         
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ภาคผนวก 

 

  
โพลิไวนิลคลอไรดข์ณะถูกหลอมเหลว กล่อง control แสงไฟ 

  
การทดสอบการซึมของนํ้า วสัดุจากเสน้ใยปอสาท่ีเคลือบดว้ย PVC 

 
การทดสอบความเร็วของการลามไฟ 

 


