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งานวิจัยน้ีเป+นการศึกษาผลของสารช-วยติดส ี(Mordant) ต-อสีย8อมจากเปลือกโกโก8 โดยศึกษา

สีและคุณภาพของสีในแง-ของความคงทนต-อการซัก ความคงทนการขัดถู และความคงทนต-อแสง ซึ่ง

จากการศึกษาค8นคว8าพบว-าในป�จจุบันเกษตรกรไทยหันมาให8ความสนใจในการปลูกโกโก8มากข้ึน ส-งผล

ให8อุตสาหกรรมการแปรรูปโกโก8ขยายตัว ทำให8มีเปลือกโกโก8เป+นจำนวนมากเหลือท้ิงซึ่งเป+นขยะทาง

การเกษตร และพบว-าภายในเปลือกโกโก8มีสารแทนนิน ซึ่งเป+นสารช-วยติดสีชนิดหน่ึงให8สีน้ำตาลอ-อน 

คณะผู8จัดทำเล็งเห็นว-าองค?ประกอบของเปลือกโกโก8ข8างต8นสามารถนำมาใช8ในการย8อมผ8า 

และในอุตสาหกรรมการย8อมผ8ามีการใช8สารช-วยติดสีซึ่งส-งผลต-อเฉดสีและคุณภาพของสี โดยคณะ

ผู8จัดทำได8ทำการทดลองศึกษาสารช-วยติดสี 3 ชนิด ได8แก- สารส8ม จุนส ีและเฟอรัสซัลเฟต ในวิธีการ

ย8อม 3 วิธ ี คือ ใช8สารช-วยติดสีก-อนพร8อมและหลังการย8อมส ี เพ่ือศึกษาเฉดสีที่ได8จากการย8อม และ

ทดสอบความคงทนของสีต-อการซัก การขัดถู และความคงทนของสีต-อแสง 

 จากการศึกษาพบว-า สีที่ได8จากการย8อมผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีที่สกัดจากเปลือกโกโก8และสีที่ได8จาก

การใช8มอร?แดนท?ร-วมในการย8อมด8วยเทคนิคการย8อมท่ีแตกต-างกันจะมีโทนสีต-างกัน และการย8อมผ8า

ฝ�ายดิบด8วยสีย8อมจากโกโก8โดยใช8สารส8มเป+นมอร?แดนท?จะให8ความคงทนต-อการซัก การขัดถูและต-อ

แสงได8ดีท่ีสุด  
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 โครงงานวิทยาศาสตร?เร่ืองน้ี สำเร็จลุล-วงไปได8ด8วยดี ด8วยความอนุเคราะห?จากคุณครูชนก

กานต? เนตรรัศมี คุณครูที่ปรึกษาและคุณครูผู8สอนรายวิชาวิทยาศาสตร?กายภาพ 1 กลุ-มสาระการ

เรียนรู8วิทยาศาสตร? โรงเรียนบุญวาทย?วิทยาลัย ที่ได8อนุเคราะห?และได8สละเวลาอันมีค-าเป+นท่ีปรึกษา

และให8คำแนะนำรวมท้ังข8อเสนอท่ีเป+นประโยชน?อย-างย่ิงต-อการทำโครงงานครั้งน้ีให8สมบูรณ?และ

ถูกต8องมากย่ิงขึ้น ผู8จัดทำโครงงานขอขอบพระคุณอย-างสูงมา ณ ที่น้ี 

ขอบพระคุณ คุณครูกัญญ?พิดา จริยา อดีตคุณครูผู8สอนรายวิชาวิทยาศาสตร?กายภาพ 1 กลุ-ม

สาระการเรียนรู8วิทยาศาสตร? โรงเรียนบุญวาทย?วิทยาลัย ที่ได8สละเวลาให8คำแนะนำและเป+นที่ปรึกษา

แก-การทำโครงงานในคร้ังน้ี รวมไปถึงกลุ-มสาระการเรียนรู8วิทยาศาสตร? โรงเรียนบุญวาทย?วิทยาลัยท่ีได8

เอ้ือเฟ��อสถานที่และอุปกรณ?ในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร?เร่ืองน้ี 

ขอขอบพระคุณ ร8านกาแฟ ThaiCoffee & Cocoa Co-learning Space ที่ได8ให8ความกรุณา

ให8คำปรึกษาและให8การสนับสนุนวัตถุดิบหลัก(เปลือกโกโก8)ในการทำโครงงานในครั้งน้ี 

ขอขอบพระคุณ ผู8ช-วยศาสตราจารย?ญาณิศา โกมลสิริโชค อาจารย?ประจำหลักสูตรส่ิงทอและ

เคร่ืองประดับ คณะศิลปกรรมและสถาป�ตยกรรมศาสตร? มหาวิทยาลัยราชมงคลล8านนา ที่ได8ให8ความ

กรุณาให8คำปรึกษาและการทดสอบคุณภาพของสีย8อม รวมทั้งคณะศิลปกรรมและสถาป�ตยกรรม

ศาสตร? มหาวิทยาลัยราชมงคลล8านนาที่เอื้อเฟ��อสถานท่ีและให8ความอนุเคราะห?ใช8เคร่ืองมือ อุปกรณ? 

และสถานที่ทดสอบคุณภาพของสีย8อม 

สุดท8ายน้ี ผู8จัดทำโครงงานหวังเป+นอย-างย่ิงว-าโครงงานเร่ืองน้ีจะเป+นประโยชน?ต-อผู8ที่สนใจ 

หากโครงงานเรื่องน้ีมีความบกพร-อง หรือไม-สมบูรณ?ประการใด ผู8จัดทำต8องขออภัยมา ณ ที่น้ีด8วย 
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บทท่ี 1  

บทนำ 

 เน่ืองด8วยป�จจุบันประเทศไทยมีนโยบายส-งเสริมการปลูกพืชอ่ืนทดแทนการปลูกยางพารา

เพ่ือให8เกษตรกรมีรายได8เพิ่มมากข้ึนและลดความเส่ียงในการปลูกยางพาราที่มีความผันผวนและราคา

ลดลงอย-างหนัก ส-งผลให8มีการมีการผลักดันให8โกโก8เป+นพืชเศรษฐกิจของไทย และมีการปลูกโกโก8อย-าง

แพร-หลายในภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะจังหวัดน-าน เชียงราย ลำปาง และตาก ทำให8เกิดการ

แปรรูปโกโก8ทั้งในแบบครัวเรือนและอุตสาหกรรม โดยโกโก8 1 ฝ�กน้ันมีเมล็ดเพียง 20 – 40 เมล็ดเท-าน้ัน 

ทำให8ฝ�กหรือส-วนเปลือกนอกของผลโกโก8เหลือทิ้งและกลายเป+นขยะจำนวนมาก 

 จากการศึกษาค8นคว8า พบว-าในเปลือกโกโก8มีสาร ‘แทนนิน’ ซึ่งสามารถนำมาใช8ย8อมผ8าและมี

การนำเปลือกของโกโก8มาใช8ในการย8อมผ8าทอมือ เป+นอุตสาหกรรมระดับครัวเรือนในอำเภอป�ว จังหวัด

น-าน ถือเป+นการบุกเบิกเส8นทางใหม-ของอุตสาหกรรมการย8อมสีผ8า แต-ในการย8อมผ8าโดยใช8สีจากวัสดุ

ธรรมชาติน้ันนิยมใช8สารช-วยติดสี (มอร?แดนท? : mordant) ในการเพิ่มประสิทธิภาพความคงทนของสี

ย8อมด8วย ซึ่งสารช-วยติดสีแต-ละชนิดจะให8ผลท่ีแตกต-างกันข้ึนอยู-กับหลายป�จจัย เช-น ชนิดของสีย8อม 

วิธีการย8อม เทคนิคการย8อม เป+นต8น  

จากข8อมูลที่ได8กล-าวมาเบื้องต8น ทำให8ผู8จัดทำโครงงานเล็งเห็นว-า เปลือกโกโก8น้ันมีมูลค-าและ

สามารถนำมาใช8ประโยชน? นอกจากน้ียังสามารถสร8างอาชีพให8แก-คนในท8องถ่ินที่มีการปลูกโกโก8 ส-งผล

ให8เกิดการพัฒนาทางด8านเศรษฐกิจและความเป+นอยู-ในชุมชน เป+นสาเหตุสำคัญที่ทำให8ผู8จัดทำโครงงาน

มีแนวคิดที่จะศึกษาผลของสารช-วยติดสตี-างชนิด (คอปเปอร?ซัลเฟต, สารส8ม, เฟอรัสซัลเฟต) ต-อน้ำสี

ย8อมจากเปลือกโกโก8ท่ีใช8ในการย8อมผ8าฝ�ายดิบ เพ่ือศึกษาสีและคุณภาพของสีในแง-ความคงทนที่ได8จาก

การย8อมมอร?แดนท?ร-วมกับน้ำสีจากเปลือกโกโก8 

วัตุประสงค? 

1. เพ่ือศึกษาสีท่ีได8จากการย8อมผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีท่ีสกัดจากเปลือกโกโก8และสีที่ได8จากการใช8มอร?

แดนท?ร-วมในการย8อม ในเทคนิคการย8อมสีที่แตกต-างกัน 

2. เพ่ือศึกษาผลของการย8อมผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีที่สกัดจากเปลือกโกโก8และการใช8มอร?แดนท?ร-วมใน

การย8อมในแง-ของความคงทนของสี 
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สมมติฐาน 

1. สีที่ได8จากการย8อมผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีที่สกัดจากเปลือกโกโก8และสีที่ได8จากการใช8มอร?แดนท?ร-วม

ในการย8อม ในเทคนิคการย8อมสีต-างๆมีความแตกต-างกัน 

2. การย8อมผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีท่ีสกัดจากเปลือกโกโก8ร-วมกับมอร?แดนท?ทำให8สีบนผ8ามีความคงทน

มากกว-าการย8อมสีผ8าฝ�ายด8วยสารสีเพียงอย-างเดียว 

ตัวแปรในการศึกษา 

 ตัวแปรต8น  

- มอร?แดนท?  

- วิธีการย8อม 

 ตัวแปรตาม 

- สีของผ8าฝ�ายหลังจากการย8อม 

- คุณภาพของสีย8อมในแง-ของความคงทน 

 ตัวแปรควบคุม 

- ชนิดของผ8าที่ใช8ย8อม 

- เวลาในการสกัดน้ำสี 

- เวลาในการย8อมผ8า 

- ปริมาณโกโก8ที่ใช8ในการสกัดสารสี 

- ความเข8มข8นของน้ำสี 

ขอบเขตการศึกษา 

1. มอร?แดนท?ท่ีใช8ในการย8อมร-วม คือ สารส8ม จุนส ีและ เฟอรัสซัลเฟต เท-าน้ัน 

2. ชนิดของผ8าที่นำมาย8อมเพื่อศึกษา คือ ผ8าฝ�าย เท-าน้ัน 

3. ศึกษาสีท่ีได8จากการย8อมสีผ8าฝ�ายด8วยน้ำสีท่ีสกัดจากเปลือกโกโก8 50 กรัมต-อน้ำ 1 ลิตรและ

มอร?แดนท? 60 กรัม ต-อ น้ำ 1 ลิตร เท-าน้ัน 
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บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข2อง 

 

 

ภาพที่ 1  เปลือกโกโก8 

 Mensah, N.A. Adamafio, K. Amaning-Kwarteng and F.K. Rodrigues (2012) The poor 

degradability of cocoa (Theobroma cacao) pod husk (CPH) at high dietary concentrations 

has been attributed to the presence of anti-nutritional biomolecules, particularly 

tannins and lignin  

ประกร (2553) กล-าวว-า แทนนินเป+นสารประกอบจำพวกฟMนอลที่มีหมู- Hydroxyl เป+นจำนวน

มาก และโมเลกุลมีโครงสร8างที่ซับซ8อนน้ำหนักโมเลกุลอยู-ระหว-าง 500-3,000 มีสถานะเป+นกรดอ-อน รส

ฝาด เป+นสารให8ความฝาดในพืชพบได8ในพืชหลายชนิดจากราก เปลือก ก8านใบ ผล รวมถึงเมล็ด แทนนิน

ม ี 2 ชนิด คือ คอนเดนส?แทนนิน (Condensed tannins) และไฮโดรไลซ?แทนนิน (Hydrolysable 

tannins) แทนนิน มีคุณสมบัติในการฟอกหนังซ่ึงก็คือการตกตะกอนกบัโปรตีน โดยแทนนินจะทำ

ปฏิกิริยากับโปรตีน หนังที่ฟอกแล8วจะมีสีและไม-เน-าเสียหลังการฟอก นอกจากน้ียังใช8ในอุตสาหกรรม

เคร่ืองด่ืมบางชนิด เช-น การทำให8เบียร?ใสและทำให8เกิดรสขม ฝาด รวมทั้งกล่ินในเคร่ืองด่ืม เบียร? ไวน? ชา 

กาแฟอีกด8วย ใช8ย8อมแห อวน เชือก และเรือใบ ทำให8ทนทานต-อการใช8งานที่สัมผัสกับน้ำเค็ม ซึ่งอาศัย

คุณสมบติัการตกตะกอนกับ Macromolecules ช-วยในการผลิตกาว สีย8อม และช-วยให8สีติดแน-น

ทนทาน เช-นโปรแอนโทรไซยานิดินแทนนิน (Proanthocyanidin tannins) สามารถนำมาใช8ผลิตแผ-น

ไม8อัดแทนการใช8ฟMนอลสังเคราะห? ซึง่เป+นผลิตภัณฑ?จากป�โตรเคม ี นำมาใช8รับประทานเป+นยาแก8

ท8องเสียหรือท8องเดิน (Antidiarrheals)” 

ปณิธาน(2552) กล-าวว-า “แทนนิน (Tannin) เป+นสารให8สีธรรมชาติที่นิยมใช8เป+นสารช-วยติดสี

อื่นๆ ด8วย ในการย8อมสีธรรมชาติ แทนนินเป+นสารจําพวกสารประกอบพอลิฟMนอลและเป+นกลุ-มสารที่พบ

ได8ทั่วไปในพืชเกือบทุกชนิด มีหมู-ฟMนอลิคอิสระอยู-จํานวนหน่ึงซึ่งสามารถทําให8เกิดการเช่ือมโยงได8กับ
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พวกโปรตีน และพวกพอลิเมอร?ทางชีวภาพ (biopolymer) แทนนินมีโครงสร8างซับซ8อนและมีโมเลกุล

ใหญ-จึงแยกได8ยากเน่ืองจากไม-ตกผลึก ส-วนใหญ-พบอยู-ในรูปของกลัยโคไซด?(glycoside) แทนนินละลาย

ได8ในน้ำ สารละลายด-างเจือจางแอลกอฮอล?อะซีโตน สารละลายแทนนินสามารถตกตะกอนโลหะ

หนักอัลคาลอยด? กลัยโคไซด? โปรตีนและเจลลาตินได8 เม่ือทําปฏิกิริยากับเกลือของเหล็ก เช-น เฟอร?ริก

คลอไรด? แทนนินชนิดสลายตัวได8จะให8ตะกอนสีน้ำเงิน-ดํา ส-วนแทนนินชนิดรวมตัวแน-นจะให8ตะกอนสี

น้ำตาลเขียว  จึงใช8ปฏิกิริยาน้ีตรวจสอบชนิดของแทนนินในสารสกัดจากพืชได8 จากลักษณะโครงสร8าง

ทางเคมี สามารถแบ-งชนิดของแทนนินได8เป+น 2 กลุ-มใหญ-ๆ คือ true tannin มีน้ำหนักโมเลกุล 1,000-

5,000 และ pseudo tannin มีน8ําหนักโมเลกุลน8อยกว-า true tannin แต-เป+นสารที่ให8คุณสมบัติคล8าย 

true tannin ได8แก- catechin, chlorogenic acid, gallic acid และipecacuanthic acid …  

 กลไกของการติดสีบนเส8นใยของสีย8อมมีหลายกลไกขึ้นอยู-กับโครงสร8างทางเคมีของสีย8อมและ

เส8นใยแต-ละชนิด อาจติดโดยการเกาะติด การเกิดพันธะไอออนิกระหว-างสีย8อมกับเส8นใย หรือการเกิด

พันธะโควาเลนท?ก็ได8 หรือการเติมสารเคมีลงไปเพื่อช-วยให8สีติดแน-นขึ้น สีจะย8อมได8ดีเมื่อ แรงยึดเหน่ียว

ระหว-างโมเลกุลของสีกับเส8นใยมีมากกว-าแรงยึดเหน่ียวระหว-างโมเลกุลของน้ำกับสี สมบัติเช-นน้ีเกิดข้ึน

ได8เมื่อโมเลกุลของสีมีหมู-อะตอมท่ีเรียงตัวกันในลกัษณะที่ทําให8เกิดภาวะดูดติดกับเส8นใยแล8วเกิดพันธะ

ยึดกันแน-น พันธะที่ทําให8สียึดติดกับเส8นใยได8 แบ-งกว8างๆ เป+น 4 ชนิด ได8แก-  

1. พันธะไฮโดรเจน (Hydrogen bond)   

2. แรงวันเดอร?วาลส? (Van der Waals force)   

3. แรงไอออนิก (Ionic force)   

4. พันธะโควาเลนท? (Covalent bond)   

แรงเหล-าน้ีจะไม-ทําหน8าท่ีแต-เพียงลําพัง ซึ่งในการดูดติดกันระหว-างโมเลกุลของสีย8อมกับ 

โมเลกุลของเส8นใยอย-างน8อยจะต8องประกอบไปด8วยแรง 2 ชนิดขึ้นไป บางครั้งก็อาจเกิดแรงพร8อมกนัทั้ง 

4 ชนิด จึงจะทําให8สีกับเส8นใยรวมตัวกันได8 ซึ่งจะขึ้นอยูกับลักษณะของสีย8อมเส8นใยและสภาวะการย8อม  

พันธะไฮโดรเจน (Hydrogen bond)  

พันธะไฮโดรเจนเป+นแรงดึงดูดที่เกิดจากอะตอมของไฮโดรเจนในหมู-ไฮดรอกซิล (-OH) มายึด

ติดกับอะตอมท่ีมีค-า electronegativity สูง เช-น อะตอมออกซิเจนและไนโตรเจน ตัวอย-างที่เห็น ได8ชัด

ของพันธะไฮโดรเจน คือการยึดตัวของไฮโดรเจนกับออกซิเจนในโมเลกุลของน้ำ ซึ่งทําให8น้ำมีจุดเดือด

และจุดหลอมเหลวสูงกว-าที่คาดไว8 เส8นใยและสีบางชนิดมีหมู-ไฮดรอกซิลอยู-เป+นจํานวนมาก เช-น เส8นใย

เซลลูโลสและเส8นใยโปรตีน จึงทําให8การดูดติดสีได8มาก ส-วนเส8นใยกึ่งสังเคราะห? เช-น เส8นใยเซลลูโลสอะ

ซิเตดซึ่งมีหมู-ไฮดรอกซิลลดจํานวนไปมากกว-าครึ่งทําให8การดูด ติดสีได8น8อยลง  

แรงวันเดอร?วาลส? (Van der Waals force)  

แรงวันเดอร?วาลส?หรืออาจเรียกว-าแรงลอนดอน (London force) เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  

เป+นแรงดึงดูดอ-อนๆ ที่ทําให8โมเลกุลของสีและเส8นใยเข8ามายึดติดกันได8เองเมื่อโมเลกุลของสีและเส8นใย

เข8ามาอยู-ในระยะท่ีใกล8กันมาก กําลังของแรงดึงดูดประเภทน้ีจะข้ึนอยู-กับขนาดของพื้นที่สัมผัสและ
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ขนาดของโมเลกุล  ดังน้ันถ8าโมเลกุลมีขนาดใหญ- กําลังของแรงดึงดูดประเภทน้ีจะมากด8วย แต-แรงน้ี

เกิดขึ้นเพียงระยะเวลาส้ันๆเท-าน้ัน  

แรงไอออนิก (Ionic force)  

แรงไอออนิกเป+นแรงดึงดูดทางกายภาพที่เกิดข้ึนระหว-างสีย8อมกับเส8นใย โดยความแตกต-าง 

ของประจุทางไฟฟ�าของสีย8อมและเส8นใย เส8นใยบางชนิด เช-น เส8นใยเซลลูโลสเมื่ออยู-ในน8ําจะมีประจุ

เป+นลบ และสีย8อมส-วนมากเมื่อละลายน้ำจะมีประจุเป+นลบ การดูดซับจึงไม-เกิดข้ึน จําเป+นต8องลดหรือ

เปล่ียนประจุบนเส8นใยก-อนที่สีย8อมจะเข8ามาใกล8พอที่แรงดึงดูดจะทําหน8าที่ได8 การเติมเกลือโซเดียม

คลอไรด?ลงในน้ำย8อม จะช-วยลดประจุท่ีผิวหน8าของเส8นใยเซลลูโลส และการเติมกรดก็จะช-วยลดประจุ

ของเส8นใยโปรตีนและไนลอนได8…. 

 มอร?แดนท?เป+นภาษาลาติน มีหมายความว-า ‘to bite’ เป+นสารประกอบที่ถูกใช8มากในการย8อม

สีธรรมชาติเพื่อช-วยให8การยึดระหว-างตัวสีกับเส8นใยได8ดีข้ึน ทําให8สีมีความคงทนต-อการซักและต-อแสง

ได8ดีขึ้น มอร?แดนท?ท่ีใช8ส-วนใหญ-จะเป+นเกลือของโลหะท่ีมีเวเลนซีอย-างน8อย +2 โดยที่มอร?แดนท?จะ

รวมตัวกับสีและรวมตัวกับโมเลกุลของเส8นใยและยึดติดกันด8วยพันธะโควาเลนท?และพันธะโคออร?ดิเนต 

ทําให8เกิดส่ิงท่ีไม-ละลายน8ําเรียกว-า Color lake การเกิดพันธะกันระหว-างสีย8อม และมอร?แดนท?สามารถ

เกิดได8 2 แบบ” 

 อินทราภรณ?(ม.ป.ป.)ได8อธิบายว-า “สารช-วยย8อม หรือ สารกระตุ8นสี เป+นสารที่ช-วยให8สีติดกับ

เส8นด8ายดีข้ึนและเปล่ียนเฉดสีธรรมชาติให8เปลี่ยนแปลงไปจากสีเดิม ในสมัยโบราณจะใช8การเติมมูลหรือ

ป�สสาวะสัตว?ลงไปในถังย8อม ป�จจุบันมีการใช8สารที่ได8จากท้ังสารเคมีและสารธรรมชาติ 

สารช-วยย8อมเคมี (มอร?แดนท?) หมายถึง วัตถุธาตุที่ใช8ผสมสีเพ่ือให8สีติดแน-นกับผ8าท่ีย8อม ส-วน

ใหญ-เป+นเกลือของโลหะพวกอลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม สำหรับมอร?แดนท?ท่ีแนะนำให8ใช8

สำหรับการย8อมระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป+นสารเคมีเกรดการค8า ซึ่งมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสม

กับงาน มีวิธีการใช8งานท่ีสะดวกโดยการช่ัง ตวง วัดพื้นฐาน แล8วนำไปละลายน้ำตามอัตราส-วนที่ต8องการ

และหาซ้ือได8ง-ายจากร8านค8าสารเคมีทางวิทยาศาสตร? หรือทางการแพทย?ทั่วไป สารมอร?แดนท?ท่ีใช8กัน

ทั่วไปคือ 

1. สารส8ม (มอร?แดนท?อลูมิเนียม) จะช-วยจับยึดสีกับเส8นด8ายและ ช-วยให8สีสด สว-างขึ้น 

มักใช8กับการย8อมสี น้ำตาล-เหลือง-เขียว 

2. จุนส ี (มอร?แดนท?ทองแดง) ช-วยให8สีติดและเข8มข้ึน ใช8กับการย8อม สีเขียว-น้ำตาล 

ข8อแนะนำสำหรับการใช8มอร?แดนท?ทองแดง คือ ไม-ควรใช8ในปริมาณที่มากเกินไป

เพราะจะทำให8เกิดการตกค8าง ของทองแดงในน้ำท้ิงหลังการย8อมได8 

3. เฟอรัสซัลเฟต (มอร?แดนท?เหล็ก) เหล็กจะช-วยให8สีติดเส8นด8ายและช-วยเปล่ียนเฉดสี

ธรรมชาติเดิมจากพืชเป+นสีโทน เทา–ดำ ซึ่งมอร?แดนเหล็กมีข8อดี คือ สามารถควบคุม
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ปริมาณการใช8ได8 แต-มีข8อควรระวังคือไม-ควรใช8ในปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะเหล็กจะ

ทำให8เส8นด8ายเป�ªอย” (ย-อหน8าที่ 2-3) 

กองเคมีภัณฑ?และผลิตภัณฑ?อุปโภค กรมวิทยาศาสตร?บริการ (2559) กล-าวว-า “การใช8สารช-วย

ย8อมในการย8อมส ีม ี3 วิธ ีคือ 

วิธีท่ี 1 การใช8สารช-วยย8อมก-อนการย8อมสี เพ่ือให8สีติดยึดแน-นกับเส8นด8ายและช-วยเพิ่มความ

คงทนของสี ทำได8โดยการนำเส8นด8ายที่ผ-านการทำความสะอาด แล8วไปชุบหรือต8มย8อมกับสาร

ช-วยย8อมก-อนนำไปย8อมด8วยน้ำย8อมสีธรรมชาติ สารช-วยย8อมก-อนการย8อมสี ที่นิยมใช8มักเป+น

พืชที่ให8สารฝาดหรือสารแทนนิน น้ำถ่ัวเหลือง เกลือแกง 

วิธีท่ี 2 การใช8สารช-วยย8อมพร8อมกับการย8อมสี วิธีน้ีเป+นการใส-สารช-วยย8อมลงไปในน้ำสี ทำให8

เกิดเม็ดสีข้ึน จากน้ันจึงนำเส8นด8ายลงไปย8อม 

วิธีท่ี 3 การใช8สารช-วยย8อมหลังการย8อมสี เป+นการนำเส8นด8ายลงไปย8อมสีก-อนแล8วจึงนำไปชุบ

หรือย8อมด8วยสารช-วยย8อมในการภายหลัง วิธีการน้ีจะช-วยทำให8เกิดเฉดสีใหม-ข้ึน...” 

และได8อธิบายขั้นตอนการเตรียมน้ำย8อมไว8ดังน้ี  

“  พืชที่ให8สีและสามารถนำมาผลิตสีเพ่ือการย8อมน้ี มีได8ต้ังแต-ต8นหญ8าไปจนถึงต8นไม8ขนาดใหญ-

และทุกส-วนของพืช ได8แก- ใบ ดอก ผล ลำต8น เปลือก แก-น ราก หัวหรือเหง8าในดิน ซึ่งแต-ละชนิด แต-ละ

ส-วนของพืชจะให8สีสันที่แตกต-างกัน อีกท้ังยังขึ้นอยู-กับความอ-อน แก- สด แห8ง ช-วงเวลา เดือน และ

ฤดูกาลที่เก็บด8วย พืชที่ให8สีติดเส8นฝ�ายดีน้ันมักเป+นพืชที่ให8รสฝาด เพราะความฝาดจะมีฤทธิ์เป+นด-าง 

ข8อสังเกตง-ายๆ ของพืชท่ีให8รสฝาด คือ ใบหรือดอกที่ถูกขย้ีจะมียางติดมือ ถ8าเป+นผลหรือเปลือก หากใช8

มีดขูดจะมียางออกมา ซึ่งเม่ือถูกกับอากาศจะเปล่ียนเป+นสีน้ำตาล 

2.2 ปริมาณของวัตถุดิบท่ีต8องการสกัดสี 

- กรณีที่ใช8วัตถุดิบให8สีเป+นใบไม8 จะใช8ใบไม8จำนวน 5 กิโลกรัมต-อฝ�าย/ไหม 1 กก 

- กรณีที่ใช8วัตถุดิบให8สีเป+นเปลือกไม8 จะใช8เปลือกไม8จำนวน 3 กิโลกรัมต-อฝ�าย/ไหม 1 กิโลกรัม 

2.3 การเตรียมน้ำย8อม 

(1) หากวัตถุดิบที่ให8เป+นสีจากเปลือกไม8 แก-นไม8 กิ่งไม8 เช-น แก-นฝางแดง แก-นขนุน เปลือกต8น

ประดู- เป+นต8น ให8ทำการสับหรือผ-าให8เป+นชิ้นเล็กๆ  

(2) ช่ังเปลือก/ช้ินไม8ที่สับเป+นช้ินเล็กๆ ประมาณ 3 กิโลกรัม ใส-ลงในกะละมัง/ หม8อสแตนเลส 

เติมน้ำปริมาณ 20 ลิตร แล8วแช-ค8างคืนไว8 
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(3) นำกะละมัง/หม8อสแตนเลส ที่แช-เปลือกไม8 ไปต8มให8เดือด ประมาณ 2 ช่ัวโมง เพ่ือให8สีที่อยู-

ในเปลือก/ ช้ินไม8ละลายออกมาให8มากที่สุด (ระหว-างต8ม หากน้ำลดลงให8เติมน้ำลงไปให8อยู-ในปริมาณ

เท-าเดิม) เม่ือครบเวลาใช8กระชอนตักเปลือก/ ช้ินไม8ออก แล8วกรองน้ำสีด8วยผ8าขาวบาง” 

กชกร สกุลบริสุทธ์ิ, สุธีลักษณ? ไกรสุวรรณ และ ขจีจรัส ภิรมย?ธรรมศิริ ได8อภิปรายผลไว8ใน

งานวิจัยที่ตีพิมพ?ในวารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ดังน้ี “จากผลการวิจัยสรุปได8ว-า หากต8องการ

เพ่ิมความคงทนของสีต-อแสงให8กับผ8าฝ�ายสีธรรมชาติ สีน้ำตาล สามารถใช8โครม ดีบุก สารส8มและเหล็ก 

เป+นสารช-วยติด เพราะทำให8ระดับความคงทน ของสีต-อแสงของผ8าฝ�ายสีธรรมชาติสีน้ำตาลเพิ่มขึ้น คือมี

ระดับความคงทนเพิ่มข้ึนถึงระดับ 5 (ดียอดเย่ียม) ซึ่งสอดคล8องกับท่ีวรณ? ดอนชัย [7] กล-าวว-า สารช-วย

ย8อมเหล็ก จะช-วยทำให8วัสดุส่ิงทอ มีความคงทนของสีต-อแสงดี แต-ไม-ควรใช8ในปริมาณท่ีมากเกินไป

เพราะจะทำให8เส8นใยเป�ªอย  

 

รูปที่ 2  รูปตารางผลการทดสอบความคงทนของสีต-อการซักด8านการเปลี่ยนสีของ 

ผ8าฝ�ายสีธรรมชาติสีน้ำตาลท่ีย8อมด8วยสารช-วยติดชนิดต-างๆ 

จากผลการวิจัยสรุปได8ว-า สารช-วยติดทุกชนิด ไม-ทำให8ระดับความคงทนของสีต-อการซัก ด8าน

การเปลี่ยนสีเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีการใช8เหล็ก ดีบุกและสารส8มเป+นสารช-วยติด ยังทำให8ระดับ ความคงทน

ของสี ด8านการเปลี่ยนสีลดลง เม่ือเทียบกับผ8าฝ�ายสีธรรมชาติสีน้ำตาลท่ีไม-ใช8สาร ช-วยติด (ตัวควบคุม) 

คือ มีระดับความคงทน อยู-ท่ีระดับ 2.5 (ดีพอใช8) ... 
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รูปที่ 3  รูปตารางผลการทดสอบความคงทนของสีต-อการซักด8านการเป��อนสีของ 

ผ8าฝ�ายสีธรรมชาติสีน้ำตาลท่ีย8อมด8วยสารช-วยติดชนิดต-างๆ 

จากผลการวิจัยสรุปได8ว-า หากต8องการ (การตกสี) ของผ8าฝ�ายสีธรรมชาติสีน้ำตาล เพ่ิมความ

คงทนของสีต-อการซักด8านการเป��อนส ีสามารถใช8ดีบุกและสารส8มย8อมเป+นสารช-วยติด” 

 
รูปที ่4  รูปตารางผลการทดสอบความคงทนของสีต-อการขัดถู 

ภัทรานิฎชณ? พมิพ?ประพร(2558) “เส8นใยไหมท่ีย8อมด8วยกระบวนการย8อม แบบดูดซึมด8วยสี

ธรรมชาติสกัดจากใบหม่ี ส-วนใหญ-มีความคงทนต-อแสงในระดับ ดี-ดีท่ีสุด (4-5) ความคงทนต-อการซัก 

ในระดับ ดี-ดีท่ีสุด (4-5) ความคงทนต-อเหง่ือในสภาวะท่ีเป+นกรดอยู-ในระดับ ดี- ดีท่ีสุด (4-5) ในสภาวะ

ท่ีเป+นด-างอยู-ในระดับดี (4) และความคงทนต-อการขัดถูในระดับ ดี (4)”  



9 

 

บทท่ี 3  

อุปกรณ?และวิธีการทดลอง 

 

ตอนท่ี 1 การย2อมผ2า 

วัสดุและอุปกรณ? 

1. Hotplate   6. นา±ิกาจับเวลา  11. เปลือกโกโก8  

2. ตาช่ังดิจิตอล   7. กะละมัง    12. น้ำสะอาด   

3. บีกเกอร?ขนาด 1,000 mL 8. ผ8าฝ�ายขนาด 50 x 50 cm2 13. ผงซักฟอก 

4. แท-งแก8ว   9. มีดและเขียง    

5.ช8อนตักสาร   10. หม8อ    

สารเคมี 

1. สารส8ม   2. จุนส ี( CuSO4 )  3. เฟอรัสซัลเฟต ( FeSO4 ) 

โดยมีอัตราส-วนระหว-างมอร?แดนท?และน้ำสะอาด คือ 60 กรัม ต-อ 1 ลิตร 

วิธีการทดลอง 

1. การเตรียมผ8าสำหรับย8อม  

 1.1 เตรียมน้ำสำหรับทำความสะอาดผ8า โดยผสมผงซักฟอก 30 กรัม ลงในน้ำสะอาด 

 1.2 นำผ8าฝ�ายลงไปแช- 30- 60 นาที 

 1.3 ล8างผ8าฝ�ายด8วยน้ำสะอาด 

 1.4 บิดหมาดแล8วนำไปผ่ึงลมให8แห8ง 

2. การเตรียมน้ำสีย8อมจากเปลือกโกโก8  

 2.1 ห่ันเปลือกโกโก8ออกเป+นช้ินเล็กๆ 

 2.2 เตรียมน้ำ 5 ลิตร ใส-ลงในหม8อ 

 2.3 ช่ังเปลือกโกโก8 250 กรัม ใส-ลงในน้ำ 

 2.4 นำหม8อข้ึนไปต8มบน Hotplate เป+นเวลา 2 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส 

 2.5 นำน้ำสีมากรองด8วยผ8าขาวบาง 
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3. การย8อมผ8าด8วยสีจากเปลือกโกโก8และมอร?แดนท? 

 3.1 การย8อมสีก-อนย8อมมอร?แดนท? 

3.1.1 นำผ8าฝ�ายลงไปต8มในน้ำย8อมสีจากเปลือกโก8โก8เป+นเวลา 60 นาที อุณหภูมิ 150     

องศาเซลเซียส 

  3.1.2 นำผ8าฝ�ายข้ึนมาบิดให8หมาด 

  3.1.3 เตรียมสารละลายมอแดนท?ในอัตราส-วน 60 กรัมต-อน้ำ 1ลิตร ปริมาณ 5  ลิตร 

3.1.4 นำผ8าฝ�ายลงไปต8มในสารละลายมอร?แดนท? เป+นเวลา 30 นาท ี อุณหภูมิ 150 

องศาเซลเซียส 

  3.1.5 นำผ8าฝ�ายข้ึนมาล8างน้ำ แล8วผ่ึงลมให8แห8ง 

 3.2 การย8อมมอร?แดนท?ก-อนการย8อมสี  

3.2.1 เตรียมสารละลายมอร?แดนท?ในอัตราส-วน 60 กรัมต-อน้ำ 1ลิตร ปริมาณ 5 ลิตร 

3.2.2 นำผ8าฝ�ายลงไปต8มในสารละลายมอร?แดนท?เป+นเวลา 30 นาที อุณหภูมิ 150 

องศาเซลเซียส 

  3.3.3 นำผ8าฝ�ายข้ึนมาบิดให8หมาด 

3.3.4 นำผ8าฝ�ายลงไปต8มในน้ำย8อมสีจากเปลือกโกโก8 เป+นเวลา 60 นาที อุณหภูมิ 150 

องศาเซลเซียส 

  3.3.5 นำผ8าฝ�ายข้ึนมาล8างน้ำ แล8วผ่ึงลมให8แห8ง 

 3.3 การย8อมมอร?แดนท?พร8อมกับการย8อมส ี

3.3.1 ผสมมอร?แดนท?ในอัตราส-วน 60 กรัม ต-อ น้ำสีย8อมจากเปลือกโกโก8 1 ลิตร 

ปริมาณ 5 ลิตร 

  3.3.2 นำผ8าฝ�ายลงไปต8มในสารละลายเป+นเวลา 60 นาที อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส 

  3.3.3 นำผ8าฝ�ายข้ึนมาล8างน้ำ แล8วผ่ึงลมให8แห8ง 

ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสใีนแงDของความคงทน 

1. การทดสอบ 

 1.1 การทดสอบความคงทนของสีต-อการซักล8าง 

 1.2 การทดสอบความคงทนของสีต-อการขัดถู 

 1.3 การทดสอบความคงทนของสีต-อแสง 

2. ส-งผ8าไปทดสอบท่ีห8องปฏิบัติการทดสอบและพัฒนาสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล8านนา 
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บทท่ี 4  

 ผลการทดลองและอภิปรายผล 

ตอนท่ี 1 การย2อมผ2า 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงสีของผ8าฝ�ายหลังการย8อม 

สารช-วยติดสี 

(Mordant) 

วิธีการย8อม 

ย8อมมอร?แดนท?ก-อนย8อมส ี ย8อมมอร?แดนท?พร8อมย8อมส ี ย8อมมอร?แดนท?หลังย8อมส ี

ไม-ใช8มอร?แดนท? 

 

KAl(SO4)2 
     

FeSO4 
   

CuSO4 
   

 

จากตารางแสดงสีของผ8าฝ�ายหลังการย8อม พบว-าผ8าที่ย8อมด8วยมอร?แดนท?ชนิดเดียวกันจะให8สี

โทนเดียวกันทั้งหมด โดยผ8าที่ย8อมจากน้ำสีย8อมจากเปลือกโกโก8โดยไม-ใช8มอร?แดนท?จะให8สีน้ำตาล ผ8าที่

ให8สารส8มเป+นมอร?แดนท?จะให8สีน้ำตาลอ-อนคล8ายผ8าที่ย8อมจากน้ำสีย8อมจากเปลือกโกโก8โดยไม-ใช8มอร?

แดนท?แต-ออกทางเฉดแดงมากกว-าเมื่อย8อมมอร?แดนท?ก-อนและจะมีเฉดเหลืองมากกว-าเมื่อย8อมมอร?

แดนท?หลังย8อมสี เช-นเดียวกับผ8าท่ีใช8 CuSO4 เป+นมอร?แดนท? และสำหรับผ8าท่ีใช8 FeSO4 เป+นมอร?แดนท?

จะมีสีเทาเข8ม แต-จะออกสีเหลืองมากในผ8าที่ย8อมมอร?แดนท?หลังย8อมสี ซึ่งเป+นไปตามที่ปณิธาน (2552) 

และ อินทราภรณ? (ม.ป.ป.) รายงานว-า สารส8มจะช-วยให8สีสดสว-างข้ึน จุนสีช-วยให8สีติดเข8มข้ึน 

และเฟอรัสซัลเฟตช-วยเปลี่ยนเฉดสีธรรมชาติเดิมจากพืชเป+นสีโทนเทา–ดำ 

 

ตอนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสีในแงDของความคงทน 

2.1 การทดสอบความคงทนของสีต-อการซัก 

2.1.1 การเปลี่ยนสี 

ย"อ
ม C

uS
O 4 

หล
ังย"อ

มส
 ี
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ภาพที่ 2  ภาพแผนภูมิแสดงระดับความคงทนของสีต-อการซักล8าง (การเปลี่ยนสี)  

2.1.2 การเป��อนส ี

จากผลการทดสอบพบว-าทุกสูตรที่ใช8ในการย8อมผ8าจะมีการเป��อนสีต-อผ8าชนิดต-างๆ ได8แก- 

ACETATE, COTTON, NYLON, POLYESTER, ACRYLIC, WOOL อยู-ในระดับเดียวกันทั้งหมดคือ 

ระดับ 4/5 จาก 5 ระดับ (ดี) 

 

2.2 การทดสอบความคงทนของสีต-อการขัดถู 

 

ภาพที่ 3  ภาพแผนภูมิระดับความคงทนของสีต-อการขัดถู 
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2.3 การทดสอบความคงทนของสีต-อแสง 

 

ภาพที่ 4  ภาพแผนภูมิแสดงระดับความคงทนของสีต-อแสง 

จากการทดสอบความคงทนต-อการซักล8าง พบว-าผ8าท่ีใช8มอร?แดนท?เป+นสารส8มพร8อมกับสีย8อม

จะมีความคงทนต-อการเปล่ียนสีมากท่ีสุด (ระดับ 4 จาก 5) และสำหรับผ8าท่ีใช8มอร?แดนท?เป+นจุนสีย8อม

พร8อมกับสีย8อมจะมีความคงทนต-อการเปล่ียนสีต่ำท่ีสุด (ระดับ 1/2 จาก 5) ขณะเดียวกันในผ8าท่ีย8อม

ด8วยมอร?แดนท?ทุกชนิดด8วยวิธีท่ีแตกต-างกันจะมีความคงทนต-อการเป��อนสีเท-ากัน (ระดับ 4/5 จาก 5) 

จากการทดสอบความคงทนของสีต-อการซักล8าง พบว-าผ8าท่ีมีความคงทนต-อการซักล8างมากท่ีสุด คือมี

ความคงทนในสภาวะเปMยกของด8ายพุ-งและด8ายยืนระดับ 4/5 จาก 5 พบว-าผ8าท่ีไม-ใช8มอร?แดนท?และผ8าท่ี

ใช8สารส8มเป+นมอร?แดนท?ทุกวิธีย8อมและผ8าท่ีใช8จุนสีเป+นมอร?แดนท?ก-อนย8อมสีจะมีความคงทนของสีต-อ

การซักล8างมากท่ีสุด จากการทดสอบความคงทนของสีต-อแสงพบว-าผ8าท่ีใช8สารส8มเป+นมอร?แดนท?จะมี

ความคงทนต-อแสงมากกว-าผ8าท่ีใช8เฟอรัสซัลเฟตหรือจุนสีเป+นมอร?แดนท? จากผลการทดสอบความ

คงทนของสีต-อการซัก การขัดถู และแสงของผ8าท่ีย8อมด8วยน้ำสีโกโก8และมอร?แดนท?ชนิดต-างๆ พบว-าผ8าท่ี

ใช8สารส8มเป+นมอร?แดนท?จะมีความคงทนในทุกด8านสูงกว-าการย8อมด8วยมอร?แดนท?ชนิดอ่ืนๆ เพราะ

ไอออนอะลูมิเนียมจะไปเกาะตัวหรือสร8างพันธะกับสีย8อมและเส8นใยผ8าได8ดีกว-าไอออนทองแดงหรือ

ไอออนเหล็กและในขณะเดียวกันการใช8วิธีการย8อมท่ีแตกต-างกันส-งผลให8ระดับความคงทนในด8านต-างๆ

เกิดความแตกต-างท่ีไม-มีแนวโน8มชัดเจน 
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บทท่ี 5  

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากผลการทดลองตอนท่ี 1 เเละ 2 สามารถสรุปได8ว-าสีท่ีได8จากการย8อมผ8าฝ�ายดิบด8วยเปลือก

โกโก8เเละการใช8มอร?เเดนท?ร-วมในการย8อมจะข้ึนอยู-ชนิดของมอร?เเดนท? โดยผ8าท่ีใช8มอร?แดนท?ชนิด

เดียวกันจะมีโทนสีเดียวกัน และการย8อมผ8าฝ�ายดิบด8วยสีย8อมจากเปลือกโกโก8โดยใช8สารส8มเป+นมอร?

แดนท?จะให8ความคงทนต-อการซัก การขัดถูและแสงได8ดีท่ีสุด โดยการใช8วิธีการย8อมท่ีแตกต-างกันส-งผล

ให8ระดับความคงทนในด8านต-างๆเกิดความแตกต-างท่ีไม-มีแนวโน8มชัดเจน 

 

ข2อเสนอแนะ 

 ในการย8อมผ8าโดยใช8จุนสีเป+นมอร?แดนท?ในหม8ออลูมิเนียมพบว-าก8นหม8อมีการผุกร-อน ซึ่งอาจ

เกิดจากการเกิดปฏิกิริยารีด็อกซ?ระหว-างสารละลาย CuSO4(จุนส)ี และหม8ออลูมิเนียม เน่ืองจาก       

คอปเปอร?ไอออนมีศักย?ไฟฟ�ามาตราฐานของครึ่งเซลล?รีดักชันสูงกว-าค-าศักย?ไฟฟ�ามาตราฐานของคร่ึง

เซลล?รีดักชันของอลูมินัมไอออน(Al+)  ทำให8คอปเปอร?ไอออน (Cu2+) ออกซิไดส? อลูมิเนียม ได8อลูมินัม

ไอออน ทำให8หม8ออลูมิเนียมผุกร-อนเกิดเป+นตะกรันคอปเปอร? 
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