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บทคัดย่อ 

โครงงานน้ีตอ้งการศึกษาประสิทธิภาพการคงตวัและการปลดปล่อยของเม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจาก

โซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนู เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการคงตวัของเม็ดบีดในกระเพาะอาหารในการก าจดัเช้ือ 

Helicobacter pylori ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดโรคแผลในกระเพาะอาหาร จากการหาอตัราส่วนปริมาณ

เห็ดหูหนูท่ีเหมาะสมเพื่อเตรียมห่อหุ้มยาอะม็อกซิซิลลินโดยการใชโ้ซเดียมอลัจิเนตส าหรับการเตรียมเม็ดบีด 

และ ใชเ้ห็ดหูหนูเพื่อเพิ่มการก่อเจลและเยื่อเมือก และ เพิ่มการยึดเกาะเยื่อเมือกในกระเพาะอาหารมากข้ึน โดย

เตรียมเม็ดบีดโซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนู 7 สูตรในอตัราส่วนโซเดียมอลัจิเนตท่ีความเขม้ขน้ 3.5 % (w/v) 

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร และปริมาณเห็ดหูหนูท่ี 0.00 กรัม, 5.00 กรัม, 10.00 กรัม, 15.00 กรัม, 20.00 กรัม, 25.00 

กรัม และ 30.00 กรัม แลว้น ามาทดสอบคุณสมบติัดา้นต่างๆ ผลการทดลองพบว่า ลกัษณะทางกายภาพของเม็ด

บีดเม่ือมีอตัราส่วนของเห็ดหูหนูมากข้ึนท าให้เม็ดบีดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน ในดา้นทดสอบ

การยดึเกาะเยื่อเมือกของบีดในกระเพาะอาหาร พบวา่เมด็บีดท่ีมีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 30.00 กรัม มีความคงตวัยดึ

เกาะในกระเพาะอาหารไดดี้ท่ีสุดซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัเมด็บีดท่ีมีปริมาณเห็ดหูหนูในอตัราส่วนอ่ืนๆ และ จากการ

ทดสอบสมบติัการบวมของเมด็บีด พบวา่เมด็บีดมีการบวมตวัข้ึนในช่วง 30 นาทีแรก และ หลงัจากนั้นขนาดของ

เมด็บีดจะเร่ิมมีความคงท่ี ไม่มีการแตกออก และไม่มีการบวมตวัอีกต่อไป ในดา้นการทดสอบประสิทธิภาพการ

ปลดปล่อยพบวา่ เมด็ท่ีมีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม มีปริมาณการปลดปล่อยยาท่ีมีปริมาณมากและเหมาะสม

กบัช่วงเวลามากท่ีสุด ดงันั้นเม่ือพิจารณาคุณสมบติัดา้นต่างๆ  ประกอบกนัสรุปไดว้า่เมด็บีดอะมอ็กซิซิลลินจาก

โซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนูท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม จะมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมในการคงตวั และ

ปลดปล่อยของเมด็บีดภายในกระเพาะอาหาร



ข 

กติติกรรมประกาศ 

โครงงานน้ีส าเร็จลุล่วงไดโ้ดยความกรุณาช่วยเหลือ แนะน า ให้ค  าปรึกษา ตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่อง

ต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่อยา่งดียิง่จาก  คุณครู ชนกกานต ์เนตรรัศมี และคุณครู วรวรรณ พนัธ์ุปรีดา ผูเ้ขียนขอ
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ     

 ในปัจจุบนัการรักษาแผลในกระเพาะอาหารซ่ึงเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Helicobacter pylori ไดมี้การน ายา

ปฏิชีวนะ คือยาอะม็อกซิซิลลินมาใชใ้นการรักษา โดยวิธีการรักษาน้ีเรียกว่า triple therapy คือ การใชย้าลดกรด

ร่วมกบัยาปฏิชีวนะ แต่อย่างไรก็ตามมีรายงานว่าการรักษาน้ีไม่สามารถก าจดัเช้ือ Helicobacter pylori ไดห้มด

เน่ืองจากยาอะม็อกซิซิลลินมีระยะคงตัวในกระเพาะอาหารสั้ นและสามารถถูกท าลายได้ด้วยกรดท าให้มี

ประสิทธิภาพในการรักษาโรคดงักล่าวต ่า  

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการรักษาจึงตอ้งพฒันาการคงตวัของยาอะมอ็กซิซิลลินในกระเพาะอาหาร ซ่ึง

การน าพอลิเมอร์มาใชเ้ป็นส่วนประกอบในการสร้างเม็ดยาถือเป็นทางเลือกหน่ึง โดยพอลิเมอร์ท่ีน ามาใชต้อ้งมี

คุณสมบติั คือ สามารถย่อยสลายไดใ้นร่างกายไม่เป็นพิษ และตอ้งทนต่อกรดในกระเพาะอาหาร ซ่ึงทางคณะ

ผูจ้ดัท าไดเ้ลือกใช้โซเดียมอลัจิเนตซ่ึงเป็นพอลิเมอร์ท่ีตรงตามคุณสมบติัดงักล่าว จากการรายงานของนลินา 

ประไพรักษสิ์ทธ์ิ และพรรัมภา งามศิริ (2550)ในการศึกษาประสิทธิภาพคร้ังน้ี 

 โซเดียมอลัจิเนตสามารถสกดัไดจ้ากสาหร่ายสีน ้ าตาล แต่เน่ืองจากสาหร่ายสีน ้ าตาลเป็นพืชท่ีไม่ไดพ้บ

ไดท้ัว่ไป จากงานวิจยัของชุติกาญจน์ เจริญปาละ (2559) เห็ดหูหนูมีฟีโนไทป์เหมือนกบัสาหร่ายสีน ้าตาลซ่ึงพบ

สารก่อเจลหรือ 

เมือกท่ีมีโครงสร้างคลา้ยกบัสาหร่ายสีน ้าตาล อีกทั้งโซเดียมอลัจิเนตนั้นมีกลไกการท างานท่ีจะไปจบัตวักบักรด

ในกระเพาะอาหาร ท าให้เกิดเจลปกคลุมและลดการระคายเคืองจากกรดในกระเพาะอาหาร ทางผูจ้ดัท าจึง

เลือกใชโ้ซเดียมอลัจิเนตมาเป็นส่วนประกอบในการศึกษาในคร้ังน้ี 

ดงันั้นโครงงานน้ีจึงมุ่งเนน้เพื่อศึกษาหาองคป์ระกอบท่ีเหมาะสมในการเตรียมเมด็บีดจากโซเดียม 

อลัจิเนตผสมสารสกดัเห็ดหูหนู และศึกษาประสิทธิภาพการคงตวัและการปลดปล่อยของเมด็บีดอะมอ็กซิซิลลิน 

จากโซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนูในกระเพาะอาหาร 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

 1) เพื่อทดสอบเอกลกัษณ์การก่อเจลและเมือกของเห็ดหูหนู 

2) เพื่อศึกษาอตัราส่วนสารสกดัเห็ดหูหนูท่ีเหมาะสมในการคงตวัและการปลดปล่อยของยา 

    อะมอ็กซิซิลลินในกระเพาะอาหารของเมด็บีด



    2 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งศึกษาเฉพาะลกัษณะทางกายภาพของเมด็บีด 4 แบบ คือการก่อตวัเป็น เจลของเมด็บีด 

การบวมตวัของเมด็บีด การศึกษาอตัราการปลดปล่อยยาอะมอ็กซิซิลลินของเมด็บีด และ คุณสมบติัในการยดึติด

กบัเยือ่เมือกในกระเพาะอาหาร 

 

1.4 สมมติฐาน 

อตัราส่วนของเมด็บีดท่ีมีสัดส่วนของสารสกดัเห็ดหูหนูมากท่ีสุดจะมีประสิทธิภาพในการคงตวัเกาะติด

เยือ่เมือกและมีการปลดปล่อยของยาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 

1.5 ตัวแปรทีศึ่กษา  

   1.5.1 ขั้นตอนการทดสอบเอกลกัษณ์ 

ตวัแปรตน้  สารสกดัเห็ดหูหนู และโซเดียมอลัจิเนต (Food Grade) 

ตวัแปรตาม  %Transmittance และหมู่ฟังกช์นัท่ีพบ 

ตวัแปรควบคุม  Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 

    1.5.2 ขั้นตอนการข้ึนรูปเมด็บีด   

ตวัแปรตน้  อตัราส่วนของสารสกดัเห็ดหูหนูในเมด็บีด 

ตวัแปรตาม  ลกัษณะทางกายภาพของเมด็บีด 

ตวัแปรควบคุม  ปริมาณแคลเซียมคลอไลด ์ปริมาณโซเดียมอลัจิเนต  

ปริมาณยาอะมอ็กซิซิลลิน ปริมาณในการหยดเมด็บีด อุณหภูมิ 

    1.5.3 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพการคงตวัและการปลดปล่อยยาของเมด็บีด 

ตวัแปรตน้  การคงตวัของอะมอ็กซิซิลลินในกระเพาะอาหาร 

ตวัแปรตาม  ระยะเวลาในการคงตวัของเมด็บีดในกระเพาะอาหาร 

ตวัแปรควบคุม  ปริมาณกรดไฮโดรคลอริก กระเพาะอาหาร จ านวนเมด็บีด 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

    2.1 อลัจิเนต (Alginate) 

 อลัจิเนตสกดัไดจ้ากสาหร่ายทะเลสีน ้ าตาล อลัจิเนตเป็น unbranched binary copolymer ของ B-1, 4 

D-manuronic acid (M) และกรดกูลูโรนิค (L-guluronic acid : G) ประกอบดว้ย homopolymericregions ของ 

G และ M ท่ี เรียกว่า G- blocks และ M- blocks ตามล าดบัมีบางส่วนของโมเลกุลเป็น MG- โดยสัดส่วนของ

โคพอลิเมอร์ และโครงสร้างเหล่าน้ีจะเป็นตวัก าหนดสมบติัของอลัจิเนต เช่น พอลิเมอร์มี G ในปริมาณท่ีสูง

จะมีสมบติั เป็นเจลท่ีแข็งท่ีความเขม้ขน้ของโลหะประจุบวกเฉพาะกรณีท่ีพอลิเมอร์มี M ปริมาณสูงจะมี

แนวโนม้ท่ีจะเกิดเจลท่ีอ่อนนุ่ม และมีสภาวะในการเกิดเจลท่ีกวา้งกวา่ อุตสาหกรรมอาหารใชอ้ลัจิเนตในการ

ข้ึนรูป อยู่ในรูปของสารประกอบผสมของเกลือแคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียมของ 

กรดอลัจินิกท่ีละลายไดใ้นน ้าท าใหเ้กิดเจลไดซ่ึ้งทนต่อความร้อน  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 โครงสร้างของอลัจิเนต 

ท่ีมา : Phillips and Williams, 200 

    

2.2 เห็ดหูหนู (Black Fungus) 

ช่ือวิทยาศาสตร์: Auricularia auricula-judae อยู่ในวงศ์ Auriculariaceae เป็นเห็ดท่ีพบได้ทัว่โลก 

นิยมเพาะเล้ียงมากเป็นอนัดบัท่ี 4 ของโลก โดยประเทศท่ีนิยมปลูกเพื่อใชใ้นเชิง พาณิชย ์ไดแ้ก่ จีน ไตห้วนั 

ญ่ีปุ่น ไทย และอินโดนีเซีย เห็ดหูหนูถูกจ าแนกอยูใ่นกลุ่มเห็ดราของเห็ดฟังไจ ท่ีเกิดข้ึนตามล าตน้ตน้ไมท่ี้

เน่าเป่ือยผุสลาย โดยจะมีลกัษณะเป็นแผ่นคลา้ยวุน้ใส เน้ือน่ิมอ่อน และเหนียว มีสีออกน ้ าตาลเทาหรือ

น ้ าตาลอ่อน แผ่นใบดา้นบนเรียบเป็นมนัเงา ดา้นใตใ้บมีขนละเอียดข้ึนปกคลุมอยู่เล็กนอ้ย ถา้ใบแห้งจะมี

ความแขง็ และเหนียว 
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   2.3 เทคนิค Spherification  

 Spherification เป็นกระบวนการท าใหข้องเหลวเป็นทรงกลมซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัไข่ปลา ของเหลว

จะผสมกบัผงโซเดียมอลัจิเนตในปริมาณนอ้ย จากนั้นหยดสารท่ีเตรียมไวล้งในสารละลายแคลเซียมคลอไรด ์

ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีจะก่อตวัเป็นทรงกลมเล็ก ๆ จะท าให้ชั้นนอกของทรงกลมเหลวท่ีมีอลัจิเนต ก่อตวัเป็นผิวท่ี

บางและยดืหยุน่ไดค้ลา้ยลูกบอล การก่อเจลเกิดข้ึนดว้ยวิธีการแพร่ ซ่ึงแคลเซียมไอออนจะแพร่จากภายนอก

ไปสู่สารละลายอลัจิเนต 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 เทคนิค Spherification 

ท่ีมา : https://www.scientia.in.th/วิทยาศาสตร์ของอาหาร/ 

   2.4 อะม็อกซิซิลลนิ (Amoxicillin)  

         อะมอ็กซิซิลลิน (Amoxicillin) จดัอยูใ่นยาปฏิชีวนะกลุ่มเพนิซิลลิน (Penicillins) ใชใ้นการรักษาโรค ท่ี

มีสาเหตุการติดเช้ือมาจากแบคทีเรีย ซ่ึงตวัยาจะอยู่ในกระเพาะอาหาร 6-8 ชัว่โมงก่อนจะเคล่ือนตวัสู่ล าไส้ 

การออก ฤทธ์ิของยา Amoxicillin จะออกฤทธ์ิท่ีเขา้ไปท าลายผนงัเซลลข์องเช้ือแบคทีเรียท าให้ตาย และลด

จ านวนลง ยาจะออกฤทธ์ิไดดี้ท่ีสุดเม่ือทานยาในปริมาณท่ีเหมาะสมและทานอยา่งต่อเน่ือง  

   2.5 Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)  

เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างของสารโดยการวดัการดูดกลืนรังสีท่ีช่วงอินฟราเรด 

ช่วงรังสีอินฟราเรดท่ีใช้ไดคื้อช่วง Middle IR เพราะมีพลงังานต ่าเม่ือโมเลกุลของสารดูดกลืนรังสีท าให้

พนัธะเกิดการสั่นและการหมุนความถ่ีของรังสีอินฟราเรดตอ้งเท่ากบัความถ่ีการสั่นของโมเลกุลสารแต่ละ

ชนิดจะมีค่าความถ่ีจ าเพาะน ามาใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างและชนิดของสารและแสดงผลท่ีไดเ้ป็นค่า

ระหวา่ง Wave number กบั Transmittance ซ่ึงเรียกวา่ Infrared spectrum 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) 

ท่ีมา : https://stdb.mhesi.go.th/equipment/13624 
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บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการทดลอง 

3.1 วสัดุ / อปุกรณ์ และเคร่ืองมือพเิศษ 

3.1.1 UV-VIS spectrophotometer   3.1.7 กระบอกฉีดยา 

3.1.2 Shaker Incubator    3.1.8 เขม็ฉีดยา G18 

3.1.3 เคร่ืองกวนสาร                 3.1.9 ผา้ขาวบาง 

3.1.4 เคร่ืองกลัน่ระเหยสุญญากาศ   3.1.10  กระเพาะหมู 

3.1.5 เคร่ืองกรองสุญญากาศ                3.1.11  เห็ดหูหนูสด  

3.1.6 Fourier Transform                  3.1.12 กระดาษกรองเบอร์ 92 

         InfraredSpectroscopy (FT-IR)  3.1.13 ตูอ้บลมร้อน 

3.2 สารเคม ี

3.2.1 เอทานอลความเขม้ขน้ 95 % 

 3.2.2 โซเดียมไฮดรอกไซด ์ 

 3.2.3 สารละลายแคลเซียมคลอไรด ์ 

   3.2.4 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  

   3.2.5 Amoxicillins  

   3.2.6 โซเดียมอลัจิเนต  

3.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

3.3.1 ทดสอบเอกลกัษณ์ด้านการก่อเจลและเย่ือเมือก 

1) เตรียมตวัอยา่งเห็ดหูหนู โดยน าเห็ดหูหนู จ านวน 9 กิโลกรัม ท าความสะอาด แลว้หัน่เป็นช้ินเลก็ๆ จากนั้น

น าเขา้ตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนแหง้ และ น ามาบดละเอียด 

2) น าตวัอยา่งเห็ดท่ีป่ันละเอียด 20 กรัม ใส่ขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลิลิตร เติมเอทานอลความเขม้ขน้ 95 % 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปิดดว้ยกระดาษอะลูมิเนียม และน าไปกวนดว้ยเคร่ืองกวนสาร เป็นเวลา 3 วนั แลว้ตั้ง

ท้ิงไวใ้หส่้วนใสตกตะกอนแลว้เก็บส่วนใสไว ้น าตะกอนท่ีเหลือมาเติมเอทานอลท่ีความเขม้ขน้และปริมาณ

เดิม กวนเช่นเดิม3วนั แลว้กรองส่วนใสดว้ยเคร่ืองกรองสุญญากาศใชก้ระดาษกรองเบอร์ 92 

3) น าส่วนใสท่ีผา่นการกรอง มาสกดัดว้ยเคร่ืองกลัน่ระเหยสุญญากาศ โดยจะใชอุ้ณหภูมิท่ี 44 องศาเซลเซียส 

ความดนั 100 มิลลิบาร์ จนกวา่สารตวัอยา่งจะมีลกัษณะขน้หนืด  

4) จากนั้นน าไปทดสอบความเป็นเอกลกัษณ์ โดยวิเคราะห์หาหมู่ฟังก์ชนัจากเทคนิคการกระตุน้สารดว้ย

พลงังานแสงอินฟราเรด โดยวดัค่าเปรียบเทียบระหวา่งโซเดียมอลัจิเนตและสารสกดัจากเห็ดหูหนู 

3.3.2 ศึกษาการขึน้รูปเม็ดบีดของสารผสมระหว่างโซเดยีมอลัจิเนตกบัเห็ดหูหนูท่ีอตัราส่วนต่างๆ 

1) น าเห็ดหูหนูมาละลายน ้ า 250 มิลลิลิตร ท่ีอตัราส่วน 0.00 , 5.00 , 10.00,15.00 , 20.00, 25.00 และ 30 % 

(w/v) ท่ีน ้าอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส กรองดว้ยผา้ขาวบาง จากนั้นน าส่วนของเหลวมาปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
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ผสมกับ อะม็อกซิซิลลิน 1.00 กรัม มาผสมกับสารละลายโซเดียมอลัจิเนตท่ีความเข้มข้น 3.5 % (w/v) 

ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส 20 นาที กวนจนเป็นเน้ือเดียวกนั 

2) เตรียมสารละลาย CaCl2 0.1 M โมลาร์ โดยน า CaCl2 2.220 กรัม ในน ้ ากลัน่ 200 มิลลิลิตร คนจนละลาย

แบ่งมา 40 มิลลิลิตร ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร จ านวน 5 บีกเกอร์ 

3) หยดสารผสมในขอ้ 1 ดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 5 มิลลิลิตร  และเข็มขนาด G18 หยดลงในสารละลาย 

CaCl2 ท้ิงไว ้1 ชัว่โมง และสงัเกตการก่อตวัของบีด 

3.3.3 ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัวและการปลดปล่อยของเม็ดบีดในกระเพาะอาหาร 

1) การศึกษาการบวมตวัของเมด็บีด 

    น าเมด็บีดมาอตัราส่วนละ 0.1 กรัมจากนั้นน ามาแช่ในสารละลาย HCl 0.1 โมลาร์ pH 1.2 ท าการวดัขนาด

ของเมด็บีดท่ีเวลา 30 นาที, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ชัว่โมงตามล าดบั อตัราส่วนบวมตวัของเมด็บีดค านวณไดจ้าก 

สัดส่วนเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีเวลา t คือความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลาง ท่ีเวลา t ต่อ ความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เร่ิมตน้ 

2) การศึกษาอตัราการปลดปล่อยยาอะมอ็กซิซิลลินของเมด็บีด 

      น าเม็ดบีดมา 0.1 กรัม ใส่ในขวดรูปกรวยแล้วเติมกรดไฮโดรคลอริก pH 1.2 ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

จากนั้นน าไปตั้งท้ิงไวใ้น Shaker Incubator ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เขย่า 100 รอบต่อนาที วดัการ

ปลดปล่อยยาโดยดูดสารละลายมา 3 มิลลิลิตร แล้ววดัหาค่าปริมาณอะม็อกซิซิลลิน โดยใช้ UV-Vis 

spectrophotometer  ความยาวคล่ืน 272 นาโนเมตร ท่ีเวลา 30 นาที, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ชัว่โมงตามล าดบั โดย 

blank ใชเ้มด็บีดท่ีไม่มีอะมอ็กซิซิลินผสม 

2.1) การสร้าง Standard curve 

       ชั่ง อะม็อกซิซิลลิน 0.2 กรัม ลงในขวดวดัปริมาตร จากนั้นเติม HCl pH 1.2 ลงในขวดวดั

ปริมาตรแลว้ปรับจนครบ 250 มิลลิลิตรไดเ้ป็นสารละลายตั้งตน้แลว้น ามาเตรียมสารละลายมาตรฐาน 8 

ความเขม้ขน้คือ 0.05 ,0.1 ,0.2 ,0.4 ,0.8 ,1.0 ,1.2 ,1.4 ppb  

2.2) การสร้าง Amoxicillin curve 

       น าสารละลายมาตรฐาน (Amoxicillin) แต่ละความเขม้ขน้มาวดัค่าดูดกลืนแสงดว้ย UV-Vis 

spectrophotometer ความยาวคล่ืน 272 นาโนเมตร ใช ้HCl pH 1.2 เป็น blank จากนั้นท าการพลอ็ตกราฟ 

3.3.4 การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือกในกระเพาะอาหาร 

น ากระเพาะหมูตดัเป็นแผน่ขนาด 10 x 15 เซนติเมตร น าเมด็บีดจ านวน 100 เมด็ของแต่ละชุดมาวาง

ในกระเพาะ โดยกระจายอยา่งสม ่าเสมอ จากนั้นอบท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาทีแลว้มาวาง

บนแท่นท่ีท ามุม 45 องศา ปล่อยให้สารละลาย HCl 0.1 โมลาร์ pH 1.2 ไหลผ่าน แลว้นับจ านวนเม็ดบีดท่ี

ยงัคงอยู ่น าไปค านวณเปอร์เซ็นตข์องเมด็บีดท่ียงัคงเกาะคา้งอยู ่



7 
 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 การทดสอบเอกลกัษณ์การก่อเจลและเย่ือเมือกของเห็ดหูหนู 

จากการทดสอบเอกลกัษณ์การก่อเจล จะพบวา่โซเดียมอลัจิเนต (เส้นสีน ้าเงิน) อินฟราเรดสเปกตรัม

จะพบหมู่ไฮดรอกซิล ท่ี 3500 cm-1 และหมู่คาร์บอนิลท่ี 1650 cm-1 เม่ือน าตวัอยา่งสารสกดัเห็ดหูหนูท่ีสกดัได ้

(เส้นสีแดง) ไปวิเคราะห์เทียบกับโซเดียมอลัจิเนตพบหมู่ฟังก์ชันดังกล่าวและลกัษณะของสเปกตรัมมี

ลกัษณะท่ีคลา้ยกนัดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 อนิฟราเรดสเปกตรัมของสารสกดัเห็ดหูหนูและโซเดยีมอลัจิเนต 

 

4.2 ลกัษณะทางกายภาพของเม็ดบีด 

ปริมาณ 

เห็ดหู

หนู 

( g ) 

เมด็ท่ี

1 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

2 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

3 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

4 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

5 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

6 

(mm)  

 

เมด็ท่ี 

7 

(mm)  

 

เมด็ท่ี 

8 

(mm)  

 

เมด็ท่ี 

9 

(mm)  

 

เมด็ท่ี

10 

(mm)  

 

ค่า 

เฉล่ีย 

(mm) 

 

0.00 2.525 2.375 2.500 2.075 2.538 2.650 2.550 2.375 2.825 3.000 2.541±0.253 

5.00 2.900 2.625 2.800 2.100 2.925 2.675 2.875 2.675 2.775 3.000 2.735±0.254 

10.00 2.625 2.775 3.025 2.875 2.600 2.850 3.000 2.725 2.375 2.950 2.780±0.204 

15.00 3.075 2.800 2.750 3.250 2.200 2.850 2.213 3.100 3.125 3.025 2.838±0.368 

20.00 3.050 2.250 3.000 2.975 3.000 3.025 3.000 3.125 3.050 3.300 2.978±0.272 

25.00 3.055 3.051 3.045 3.001 3.025 3.036 3.040 3.058 3.049 3.200 3.056±0.053 

30.00 3.062 3.037 3.053 3.012 3.004 3.025 3.057 3.077 3.043 3.400 3.077±0.116 

ตารางที่ 1 ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดบีด



8 
 

เมด็บีดท่ีเตรียมไดมี้รูปร่างของเมด็บีดเป็นทรงกลม ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง ก าลงัขยาย 

40 เท่า แสดงลกัษณะพื้นผวิดา้นนอกของบีด พบวา่เมด็บีดท่ีใชโ้ซเดียมอลัจิเนตผสมสารสกดัเห็ดหูหนู 30.00 

กรัม ท่ีมีความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ียคือ 3.077±0.116 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลาง       

ท่ีมากท่ีสุด 

 

4.3 การบวมตัวของเม็ดบีด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที่ 1 สัดส่วนการบวมตัวของเม็ดบีด 

เมด็บีดมีการบวมตวัเพิ่มข้ึนมากในช่วง 30 นาทีแรก และหลงัจากนั้นขนาดของเมด็บีดเร่ิมคงท่ี ไม่มี

การแตกออก และไม่มีการบวมตวัอีกต่อไป 

 

4.4 การปลดปล่อยยาอะม็อกซิซิลลนิของเม็ดบีด 

 4.4.1 Standard curve 

  

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที ่2 Standard curve 
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4.4.2 ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิที่เวลาต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที่ 3 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ 

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 0.00 กรัม 

กราฟที่ 4 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ 

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 5.00 กรัม

 

            

 

 

 

 

 

กราฟที่ 5 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ 

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 10.00 กรัม 

กราฟที่ 6 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ 

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม

 

 

 

 

 

 

กราฟที ่7 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ 

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 20.00 กรัม 

กราฟที่ 8 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิ  

จากเม็ดบีดที่มีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 25.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็

บีดทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 0.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บดี

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 5.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บดี

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บดี

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 25.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บีด

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 10.00 กรัม
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บดี

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 20.00 กรัม
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กราฟที่ 9 ความเข้มข้นของอะม็อกซิซิลลนิจาก

เม็ดบีดทีมี่อตัราส่วนเห็ดหูหนู 30.00 กรัม 

 

 

 

จากกราฟความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลิน จะไดว้า่เมด็บีดท่ีมีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 0.00 กรัม มีความ

เขม้ขน้ของอะม็อกซิซิลลินสูงสุดท่ีเวลา 30 นาที เม็ดบีดมีท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 5.00 ,10.00 ,20.00 ,30.00 

กรัม มีความเขม้ขน้ของอะม็อกซิซิลลินสูงสุดท่ีเวลา 2 ชัว่โมง เม็ดบีดมีท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม มี

ความเขม้ขน้ของอะม็อกซิซิลลินสูงสุดท่ีเวลา 3 ชัว่โมง และเม็ดบีดมีท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 25.00 กรัม มี

ความเขม้ขน้ของ อะม็อกซิซิลลินสูงสุดท่ีเวลา 2 และ 3 ชัว่โมง แต่มีความเขม้ขน้ของอะม็อกซิซิลลินท่ีนอ้ย

กว่าเม็ดบีดมีท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม และหลงัจากนั้นความเขม้ขน้ในทุกๆอตัราส่วนจะมีค่าลดลง

จนมีค่าเขา้ใกล ้0  

 

4.5 สมบัติด้านการยดึเกาะของเย่ือเมือกของเม็ดบีดท่ีเตรียมได้ในกระเพาะหมู  
ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในบีด  

( g ) 

ปริมาณเมด็บีด 

ท่ีเหลือบน 

กระเพาะหมู 

คร้ังท่ี 1  

(เมด็) 

ปริมาณเมด็บีด 

ท่ีเหลือบน 

กระเพาะหมู 

คร้ังท่ี 2 

(เมด็) 

ปริมาณเมด็บีด 

ท่ีเหลือบน 

กระเพาะหมู 

คร้ังท่ี 3 

(เมด็) 

 

ค่าเฉล่ีย 

เเมด็บีดท่ี

เหลือใน

กระเพาะ

หมู 

 

0.00 73 72 73 72.67±0.58 72.67% 

5.00 74 75 77 75.33±1.53 75.33% 

10.00 82 81 83 82.00±1.00 82.00% 

15.00 85 86 88 86.33±1.53 86.33% 

20.00 91 93 92 92.00±1.00 92.00% 

25.00 93 90 91 92.00±1.53 92.00% 

30.00 95 93 94 94.00±1.00 94.00% 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์เมด็บีดอตัราส่วนต่างๆท่ีเหลือคงค้างในกระเพาะหมู 

การทดสอบดา้นการยดึเกาะของเยือ่เมือกของเมด็บีดจะแสดงอยูใ่นรูปของเปอร์เซ็นตเ์มด็บีดท่ีเหลือ

ในกระเพาะอาหารของหมู โดยพบว่าเม็ดบีดท่ีใช้โซเดียมอลัจิเนตผสมสารสกดัเห็ดหูหนู 30.00 กรัม มี

เปอร์เซ็นต์สูงสุด (94.00%) รองลงมาคือเม็ดบีดท่ีใช้โซเดียมอลัจิเนตผสมสารสกดัเห็ดหูหนู 20.00 และ 

25.00 กรัม ซ่ึงมีค่าต่างกนัเพียงเลก็นอ้ย (92.00%) ถดัมา คือ 15.00, 10.00, 5.00 และ 0.00 กรัม ตามล าดบั
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ความเข้มข้นของอะมอ็กซิซิลลนิ จากเมด็บดี

ทีม่อีตัราส่วนเห็ดหูหนู 30.00 กรัม



11 
 

บทที่ 5 

อภิปรายผลการทดลอง 

 

5.1 อภิปรายผลการทดลอง 

 จากการทดสอบเอกลกัษณ์ดา้นการก่อเจลและเยื่อเมือกพบว่า เมือกเห็ดหูหนูนั้นมีโซเดียมอลัจิเนต

เป็นส่วนประกอบ โดยมีลกัษณะของเส้นสเปกตรัมท่ีคลา้ยกนั จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบ

ของเม็ดบีด โดยการทดลองศึกษาประสิทธิภาพการคงตวัของเม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอลัจิเนต

ผสมเห็ดหูหนูในกระเพาะอาหาร เม่ือน าเม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนูโดยมี

อตัราส่วนของเห็ดหูหนูท่ีต่างกนัจะพบวา่ลกัษณะทางกายภาพของเมด็บีดเม่ือมีอตัราส่วนของสารสกดัเห็ดหู

หนูมากจะมีความยาวเส้นผา่นศูนยก์ลางมากยิง่ข้ึน ในการทดสอบเมด็บีดในดา้นความคงตวัของการยดึเกาะ

ในกระเพาะอาหาร เม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอลัจิเนตผสมเห็ดหูหนูท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 30.00 

กรัม มีเปอร์เซ็นตเ์มด็บีดท่ีเหลือในกระเพาะทั้งหมด 94.00% ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัอตัราส่วนอ่ืนๆ การทดสอบ

สมบัติการบวมของเม็ดบีด พบว่าเม่ือเม็ดบีดเม่ือโดนกรดไฮโดรคลอริกจะท าให้รูพรุนขยายตลอดทุก

ช่วงเวลา ซ่ึงการท่ีเม็ดบีดไม่มีการแตกออกช้ีให้เห็นว่าเม็ดบีดมีการปลดปล่อยยาออกมาโดยการแพร่ โดยท่ี

ลกัษณะการบวมตวัของเม็ดบีดแต่ละความเขม้ขน้ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั และจากการทดสอบ

อตัราการปลดปล่อยยาอะมอ็กซิซิลลินของเมด็บีด พบวา่เมด็บีดท่ีมีอตัราส่วน 15.00 กรัมสามารถปลดปล่อย

ยาไดเ้หมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากมีค่าความเขม้ขน้ของยาอะม็อกซิซิลลินท่ีสูงท่ีสุด อยูท่ี่เวลา 3 ชัว่โมง ซ่ึงเป็น

ระยะเวลาท่ีหน่วงการปลดปล่อยของยาไดม้ากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัอตัราส่วนอ่ืนๆ โดยมีการปลดปล่อยอยา่ง

สม ่าเสมอและต่อเน่ืองในปริมาณท่ีเหมาะสม เน่ืองดว้ยปริมาณเห็ดหูหนูท่ีมีความเหมาะสม หากมีเห็ดหูหนู

ในปริมาณท่ีนอ้ยจะท าใหย้าถูกปลดปล่อยออกมาเร็วเกินไป มีระยะคงตวัในกระเพาะอาหารสั้น หากมีเห็ดหู

หนูในปริมาณท่ีมากเกินไป จะท าให้ยาถูกปลดปล่อยออกมาไดย้าก เน่ืองจากเม็ดบีดมีความแข็งตวัมาก

เกินไป  

 

5.2 สรุปผลการทดลอง 

1. ในเห็ดหูหนูมีสารโซเดียมอลัจิเนตซ่ึงเป็นสารก่อเจลและเยือ่เมือก 

2. เม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอลัจิเนตผสมสารสกดัเห็ดหูหนูท่ีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 15.00 

กรัม มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมในการคงตวัและปลดปล่อยยาอะม็อกซิซิลลินของเม็ดบีดภายในกระเพาะ

อาหารมากท่ีสุด  
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ภาคผนวก 

 

ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด 

( g ) 

 

0  

นาที 

 

30  

นาที 

 

1 

ชัว่โมง 

 

2 

ชัว่โมง 

 

3 

ชัว่โมง 

 

4 

ชัว่โมง 

 

5 

ชัว่โมง 

 

6 

ชัว่โมง 

 

0.00 1.000 1.509 1.505 1.502 1.495 1.487 1.446 1.437 

5.00 1.000 1.484 1.491 1.493  1.457 1.441 1.425 1.400 

10.00 1.000 1.422 1.427 1.429 1.409 1.387 1.369 1.346 

15.00 1.000 1.453 1.455 1.458 1.460 1.402 1.382 1.365 

20.00 1.000 1.473 1.475 1.477 1.460 1.447 1.432 1.413 

25.00 1.000 1.458 1.468 1.483 1.481 1.478 1.476 1.474 

30.00 1.000 1.463 1.474 1.483 1.481 1.476 1.473 1.469 

ตาราง สดัส่วนการบวมตวัของเมด็บีดท่ีเวลา ณ เวลาต่างๆ 

 

ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.005 0.005 0.005 0.051696 

5.00 0.004 0.004 0.004 0.035541 

10.00 0.002 0.002 0.002 0.003231 

15.00 0.006 0.005 0.0055 0.059774 

20.00 0.006 0.007 0.0065 0.075929 

25.00 0.005 0.004 0.0045 0.043619 

30.00 0.003 0.005 0.004 0.035541 

ตาราง ความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 30 นาที 
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ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.004 0.005 0.0045 0.043619 

5.00 0.003 0.003 0.003 0.019386 

10.00 0.002 0.003 0.0025 0.011309 

15.00 0.011 0.013 0.012 0.164782 

20.00 0.006 0.007 0.0065 0.075925 

25.00 0.007 0.007 0.007 0.084006 

30.00 0.007 0.007 0.007 0.084006 

ตาราง ความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 1 ชัว่โมง 

 

ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.004 0.004 0.004 0.035541 

5.00 0.006 0.005 0.0055 0.059774 

10.00 0.012 0.012 0.012 0.164782 

15.00 0.01 0.01 0.01 0.132472 

20.00 0.007 0.007 0.007 0.084006 

25.00 0.008 0.008 0.008 0.100162 

30.00 0.007 0.008 0.0075 0.092084 

ตาราง ความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 2 ชัว่โมง 
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ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.003 0.004 0.0035 0.027464 

5.00 0.005 0.004 0.0045 0.043619 

10.00 0.008 0.006 0.007 0.084006 

15.00 0.013 0.013 0.013 0.180937 

20.00 0.006 0.003 0.0045 0.043619 

25.00 0.008 0.008 0.008 0.100162 

30.00 0.005 0.007 0.006 0.067851 

ตาราง ความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 3 ชัว่โมง 

 

ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.003 0.002 0.0025 0.011309 

5.00 0.004 0.005 0.0045 0.043619 

10.00 0.007 0.007 0.007 0.084006 

15.00 0.009 0.010 0.0095 0.124394 

20.00 0.003 0.003 0.003 0.019386 

25.00 0.007 0.008 0.0075 0.092084 

30.00 0.006 0.005 0.0055 0.059774 

ตารางความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 4 ชัว่โมง 
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ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.002 0.002 0.002 0.003231 

5.00 0.003 0.004 0.0035 0.027464 

10.00 0.003 0.004 0.0035 0.027464 

15.00 0.011 0.009 0.01 0.132472 

20.00 0.003 0.003 0.003 0.019386 

25.00 0.006 0.006 0.006 0.067851 

30.00 0.005 0.006 0.0055 0.59774 

ตารางความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 5 ชัว่โมง 

 

ปริมาณ 

เห็ดหูหนู 

ในเมด็บีด ( g ) Abs Abs Abs เฉล่ีย 

ความเขม้ขน้ 

(ppb) 

0.00 0.002 0.002 0.002 0.003231 

5.00 0.002 0.002 0.002 0.003231 

10.00 0.002 0.003 0.0025 0.011309 

15.00 0.01 0.01 0.01 0.132472 

20.00 0.003 0.002 0.0025 0.011309 

25.00 0.003 0.004 0.0035 0.027464 

30.00 0.002 0.003 0.003 0.019386 

ตารางความเขม้ขน้ของอะมอ็กซิซิลลินท่ีเวลา 6 ชัว่โมง 
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การสกดัดว้ย 

เคร่ืองกลัน่ระเหยสุญญากาศ 

สารสกดัเห็ดหูหนู การวิเคราะห์หมู่ฟังกช์นัดว้ย

เคร่ือง FT-IR 

 

เมด็บีดท่ีมีอตัราส่วนเห็ดหูหนู 0.00, 5.00, 10.00, 15.00, 20.00, 25.00, 30.00  กรัม ตามล าดบั  

 

 

 

 

 

ภาพของการท าเมด็บีดและภาพเมด็บีดในกลอ้งจุลทรรศน์3มิติ แบบใชแ้สง 

 

 

 

 

 

 

การทดสอบอตัราการปลดปล่อย                                  

ยาอะมอ็กซิซิลลินในเมด็บีด 

การทดสอบประสิทธิภาพ                                                

ดา้นการยดึเกาะของเยือ่เมือ


