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บทคดัย่อ 

 โครงงานนี2 มีจุดมุ่งหมายเพื;อศึกษาคุณสมบัติของฟิล์มไคโตซานจากตัGกแตนปาทังก้าและ
เปรียบเทียบฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้กบัฟิลม์พลาสติก โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 ขั2นตอน 
ดงันี2  1) การสกดัไคโตซาน 2) การตรวจสอบหมู่ฟังก์ชันโดยใช้ Fourier-transform infrared spectroscopy      
3) การหาค่า Degree of deacetylation (DDA) 4) การขึ2นรูปฟิล์มโดยขึ2นรูปฟิล์ม 4 สูตร สูตรที; 1 Glycerol 
30% (w/w) สูตรที; 2 Glycerol 60% (w/w) สูตรที; 3 Glycerol 100% (w/w) และสูตรที; 4 Glycerol 150% (w/w) 
5) การทดสอบและการเปรียบเทียบ ซึ; งทาํการศึกษา 3 คุณสมบติั ไดแ้ก่ ความหนาของแผน่ฟิลม์, ความเคน้
และความเครียดของแผ่นฟิลม์ และการศึกษาการละลายของแผ่นฟิลม์ ผลปรากฏว่าฟิลม์สูตรที; 3 Glycerol 
100% (w/w) มีคุณสมบติัเหมาะสมที;สุด ซึ; งแผ่นฟิลม์มีลกัษณะเหนียวและอ่อนมากกว่าสูตรอื;น ๆ มีความ
หนาเฉลี;ยเท่ากบั 0.079 mm สามารถรองรับนํ2 าหนักไดถึ้ง 7.0 N โดยมีระยะยืดเท่ากบั 0.3 mm ซึ; งมีความ
คงทนต่อแรงที;กระทาํมากกวา่แผน่ฟิลม์พลาสติก แต่มีความยดืหยุน่นอ้ยกวา่แผน่ฟิลม์พลาสติก และสามารถ
ละลายนํ2 าได ้จากผลการทดลองสรุปไดว้า่ แผน่ฟิลม์สูตรที; 3 Glycerol 100% (w/w) มีความเหมาะสมในการ
นาํมาขึ2นรูปฟิลม์พลาสติกและนาํมาใชท้ดแทนได ้
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กติติกรรมประกาศ 

 รายงานโครงงานเรื;องการศึกษาและเปรียบเทียบฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้สาํเร็จลุล่วงได้
ดว้ยความกรุณาช่วยเหลือ แนะนาํ ให้คาํปรึกษา ตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ดว้ยความเอาใจใส่    
อยา่งดียิ;งจากคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โรงเรียนบุญวาทยว์ทิยาลยั  

 และขอขอบพระคุณอาจารยศิ์วชั ตั2งประเสริฐที;ให้ความอนุเคราะห์และความสะดวกในการใช้
อุปกรณ์เครื;องมือทางวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัลาํปาง 

 ขอขอบคุณผูที้;มีส่วนเกี;ยวขอ้งไม่วา่จะเป็นเพื;อนมิตรและญาติพี;นอ้งทุกคนที;ช่วยเหลือสนบัสนุนทั2ง
ดา้นกาํลงัใจและกาํลงัทรัพยต์ลอดมา นอกจากนี2ยงัมีผูที้;ใหค้วามร่วมมือช่วยเหลืออีกหลายท่าน ซึ; งผูเ้ขียนไม่
สามารถกล่าวนามในที;นี2 ไดห้มด จึงขอขอบคุณทุกท่านเหล่านั2นไว ้ณ โอกาสนี2ดว้ย 
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สารบัญ 

หนา้ 

บทคดัยอ่                                                                                                                                                       ก 

กิตติกรรมประกาศ                                 ข 

สารบญัตาราง               ง 

สารบญัรูปภาพ               จ 

บทที; 1 บทนาํ               1 

 1.1 ที;มาและความสาํคญั             2 

 1.2 วตัถุประสงคก์ารศึกษาคน้ควา้           2 

 1.3 สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้           2 

 1.4 ตวัแปรที;ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้           2 

 1.5 ขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้และดาํเนินงาน          3 

 1.6 ประโยชน์ที;คาดวา่จะไดรั้บ            3 

บทที; 2 เอกสารที;เกี;ยวขอ้ง             4 

บทที; 3 อุปกรณ์และวธีิการทดลอง            7 

 3.1 วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี            7 

 3.2 ขั2นตอนการทดลอง            7 

บทที; 4 ผลการทดลองและอภิปรายผล            9 

บทที; 5 สรุปผลและขอ้เสนอแนะ            13 
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สารบัญตาราง 

หนา้ 

ตารางที; 1 แสดงความหนาของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก                                            
 ความเคน้-ความเครียดของแผน่ฟิลม์              11 

ตารางที; 2 แสดงความเคน้-ความเครียดของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก     11 

ตารางที; 3 แสดงการละลายของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก      12 
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สารบัญรูปภาพ 

หนา้ 

ภาพที; 1 FTIR spectrogram ของไคโตซานที;ไดจ้าก Patanga succincta        9 

ภาพที; 2 FTIR spectrogram ของไคโตซานมาตรฐาน          10 

ภาพที; 3 ฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้โดยผสม Glycerol ในอตัราส่วนต่างๆ       10 
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บทที5 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 ในปัจจุบันได้มีการนําสารที;สกัดได้จากธรรมชาติหลายอย่างมาใช้ประโยชน์ ไม่ว่าจะใช้ใน
อุตสาหกรรมการผลิต หรือกระทั;งในครัวเรือน หนึ; งในสารที; มีความน่าสนใจ และสามารถนํามา                    
ใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลายคือ ไคโตซาน 

 ไคโตซานสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ เช่น ในดา้นการเกษตร มีการนาํสารไคโตซาน 
ไปเคลือบผลไม้เพื;อยืดอายุการเก็บ นํามาใช้ในการปรับปรุงดิน และใช้เร่งการเจริญเติบโตของพืช                 
ในดา้นการแพทย ์มีการนาํคุณสมบติัการยบัย ั2งแบคทีเรียของไคโตซานมาใช้ในการป้องกนัฟันผุ อีกทั2ง        
ไคโตซานยงัสามารถยบัย ั2งการแขง็ตวัของเลือด ในอุตสาหกรรมอาหาร มีการนาํไคโตซานมาใชใ้นการเก็บ
รักษาอาหารและป้องกนัเชื2อจุลินทรีย ์ดา้นอุตสาหกรรม มีการนาํคุณสมบติัในการดูดซบัสารโลหะหนกัของ
ไคโตซานมาใชใ้นการบาํบดันํ2 าทิ2ง และอีกหนึ; งสมบติัที;ผูจ้ดัทาํสนใจ คือ ไคโตซานสามารถจบักบัเซลล์       
เมมเบรน ของจุลินทรีย ์ทาํให้เกิดการรั;วไหลของโปรตีน และสารอื;น ๆ ออกมานอกเซลล์จนจุลินทรีย ์        
ไม่สามารถเติบโต และลดจาํนวนลง จึงเหมาะที;จะนาํมาทาํเป็นฟิลม์ถนอมอาหาร เพื;อยดือายขุองอาหาร  

 ในจงัหวดัลาํปางมีลกัษณะภูมิประเทศและสภาพอากาศที;ส่งผลใหเ้กิดความหลายหลายทางชีวภาพ
ทั2 งพืชพนัธ์ุ แมลง และสิ; งมีชีวิตอื;นๆ แมลงเป็นสิ; งชีวิตหนึ; งที;คนในท้องถิ;นลาํปางนํามาใช้ประโยชน์          
ในหลายๆด้าน แมลงส่วนใหญ่นิยมนาํมาแปรรูปเป็นอาหาร เช่น จิ2งหรีด ตัGกแตน จัGกจั;น แต่ยงัมีแมลง        
บางสายพนัธ์ุที;ถูกนาํมาใชป้ระโยชน์น้อย ดว้ยเหตุผลหลายๆดา้น ไม่ว่าจะเป็นรูปร่างที;ไม่น่ารับประทาน
หรือเหตุผลอื;นๆ อีกทั2งแมลงบางชนิดยงัเป็นศตัรูพืช กดักินพืชผล และอาจก่อให้เกิดโรคทั2งกบัพืชและคน 
จึงตอ้งมีการหาวิธีกาํจดัแมลงศตัรูพืช โดยอาจใช้วิธีกาํจดัโดยฉีดยาฆ่าแมลง หรืออีกทางเลือกหนึ; งคือ          
นาํแมลงมาแปรรูปเพื;อใชป้ระโยชน์ เช่น นาํไปสกดัสารไคติน และไคโตซาน   

 ทางคณะผูจ้ดัทาํจึงมีความสนใจที;จะนาํคุณสมบติัของไคโตซานที;สกดัจากแมลงมาทาํเป็นแผน่ฟิลม์ 
เพื;อเป็นการเพิ;มคุณค่าและเป็นการสร้างทางเลือกในการนาํมาใชป้ระโยชน์ และใชเ้ป็นแหล่งวตัถุดิบสาํหรับ
การสกดัสารไคตินและไคโตซานอีกแหล่งนอกจากสตัวท์ะเล 
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1.2 วตัถุประสงค์การศึกษาค้นคว้า 

 1.2.1 เพื;อศึกษาคุณสมบติัของไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้ 

 1.2.2 เพื;อเปรียบเทียบฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้กบัฟิลม์ที;มีขายในทอ้งตลาด 

1.3 สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 

 1.3.1 สามารถนาํไคโตซานที;สกดัไดจ้ากตัGกแตนปาทงักา้มาใชใ้นการขึ2นรูปฟิลม์ได ้

 1.3.2 ฟิลม์ไคโตซานที;ไดมี้คุณสมบติัที;สามารถนาํมาใชท้ดแทนแผน่ฟิลม์พลาสติก  

1.4 ตัวแปรที5ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 1.4.1 ตอนที5 1 การสกดัไคโตซาน 

  ตวัแปรตน้ คือ แหล่งของไคติน 

  ตวัแปรตาม คือ คุณสมบติัของไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้ 

  ตวัแปรควบคุม คือ วธีิการสกดัไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้ 

 1.4.2 ตอนที5 2 การขึNนรูปฟิล์ม 

  ตวัแปรตน้ คือ ปริมาณของกลีเซอรอลในสูตรขึ2นรูปฟิลม์ 

  ตวัแปรตาม คือ คุณสมบติัของแผน่ฟิลม์ที;ไดจ้ากไคโตซานในตัGกแตนปาทงักา้ 

  ตวัแปรควบคุม คือ ปริมาณไคโตซานและวธีิการขึ2นรูป 

 1.4.3 ตอนที5 3 การทดสอบประสิทธิภาพฟิล์มจากไคโตซานในตัEกแตนปาทงัก้า 

  ตวัแปรตน้ คือ วสัดุที;ใชใ้นการทาํฟิลม์ ในที;นี;คือไคโตซานจากตัGกแตนและพลาสติก 

  ตวัแปรตาม คือ คุณสมบติัของแผน่ฟิลม์ที;ไดจ้ากไคโตซานในตัGกแตนปาทงักา้ 

  ตวัแปรควบคุม คือ วธีิทดสอบประสิทธิภาพฟิลม์ 
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1.5 ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้าและดาํเนินงาน 

 1.5.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ แมลง คือตัGกแตนปาทงักา้ 

 1.5.2 การตรวจสอบไคโตซานในตัGกแตน ใชเ้ทคนิด FTIR Spectrophometry 

1.6 ประโยชน์ที5คาดว่าจะได้รับ 

 1.6.1 เป็นการศึกษาและนาํตัGกแตนปาทงักา้มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

 1.6.2 นาํไคโตซานที;ไดม้าขึ2นรูปฟิลม์เพื;อทดแทนการใชฟิ้ลม์จากพลาสติกได ้

 1.6.3 สามารถนาํฟิลม์ไคโตซานที;ไดไ้ปใชใ้นการใชง้านอื;นๆ 
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บทที5 2 

เอกสารและงานวจัิยที5เกี5ยวข้อง 

 ในการจดัทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ เรื; อง การศึกษาและเปรียบเทียบฟิล์มไคโตซานจากตัGกแตน      
ปาทงักา้ ผูจ้ดัทาํไดศึ้กษาขอ้มูลจากงานวจิยัและเวบ็ไซตต่์างๆที;เกี;ยวขอ้ง ดงัต่อไปนี2  

2.1 ไคโตซาน 

ไคโตซานเป็นสารโพลิเมอร์ธรรมชาติที;สกดัไดจ้ากไคติน โดยการนาํเอาอนุพนัธ์ของไคตินที;ตดัเอา
หมู่ acetyl ของนํ2 าตาล N-acetyl-D-glucosamine ออก ไคโตซานมีชื;อทางเคมีว่า poly [β-(1→4)-2-amino-
2-deoxy-D-glucopyranose]  

 
โครงสร้างของไคโตซาน 

2.2 ไคติน 

ไคตินเป็นสารโพลิเมอร์ชีวภาพ ประเภทโพลิแซคคาไรด์จดัอยู่ในกลุ่มคาร์โบไฮเดรตประเภท
โครงสร้างที;เป็นเส้นใยคลา้ยคลึงกบัเซลลูโลสจากพืช มีชื;อทางเคมีว่า Poly [β-(1→4)-2-acetamido-2-
deoxy-D-glucopyranose] พบมากในเปลือกกุง้ กระดองปู และแกนปลาหมึก เป็นตน้ (พูนทรัพย ์วิชยัพงษ,์ 
2548) 

 
โครงสร้างของไคติน 
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2.3 Degree of deacetylation  

ค่า degree of deacetylation (DDA) ในไคโตซานนั2นแสดงถึงการกาํจดัหมู่ N-acetyl-D-glucosamine 
ในไคโตซาน ค่า DDA สามารถใชใ้นการจาํแนกระหว่างไคตินและไคโตซาน โดยไคโตซานจะมีค่า DDA 
สูงกว่า 50% และค่า DDA ในไคโตซานยงันั2นส่งผลต่อคุณสมบติัของไคโตซานต่าง ๆ เช่น มวลโมเลกุล 
ความแขง็แรงของโครงสร้าง ความสามารถในการยบัย ั2งเชื2อจุลินทรีย ์(Claire et al., 2001) 

 

2.4 ตัEกแตนปาทงัก้า 

 ตัGกแตนปาทงักา้ (Bombay locust) ชื;อวิทยาศาสตร์ Patanga succincta เป็นตัGกแตนที;พบไดใ้นแถบ
เอเชียตะวนัตกและตะวนัออกเฉียงใต ้ครั2 งหนึ; งเคยมีการระบาดของฝูงตัGกแตนอยา่งมากในอินเดีย และใน
ประเทศไทยกเ็คยประสบปัญหาศตัรูพืชจากแมลงชนิดนี2 เช่นกนั แต่ในปัจจุบนัตัGกแตนส่วนมากที;พบในไทย
จะเป็นตัGกแตนที; เพาะเลี2 ยงเพื;อซื2 อขายและบริโภค  ซึ; งมีจํานวนที;มาก  ทําให้สามารถหาซื2 อได้ง่าย                     
Natural Resources Institute (1996) 

 

2.5 Fourier transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 

 เทคนิค Fourier transform Infrared Spectroscopy (FTIR) เป็นเทคนิคที;ใชว้ิเคราะห์ จาํแนกประเภท
ของสารอินทรีย ์สารอนินทรียแ์ละพนัธะเคมีหรือหมู่ฟังกช์นัในโมเลกุล ซึ; งสามารถ วิเคราะห์ไดท้ั2งในเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ โดยวดัค่าการดูดกลืนแสงที;ทาใหเ้กิดช่วงกลาง (Middle infrared region) ช่วงความ
ยาวคลื;น 2.5 - 50 mm, ช่วงเลขคลื;น 4000 - 400 cm เป็นเทคนิคที; ไม่ทาลายตวัอยา่ง (nondestructive) คือไม่มี
การเปลี;ยนแปลง คุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของ ตวัอยา่งหลงัการวดั นอกจากนี2 ยงัเป็นวิธีที;สะดวก ไม่
ยุง่ยาก ใชเ้วลาในการวดัสั2นและมีความปลอดภยั สูง สามารถวดัตวัอยา่งไดท้ั2งในรูปของแขง็และของเหลว 
(วทิยาลยัเทคโนโลยนีวตักรรมและวสัดุ, ม.ป.ป.)  
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2.6 ความเค้น 

ความเคน้ (Stress) หมายถึง แรงตา้นทานภายในเนื2อวสัดุที;มีต่อแรงภายนอกที;มากระทาํต่อหนึ; ง
หน่วยพื2นที; หรือแรงภายนอกที;มากระทาํต่อหนึ;งหน่วยพื2นที;ของวสัดุ โดยทั;วไปความเคน้สามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 3 ชนิด ตามลกัษณะของแรงที;มากระทาํ ไดแ้ก่ ความเคน้แรงดึง ความเคน้แรงอดั ความเคน้แรงเฉือน 
ในโครงงานนี2ความเคน้ที;เราใชศึ้กษาแผน่ฟิลม์คือ ความเคน้แรงดึง 

ความเค้นแรงดึง (Tensile Stress) เกิดขึ2 นเมื;อมีแรงดึงมากระทําตั2 งฉากกับพื2นที;ภาคตัดขวาง            
โดยพยายามจะแยกเนื2อวสัดุใหแ้ยกขาดออกจากกนั (William F. Smith., 1996) 

 

2.7 ความเครียด  

               ความเครียด (Strain) คือ การเปลี;ยนแปลงรูปร่างของวสัดุ (Deformation) เมื;อมีแรงภายนอกมา
กระทาํ (เกิดความเคน้) การเปลี;ยนรูปของวสัดุนี2 เป็นผลมาจากการเคลื;อนที;ภายในเนื2อวสัดุ ซึ; งลกัษณะ      
ของมนัสามารถแบ่งเป็น 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ 

 1. การเปลี;ยนรูปแบบอิลาสติกหรือความเครียดแบบคืนรูป (Elastic Deformation or           
Elastic Strain) เป็นการเปลี;ยนรูปในลกัษณะที;เมื;อปลดแรงกระทาํ อะตอมซึ; งเคลื;อนไหวเนื;องจากผลของ
ความเคน้จะเคลื;อนกลบัเขา้ตาํแหน่งเดิม ทาํให้วสัดุคงรูปร่างเดิมไวไ้ด ้ตวัอย่างไดแ้ก่ พวกยางยืด, สปริง         
ถา้เราดึงมนัแลว้ปล่อยมนัจะกลบัไปมีขนาดเท่าเดิม 

 2. การเปลี;ยนรูปแบบพลาสติกหรือความเครียดแบบคงรูป (Plastic Deformation or 
Plastic Strain) เป็นการเปลี;ยนรูปที;ถึงแม้ว่าจะปลดแรงกระทาํนั2นออกแล้ววสัดุก็ยงัคงรูปร่างตามที;ถูก
เปลี;ยนไปนั2น โดยอะตอมที;เคลื;อนที;ไปแลว้จะไม่กลบัไปตาํแหน่งเดิม (William F. Smith., 1996) 

 

 

 

 

 



 
 

7 

บทที5 3 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 ในการจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เรื;อง การศึกษาและเปรียบเทียบฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตน      
ปาทงักา้ มีวสัดุอุปกรณ์ เครื;องมือพิเศษ สารเคมี ดงัต่อไปนี2  

3.1 วสัดุอุปกรณ์และสารเคม ี

  - Frozen Patanga succincta - Hot air oven 

  - Hydrochloric acid               - Hotplate magnetic stirrer 

  - Acetic acid               - FTIR spectrometer 

  - Sodium hydroxide              - Centrifuge 

  - Distilled water    - Burette 

3.2 ขัNนตอนการทดลอง 

 3.2.1 ตอนที5 1 การสกดัไคโตซาน 

  1. นาํตัGกแตนปาทงักา้ที;ผา่นการแช่แขง็มาแลว้ไปอบใหแ้หง้และบดใหเ้ป็นผง 

  2. นาํไปแช่ในสารละลาย HCl 2M ที;อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชม.  

 เพื;อกาํจดัแร่ธาตุ แลว้ลา้งดว้ยนํ2ากลั;นจนค่า pH เป็นกลาง  

  3. นาํไปแช่ในสารละลาย NaOH 2M ที;อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชม.      
 เพื;อกาํจดัโปรตีน แลว้ลา้งดว้ยนํ2ากลั;นจนค่า pH เป็นกลาง 

  4. นาํไปแช่ในสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 60% ที;อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส             
 เป็นเวลา 8 ชม. เพื;อกาํจดัหมู่ acetyl แลว้ลา้งดว้ยนํ2ากลั;นจนค่า pH เป็นกลาง จากนั2น                
 นาํไปอบใหแ้หง้ที; อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชม. จะไดไ้คโตซานออกมา 

5. นาํไคโตซานที;ไดไ้ปตรวจสอบหมู่ฟังกช์นัโดยใช ้FTIR Spectrometer                            
ที;ช่วงความถี; 4000-400 cm-1  
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 3.2.2 ตอนที5 2 การหาค่า Degree of deacetylation (DDA) 

  1. นาํไคโตซาน 0.2 กรัมมาละลายในสารละลาย HCl 0.1M ปริมาตร 20 ml 

  2. เติม NaOH 0.1M จนกระทั;งค่า pH เท่ากบั 3.0 

  3. นาํปริมาณสารที;ใชไ้ปคาํนวณหาค่า DDA% 

 

  

 

3.2.3 การขึNนรูปฟิล์ม 

  1. เตรียมสารละลาย 1% (w/w) โดยนาํไคโตซานมาละลายในกรดแอซิติก 1% (v/v)    
 แลว้คนอยา่งต่อเนื;อง เป็นเวลา 24 ชม. ที;อุณหภูมิหอ้ง 

  2. เติม Glycerol 30% , 60% , 100% , 150% (w/w เทียบกบันํ2าหนกัไคโตซานที;ใช)้    
 แลว้คนต่อเนื;องเป็นเวลา 30 นาที จากนั2นนาํไปเขา้เครื;อง Centrifuge ที; 7800 rpm เป็นเวลา 10 นาที            
 นาํสารละลายเหนือตะกอน 25 ml มาเทลงในจานเพาะเชื2อ และอบใหแ้หง้ที;อุณหภูมิ 60             
 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ชม. จากนั2นจึงลอกแผน่ฟิลม์ออกมา 

 3.2.4 การทดสอบและการเปรียบเทยีบฟิล์ม 

  1. วดัความหนาของแผน่ฟิลม์โดยใชเ้ครื;องไมโครมิเตอร์วดัความหนา 5 จุด แลว้หาค่าเฉลี;ย 

  2. ทดสอบโดยใชแ้รงดึงและและวดัระยะการยดืของแผน่ฟิลม์ แลว้นาํไปหาค่า
 ความเคน้ ความเครียด และค่ามอดูลสั 

  3. ทดสอบการละลายของแผน่ฟิลม์โดยชั;งนํ2าหนกัก่อนและหลงันาํไปละลายในนํ2ากลั;น
 เป็นเวลา 1 ชม. 
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บทที5 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 หลงัจากทาํการทดลองตามขั2นตอนดงัที;กล่าวไปในบทที; 3 แลว้นั2น สามารถบนัทึกผลการทดลอง  
ได ้ดงัต่อไปนี2  

4.1 ลกัษณะกราฟของไคโตซานที5วเิคราะห์ด้วยเทคนิค FTIR spectrogram 

 จาก FTIR spectrogram ของไคโตซานที;ได้จากตัGกแตนปาทงัก้า พบว่าที; เลขคลื;นช่วงประมาณ 
3,000-3,500 cm-1 ปรากฏพีกกวา้งจากพนัธะ O-H และ N-H เลขคลื;นช่วงประมาณ 2880-2960 cm-1 ปรากฏ
พีกจาก  C-H stretching เลขคลื;นประมาณ 1650  cm-1 และ 1320 cm-1 ปรากฏพีกจาก C=O stretching        
(amide I) และพีกจาก C-N stretching (amide III) ตามลาํดบั แสดงถึงหมู่ N-acetyl ที;ยงัหลงเหลือ เลขคลื;น
ประมาณ 1550 cm-1 ปรากฏพีกจาก N-H amine bending (amide II) เลขคลื;นช่วงประมาณ 1360-1440 cm-1 
ปรากฏพีกจาก CH2 bending และ CH3 symmetrical deformations และช่วงประมาณ 1050cm-1 ปรากฏพีก
จาก  C-O stretching ซึ; ง เ มื; อนํามา เป รี ยบ เ ที ยบกับ  FTIR spectrogram ของไคโตซานมาตรฐาน                         
พบวา่มีโครงสร้างทางเคมีใกลเ้คียงกนั 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที5 1 FTIR spectrogram ของไคโตซานที;ไดจ้าก Patanga succincta 
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ภาพที5 2 FTIR spectrogram ของไคโตซานมาตรฐาน 

4.2 ค่า DDA ของไคโตซานจากตัEกแตนปาทงัก้า 

 จากการทดสอบหาค่า DDA ทั2งหมด 3 ครั2 ง ไดผ้ล %DDA มีค่าเท่ากบั 94.05% , 83.95% และ 
87.38% ซึ; งมีค่าเฉลี;ยเท่ากบั 88.46% 

4.3 การขึNนรูปฟิล์มไคโตซานที5ได้จากตัEกแตนปาทงัก้า 

 จากการขึ2นรูปฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้โดยผสม Glycerol ในอตัราส่วนต่างๆ พบวา่ ฟิลม์
ไคโตซานที;ผสม Glycerol 30% และ 60% (w/w) มีความอ่อนนุ่มน้อยกว่าฟิล์มไคโตซานที;ผสม Glycerol 
100% และ 150% (w/w) และ ฟิลม์ไคโตซานที;ผสม Glycerol 150% พบวา่มี Glycerol หลงเหลือเกินอยู ่

  

  

  

  

  

 

 

สูตรที' 1 กลีเซอรอล 30% w/w สูตรที' 2 กลีเซอรอล 60% w/w  สูตรที' 3 กลีเซอรอล 100% w/w สูตรที' 4 กลีเซอรอล 150%w/w 
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4.4 การทดสอบและเปรียบเทยีบลกัษณะทางกายภาพของแผ่นฟิล์ม 

 4.4.1 ความหนาของแผ่นฟิล์ม 

แผน่ฟิลม์ ความหนาแผน่ฟิลม์ (mm) 
จุดที; 1 จุดที; 2 จุดที; 3 จุดที; 4 จุดที; 5 เฉลี;ย 

กลีเซอรอล 30% w/w 0.031 0.031 0.044 0.040 0.025 0.034 
กลีเซอรอล 60% w/w 0.036 0.025 0.041 0.041 0.040 0.037 
กลีเซอรอล 100% w/w 0.080 0.035 0.090 0.076 0.115 0.079 
กลีเซอรอล 150% w/w 0.055 0.070 0.119 0.049 0.049 0.068 
ฟิลม์พลาสติก 0.009 0.010 0.024 0.021 0.009 0.015 

 

ตารางที; 1 แสดงความหนาของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก                                             

 

 4.4.2 ความเค้นและความเครียดของแผ่นฟิล์ม 

 
แผน่ฟิลม์ 

 
แรงดึงสูงสุด 

(N) 

 
ระยะยดืสูงสุด 

(cm) 

  
ความเคน้ 

(σ) 
(kPa) 

  
ความเครียด  

(ε) 

  
ค่ามอดูลสัยดืหยุน่ 

(kPa) 

กลีเซอรอล 30% w/w 5.5 0.5 8.8 0.20 44.0 
กลีเซอรอล 60% w/w 6.5 0.5 10.4 0.20 52.0 
กลีเซอรอล 100% w/w 7.0 0.3 11.2 0.12 93.3 
กลีเซอรอล 150% w/w 5.4 0.4 8.6 0.16 53.8 
ฟิลม์พลาสติก 1.5 0.5 2.4 0.20 12.0 

 

ตารางที; 2 แสดงความเคน้-ความเครียดของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก 

 



 
 

12 

 4.4.3 การละลายของแผ่นฟิล์ม  

 
แผน่ฟิลม์ 

 
นํ2าหนกัก่อน
ทดสอบ (g) 

 
นํ2าหนกัหลงั
ทดสอบ (g) 

 
เปอร์เซ็นตก์ารละลาย 
หลงัผา่นไป 1 ชม. 

 
กลีเซอรอล 30% w/w 0.18 0.17 5.56 
กลีเซอรอล 60% w/w 0.21 0.19 9.52 
กลีเซอรอล 100% w/w 0.35 0.23 34.29 
กลีเซอรอล 150% w/w 0.34 0.24 29.41 
ฟิลม์พลาสติก 0.09 0.09 ไม่เกิดการละลาย 

 

ตารางที; 3 แสดงการละลายของแผน่ฟิลม์ในแต่ละสูตรและแผน่ฟิลม์พลาสติก 
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บทที5 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 โครงงานวทิยาศาสตร์ เรื;อง การศึกษาและเปรียบเทียบฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้                                     
สามารถสรุปผลไดด้งันี2  

5.1 สรุปผล 

 จากการวเิคราะห์ไคโตซานที;สกดัไดจ้ากตัGกแตนปาทงักา้ดว้ย FTIR spectrometer พบวา่ไคโตซานที;
ไดมี้ลกัษณะโครงสร้างทางเคมีใกลเ้คียงกบัไคโตซานมาตรฐาน และมีค่า DDA% เฉลี;ยอยูที่; 88.46% ซึ; งอยู่
ในระดบัที;สูง โดยไคโตซานที;มีค่า DDA% สูงจะมีหมู่ amine ประจุบวกมากซึ; งส่งผลต่อประสิทธิภาพของ
ไคโตซาน 

 การขึ2นรูปฟิลม์ไคโตซานจากตัGกแตนปาทงักา้ โดยเติม Glycerol 30% , 60% , 100% , 150%       (w/w 
เทียบกับนํ2 าหนักไคโตซานที;ใช้) พบว่าฟิล์มที;ได้จากไคโตซานมีความทนทานต่อแรงดึงมากกว่าฟิล์ม
พลาสติก มีความยืดหยุ่นใกลเ้คียงกัน และสามารถละลายในนํ2 าได้เล็กน้อย โดยฟิล์มไคโตซานที;ผสม         
กลีเซอรอล 100% (w/w) มีคุณสมบติัเหมาะสมมากที;สุด เนื;องจากมีความอ่อนนุ่มและยืดหยุ่น ถา้หากเติม 
Glycerol ในอตัราส่วนที;นอ้ยกว่า 100% (w/w) จะส่งผลให้ฟิลม์ไม่อ่อนตวัพอ และถา้หากเติม Glycerol ใน
อตัราส่วนที;มากกวา่ 100% (w/w) พบวา่มี Glycerol ส่วนเกินที;ไม่จบัตวักบัฟิลม์และหลงเหลืออยู ่

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.1 ควรเพิ;มการทดสอบประสิทธิภาพฟิลม์ไคโตซานใหม้ากขึ2นอยา่งถูกตอ้งและแม่นยาํ 

 5.2 นาํฟิลม์ไปประยกุตใ์ชใ้นงานอื;นๆมากขึ2นเพื;อเป็นการประยกุตใ์ชแ้ละสามารถทดแทนสิ;งอื;นได ้
เช่น การทดแทนแทนฟิลม์พลาสติก 
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