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บทคดัย่อ 

 

แมงมุมขายาวมีการกระจายอยูต่ามจุดต่างๆ ภายในบา้น คณะผูจ้ดัท าจึงเกิดความสนใจในการศึกษา

ค้นคว้า โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการอยู่อาศัยของแมงมุมขายาวเพื่อหาแนวทาง              

ในการลดจ านวนของแมงมุมชนิดน้ี โดยท าการศึกษา 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นกล่ิน ปัจจยัความเขม้แสง และ

ปัจจยัความถี่เสียง โดยเล้ียงแมงมุมขายาวทั้งหมด 30 ตวั ในสภาพแวดลอ้มท่ีควบคุมเป็นระยะเวลา 3 สัปดาห์ 

ซ่ึงมีการปรับสภาพแวดล้อมของแมงมุมใช้ระยะเวลา 1 สัปดาห์ และท าการทดลองตามปัจจัยต่างๆใช้

ระยะเวลา 2 สัปดาห์ต่อปัจจัย พบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อการลดการอยู่อาศยัของแมงมุมคือ บริเวณท่ีมีกล่ิน           

เปเปอร์มินต์ส่งผลให้มีอัตราการเสียชีวิตของแมงมุมร้อยละ 78.6 บริเวณท่ีมีความถ่ีเสียงสูง ส่งผลให้มี        

อตัราการเสียชีวิตของแมงมุมร้อยละ 64.3 และบริเวณท่ีปริมาณความเขม้แสงสูง ส่งผลใหมี้อตัราการเสียชีวิต

ของแมงมุมร้อยละ 50 ซ่ึงจากการทดลองท าให้เห็นแนวทางในการพฒันาฐานขอ้มูลเพื่อใช้เป็นประโยชน์

ทางการศึกษา และแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปไดใ้นการน าปัจจยัเหล่าน้ีไปทดลองร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ ใน

อนาคต 
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กติติกรรมประกาศ 

 

โครงงานเร่ืองน้ีประกอบดว้ยการด าเนินงานหลายขั้นตอน นบัตั้งแต่การศึกษาหาขอ้มูล การทดลอง 

การวิเคราะห์ผลการทดลอง การจดัท าโครงงานเป็นรูปเล่ม จนกระทัง่โครงงานน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ตลอด

ระยะเวลาดงักล่าวคณะผูจ้ดัท าโครงงานไดรั้บความช่วยเหลือและค าแนะน าในดา้นต่างๆ ตลอดจนได้รับ 

ก าลงัใจจากบุคคลหลายท่าน คณะผูจ้ดัท าตระหนักและซาบซ้ึงในความกรุณาจากทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง ณ 

โอกาสน้ี ขอขอบคุณทุกๆ ท่าน ดงัน้ี 

กราบขอบพระคุณ ผูอ้  านวยการโรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย นายนิรันดร หม่ืนสุข ท่ีให้ความ

อนุเคราะห์ และใหค้วามช่วยเหลือในดา้นต่างๆ คุณครูนนัทวนั โชติวนาวรรณ ครูท่ีปรึกษาโครงงาน และครู

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโรงเรียนบุญวาทยว์ิทยาลยัทุกท่านท่ีคอยดูแลเอาใจใส่และ

ใหค้  าปรึกษาเป็นอยา่งดี  

ขอขอบพระคุณโครงการพฒันาและส่งเสริมผูมี้ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

(พสวท.) ท่ีใหเ้งินทุนส าหรับสนบัสนุนการท าโครงงานในคร้ังน้ี  

ขอขอบคุณ เพื่อนๆ ท่ีไดใ้หค้วามช่วยเหลือในการท าโครงงาน 

ทา้ยสุด ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ ผูเ้ป็นท่ีรัก ผูใ้ห้ก าลงัใจและให้โอกาสการศึกษา 

อนัมีค่ายิง่ 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญ 

 

         ในท่ีพกัอาศยัของเราโดยทัว่ไปจะมีแมงมุมอาศยัอยูต่ามบริเวณต่างๆ ชนิดของแมงมุมท่ีมกัพบในท่ีพกั

อาศยัคือแมงมุมขายาว ดว้ยเหตุน้ีทางผูจ้ดัท าจึงสนใจท่ีจะศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอาศยัของแมงมุม โดย

ทางผูจ้ดัท าการศึกษาดว้ยวิธีการทดลองและสังเกตอตัราการเสียชีวิตของแมงมุม ซ่ึงไดมี้การก าหนดปัจจยัใน

การทดลอง ไดแ้ก่ ปริมาณความเขม้แสง ความถี่เสียง และกล่ิน จากนั้นท าการบนัทึกผลของปัจจยัท่ีส่งผลต่อ

การอยู่อาศยัของแมงมุมขายาวมากท่ีสุด เพื่อเป็นแหล่งขอ้มูลส าหรับการศึกษาวิธีการก าจดัแมงมุมในท่ีพกั

อาศยัต่อไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์  
 

              เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุมขายาว 

 

1.3 สมมติฐาน 

 

        1.3.1 ในบริเวณท่ีมีความเขม้แสงสูง จะส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุม 

        1.3.2 ในบริเวณท่ีมีความถี่เสียงสูง จะส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุมขายาว 

        1.3.3 ในบริเวณท่ีมีกล่ินเปเปอร์มินต์จะส่งผลต่อการอยู่อาศยัของแมงมุมขายาวมากกว่ากล่ินไซตรัส 

และ กล่ินซีดาร์วูด 
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1.4 ตัวแปรท่ีศึกษา 
 

ตวัแปรตน้        : ปัจจยัท่ีน ามาทดลอง (ความเขม้ขน้แสง กล่ิน ความถ่ีของเสียง) 

ตวัแปรตาม       : ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุมขายาว 

ตวัแปรควบคุม   : ชนิดของแมงมุม ขนาดของกล่องท่ีใชเ้ล้ียงแมงมุม ระยะเวลาในการทดลอง การ

ใหน้ ้าและอาหารแก่แมงมุม จ านวนของแมงมุมต่อกล่องท่ีใชเ้ล้ียง 

 

 

1.5 ขอบเขตการด าเนินงาน 

 

        1.5.1 เน้ือหาท่ีใชใ้นการศึกษา 

                 บทความและงานวิจยัเก่ียวกบัลกัษณะและชนิดของแมงมุมท่ีมกัพบในบริเวณบ้าน ปัจจยัท่ีส่งผล

ต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุม 

        1.5.2 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา 

                  ด าเนินการในปีการศึกษา 2565 ตั้งแต่วนัท่ี 15 มกราคม 2565 ถึงวนัท่ี 24 เมษายน  

        2565 

 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 

จากการศึกษาคน้ควา้ เร่ือง การศึกษาการก าจดัแมงมุมในท่ีพกัอาศยั พบว่า ปัจจยัทางดา้นปริมาณ
ความเขม้แสง ความถ่ีเสียง และกล่ิน มีผลในการอยู่อาศยัของแมงมุม ซ่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอยู่อาศยัของ   
แมงมุมเหล่าน้ี มีคุณสมบติัท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ด ้โดยน าปัจจยัท่ีไดไ้ปหาแนวทางในการก าจดัแมง
มุมอยา่งถาวรและพฒันาต่อยอดใหเ้ป็นผลิตภณัฑใ์นการก าจดัแมงมุมไดใ้นอนาคต  
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

1.ความรู้เบื้องต้นเกีย่วกบัแมงมุม 

 

1.1 ลกัษณะของแมงมุม 

         แมงมุม (Spider) จดัเป็นส่ิงมีชีวิตพวกสัตวข์าปลอ้ง หรืออาร์โทพอด เช่นเดียวกบัแมลง, ก้ิงกือ และปู 

เป็นตน้ แมงมุมมีรูปทรง ลกัษณะ และขนาดแตกต่างหลากหลายกนัออกไป บางชนิดมีล าตวัท่ีกวา้งมาก บาง

ชนิดมีรูปร่างท่ีเพรียวยาว  

1.2 ชนิดของแมงมุมท่ีมกัพบในบา้น 

         แมงมุมขายาว (Daddy long legs spiders) พื้นผิวร่างกายมีสีเทาอ่อน หรือ ลายสีน ้ าตาล พื้นผิวดา้นล่าง

เป็นสีครีม อาศยับนเพดาน ผนงัหอ้ง หรือมุมหอ้ง และกินสัตวข์าปลอ้งท่ีล าตวัอ่อนนุ่ม  

 

 
ภาพ 2.1 แมงมุมขายาว 

ท่ีมา : https://www.pikist.com/free-photo-sttjr/th 
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2.มาตรฐานคล่ืนความถี่เสียง 

 

    เสียง เป็นคล่ืนกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวตัถุ สามารถเดินทางผ่านสสารในสถานะแกส ของเหลว 

และของแข็งก็ได้ แต่ไม่สามารถเดินทางผ่านสุญญากาศได้ โดยปกติ หูมนุษยจ์ะได้ยินคล่ืนเสียง ตั้งแต่

ค่าความถี่ 20-20,000 HZ แต่ในความเป็นจริงแลว้ จะไดย้นิแค่ 30-16,000 HZ เท่านั้น 

     เฮิร์ทซ์ (HERTZ) หมายถึง หน่วยวดัความถ่ี ใชส้ัญลกัษณ์ Hz โดย 1 Hz คือ ความถี่ 1 คร้ัง/วินาที  

 

3.มาตรฐานความสว่างของแสง 

 

    ปริมาณแสงท่ีตกกระทบบนพื้นผิวต่อพื้นท่ี 1ตารางเมตร โดยทัว่ไปอาจเรียกวา่ ระดบัความสวา่ง (Lighting 

Level) มีหน่วยเป็น ลูเมนต่อตารางเมตร (lm/m2 ) หรือ ลกัซ์ (lux) 

 

4.กลิน่ท่ีช่วยในการก าจัดแมงมุม 

 

    4.1 กล่ินไซตรัส 

          กล่ินไซตรัส คือ กล่ินตระกูลส้มและมะนาว กล่ินในไซตรัสสามารถบ าบดัความอ่อนเพลีย เหน่ือยลา้  

    4.2 กล่ินซีดาร์วูด 

          ไมส้นซีดาร์ คือ กล่ินพืชสนตระกูลไมผ้ลดัใบ มีกล่ินหอมลึก อบอุ่นของเน้ือไมแ้ละควนัไฟ  

    4.3 กล่ินเปเปอร์มินต ์

           เปเปอร์มินต ์คือ กล่ินพืชท่ีหอมสดช่ืนและเป็นเอกลกัษณ์ ทั้งกล่ินและรสชาติท่ีซาบซ่า สดช่ืน 

 

5.ผลของแสงต่อแมงมุม 

 

     โดยทัว่ไปแมงมุมบา้นมกัจะไม่ถูกดึงดูดดว้ยแสง เน่ืองจากแสงจะส่งผลต่อการรับรู้ทิศทางโดยธรรมชาติ

ของแมงมุม แต่ก็ยงัมีแมงมุมบางชนิด เช่น แมงมุมท่ีหากินในเวลากลางคืนท่ีมกัจะถูกดึงดูดว้ยแสง เน่ืองจาก

แมลงซ่ึงเป็นแหล่งอาหารของแมงมุมมกัอาศยัอยูใ่นบริเวณโดยรอบของบริเวณท่ีมีแสง 
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6.กลิน่เปเปอร์มินต์สามารถก าจัดแมงมุมได้ 

 

     จากผลวิจยั พบวา่แมงมุมมกัจะหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีกล่ินเปเปอร์มินต ์ เน่ืองจากกล่ินท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของ    

เปเปอร์มินต ์ และส่วนประกอบทางเคมีของเปเปอร์มินต ์ เช่น เมนทอล ส่งผลใหเ้ปเปอร์มินตมี์สารไล่แมลง

ตามธรรมชาติ ซ่ึงสามารถก าจดัไดต้ั้งแต่ตวัอ่อนจนถึงตวัโตเตม็วยัของแมลง 
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บทที่ 3  

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

3.1 วัสดุ/อุปกรณ์ 

 

               3.1.1 กล่ิน (ผสมท่ีอตัราส่วนกล่ิน 5 มิลลิลิตร ต่อน ้า 100 มิลลิลิตร) 

                        3.1.1.1 เปเปอร์มินต ์

                        3.1.1.2 ซีดาร์วูด 

                        3.1.1.3 ไซตรัส 

               3.1.2 หลอดไฟความเขม้แสง 9 วตัต ์จ านวน 1 หลอด 

               3.1.3 กล่องกระดาษท่ีสามารถปิดใหทึ้บได ้จ านวน 1 กล่อง 

               3.1.4 โทรศพัทมื์อถือ จ านวน 2 เคร่ือง 

               3.1.5 กล่องพลาสติกทรงส่ีเหล่ียมท่ีเจาะรูแลว้ จ านวน 30 กล่อง 

 

3.2 ส่ิงมีชีวิต 

 

               3.2.1 แมงมุมขายาว (Daddy long legs spiders : Pholcus phalangioides) จ านวน 30 ตวั 
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3.3 ขั้นตอนการด าเนินการ 

 

               3.3.1 น าแมงมุมมาปรับสภาพแวดลอ้มโดยการอาศยัในกล่องเป็นเวลา 1 สัปดาห์ จ านวน 30 ตวั 

 

 
ภาพท่ี 3.1 การน าแมงมุมมาปรับสภาพแวดลอ้ม 

               3.3.2 ทดลองในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่ถูกควบคุมปริมาณความเขม้แสง ความถ่ีเสียง และกล่ินเป็น

เวลา 2 สัปดาห์ จ านวน 9 ตวั (ชุดควบคุม) 

 

 
ภาพท่ี 3.2 การทดลองในชุดควบคุม 
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  3.3.3 ทดลองในสภาพแวดลอ้มท่ีถูกควบคุมปริมาณความเขม้ขน้แสง โดยทดลองท่ีมีความเขม้แสง 9 วตัต์ 

และไม่มีความเขม้แสง เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จ านวน 6 ตวั 

 

 

                         

 

 
 

                  ภาพท่ี 3.3 การทดลองในพื้นท่ีมืด                  ภาพท่ี 3.4 การทดลองในพื้นท่ีสวา่ง 

 

               3.3.4 ทดลองในสภาพแวดลอ้มท่ีถูกควบคุมความถ่ีเสียง โดยทดลองท่ีความถี่เสียง 200 เฮิร์ทซ์ และ 

80 เฮิร์ทซ์ เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จ านวน 6 ตวั 

 

 

            

 

 

 
        
         ภาพท่ี 3.5 การทดลองในพื้นท่ีความถี่เสียงสูง     ภาพท่ี 3.6 การทดลองในพื้นท่ีความถี่เสียงต ่า 
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3.3.5 ทดลองในสภาพแวดลอ้มท่ีถูกควบคุมกล่ิน โดยทดลองในกล่ินซีดาร์วูด ไซตรัส เปเปอร์มินต ์

เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จ านวน 9 ตวั 

 
ภาพท่ี 3.7 การทดลองในพื้นท่ีมีกล่ินไซตรัส 

 

 
ภาพท่ี 3.8 การทดลองในพื้นท่ีมีกล่ินซีดาร์วูด 

 

 
ภาพท่ี 3.9 การทดลองในพื้นท่ีมีกล่ินเปเปอร์มินต ์
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บทที่ 4  

ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

 

4.1 ผลการทดลอง 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลร้อยละการเสียชีวิตของแมงมุม 

 

ปัจจยั จ านวนวนัท่ีมีชีวิต(จาก 14 วนั) ร้อยละของจ านวน
วนัท่ีแมงมุมมีชีวิต 

ร้อยละของจ านวน
วนัท่ีแมงมุมไม่มี

ชีวิต 
ชุดท่ี 1  ชุดท่ี 2  ชุดท่ี 3  เฉล่ีย  

ความเขม้แสง  ความเขม้แสงสูง (9 วตัต)์  6 9 5 7 50 50 
ไม่มีความเขม้แสง (มืด) 14 14 14 14 100 0 
ชุดควบคุม  14 14 14 14 100 0 

ความถี่เสียง  ความถี่เสียงสูง (200 Hz)  3 7 4 5 35.7 64.3 
ความถี่เสียงต ่า (80 Hz)  14 14 14 14 100 0 
ชุดควบคุม 14 14 14 14 100 0 

กล่ิน  กล่ินไซตรัส 4 6 10 7 50 50 
กล่ินเปเปอร์มินท ์ 1 4 5 3 21.4 78.6 
กล่ินซีดาร์วูด 14 14 14 14 100 0 
ชุดควบคุม  14 14 14 14 100 0 
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4.2 อภิปรายผลการทดลอง  
 
 

4.1.1 ปัจจยัความเขม้แสง  

จากการทดลอง โดยการใชค้วามเขม้แสงทั้งหมด 2 ระดบั คือความเขม้แสงสูงและไม่มีความเขม้
แสง เป็นเวลาต่อเน่ืองกนั 24 ชัว่โมง ภายใน 2 สัปดาห์ พบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุม คือ 
ความเขม้แสงสูง ซ่ึงสังเกตไดจ้ากผลการทดลองพบวา่ แมงมุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีความเขม้แสงสูง มี
เปอร์เซ็นตก์ารเสียชีวิตท่ีมากกว่าแมงมุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีความเขม้แสงต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทความของ 
Outdoor Lights (2021) ไดก้ล่าววา่ แมงมุมบา้นส่วนมากจะหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีความเขม้แสงสูง เน่ืองจากแสง
จะส่งผลต่อการรับรู้ทิศทางของแมงมุม  

4.1.2 ปัจจยัความถี่คล่ืนเสียง 

จากการทดลอง โดยการใชค้วามถ่ีเสียงทั้งหมด 2 ระดบั คือ ความถี่เสียงสูง (200 Hz) และความเขม้ถี่
เสียงต ่า (80 Hz) พบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุม คือ ความถี่เสียงสูง ซ่ึงสังเกตไดจ้ากตาราง
แสดงผลการทดลอง พบวา่ แมงมุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีความถ่ีเสียงสูง มีเปอร์เซ็นตก์ารเสียชีวิตท่ีมากกวา่แมง
มุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีความถ่ีเสียงต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทความของ Buckley (2022) ไดก้ล่าววา่ คล่ืนอลัตร้า
โซนิค ซ่ึงถือเป็นคล่ืนความถ่ีเสียงสูงสามารถไล่แมงมุมได ้ เพราะเป็นความถ่ีท่ีนิยมน าไปใชใ้นอุปกรณ์ไล่
แมงมุม  

 

4.1.3 ปัจจยัดา้นกล่ิน 

จากการทดลอง โดยการใชก้ล่ินทั้งหมด 3 กล่ิน คือกล่ินไซตรัส กล่ินเปเปอร์มินต ์และกล่ินซีดาร์วูด 
พบวา่ ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการอยูอ่าศยัของแมงมุม ไดแ้ก่ กล่ินไชตรัส และกล่ินเปเปอร์มินต ์ ซ่ึงสังเกตไดจ้าก
ตารางแสดงผลการทดลอง พบวา่แมงมุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีกล่ินเปเปอร์มินต ์ มีเปอร์เซ็นตก์ารเสียชีวิตท่ี
มากกวา่แมงมุมท่ีอาศยัในพื้นท่ีท่ีมีกล่ินไซตรัส โดยกล่ินท่ีส่งผลกระทบต่อแมงมุมมากท่ีสุด คือ กล่ินเปเปอร์
มินต ์รองลงมาดว้ยกล่ินไซตรัส ซ่ึงสอดคลอ้งกบับทความของ McDermott (2018) ไดก้ล่าววา่ มินตเ์ป็นสาร
ไล่แมลงตามธรรมชาติ เน่ืองจากมีสารเมนทอล (Menthol) ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีสามารถส่งผลต่อตวัอ่อนของ
แมลงจนถึงตวัโตเตม็วยั  
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ  

 
5.1 สรุปผลการทดลอง  
 
 

จากการทดลอง ศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อแมงมุมคุณพ่อขายาวโดยก าหนดปัจจยัหลกั 3 ปัจจยั

ไดแ้ก่ ความถ่ีคล่ืนเสียง ความเขม้แสง และกล่ิน พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการลดการอยูอ่าศยัของแมงมุม คือ 

บริเวณท่ีมีกล่ินเปเปอร์มินต ์บริเวณท่ีปริมาณความเขม้แสงสูง และบริเวณท่ีมีความถี่เสียงสูง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 

5.2.1 ควรเพิ่มตวัแปรกล่ินให้มีความหลากหลายมากขึ้น  
5.2.2 ควรเพิ่มตวัแปรความถี่คล่ืนเสียงใหมี้หลายระดบัมากขึ้น 
5.2.3 ควรเพิ่มจ านวนแมงมุมท่ีใชใ้นการทดลอง 
5.2.4 ควรควบคุมช่วงอายขุองแมงมุมใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
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ภาคผนวก 

ปัจจัยด้านแสง 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองปัจจัยแสง ชุดท่ี 1 

ชุดท่ี 1 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

สวา่ง (9 watt) / / / / / / X X X X X X X X 

มืด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองปัจจัยแสง ชุดท่ี 2 

ชุดท่ี 2 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

สวา่ง (9 watt) / / / / / / / / / X X X X X 

มืด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลองปัจจัยแสง ชุดท่ี 3 

ชุดท่ี 3 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

สวา่ง (9 watt) / / / / / X X X X X X X X X 

มืด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

หมายเหต ุ / หมายถึง มีชีวิต และ X หมายถึง ไม่มีชีวิต 
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ปัจจัยด้านเสียง 

ตารางท่ี 4 ผลการทดลองปัจจัยเสียง ชุดท่ี 1 

ชุดท่ี 1 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ความถี่เสียงสูง (200 Hz) / / / X X X X X X X X X X X 

ความถี่เสียงต ่า (80 Hz) / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดลองปัจจัยเสียง ชุดท่ี 2 

ชุดท่ี 2 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ความถี่เสียงสูง (200 Hz) / / / / / / / X X X X X X X 

ความถี่เสียงต ่า (80 Hz) / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 6 ผลการทดลองปัจจัยเสียง ชุดท่ี 3 

ชุดท่ี 3 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ความถี่เสียงสูง (200 Hz) / / / / X X X X X X X X X X 

ความถี่เสียงต ่า (80 Hz) / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

หมายเหต ุ / หมายถึง มีชีวิต และ X หมายถึง ไม่มีชีวิต 
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ปัจจัยด้านกลิน่ 

ตารางท่ี 7 ผลการทดลองปัจจัยกลิน่ ชุดท่ี 1 

ชุดท่ี 1 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

  กล่ินไซตรัส / / / / X X X X X X X X X X 

กล่ินเปเปอร์มินท ์ / X X X X X X X X X X X X X 

กล่ินซีดาร์วูด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 8 ผลการทดลองปัจจัยกลิน่ ชุดท่ี 2 

ชุดท่ี 2 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

กล่ินไซตรัส / / / / / / X X X X X X X X 

กล่ินเปเปอร์มินท ์ / / / / X X X X X X X X X X 

กล่ินซีดาร์วูด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 
 

ตารางท่ี 9 ผลการทดลองปัจจัยกลิน่ ชุดท่ี 3 

ชุดท่ี 3 วนัท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

กล่ินไซตรัส / / / / / / / / / / X X X X 

กล่ินเปเปอร์มินท ์ / / / / / X X X X X X X X X 

กล่ินซีดาร์วูด / / / / / / / / / / / / / / 

ชุดควบคุม / / / / / / / / / / / / / / 

หมายเหต ุ / หมายถึง มีชีวิต และ X หมายถึง ไม่มีชีวิต 
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