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บทคดัย่อ 
        จากโครงงานการศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อนของแผ่น
ซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าว มีวตัถุประสงคข์องโครงงานเพือ่หาอตัราส่วนที่เหมาะสมต่อการขึ้นรูปแผ่น
ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวและเพือ่ศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อนของ
แผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว เน่ืองจากมะพร้าวเป็นผลไมท้ี่มีปริมาณผลผลิตมากในประเทศไทย โดย
ในปี 2563 มีผลผลิตของมะพร้าวผลแก่รวมทั้งประเทศเป็น 591,017,088 ผล ซ่ึงท าให้มีขยะจาก
มะพร้าวเป็นจ านวนมากตามไปดว้ย ซ่ึงเสน้ใยมะพร้าวก็เป็นขยะที่ไดจ้ากมะพร้าว คณะผูจ้ดัท  าจึง
สนใจศึกษาคุณสมบติัของเส้นใยมะพร้าว ซ่ึงพบว่าเส้นใยมะพร้าวมีคุณสมบติัในการเป็นฉนวน
ป้องกนัความร้อนและฉนวนป้องกนัเสียงที่ดี คณะผูจ้ดัท  าจึงไดจ้ดัท าแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อน โดยจดัท าอตัราส่วนโดยมวล (kg.) 
ของแผ่นซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าวเป็น ปูนซีเมนต์ : ทราย : น ้ า : เส้นใยมะพร้าว โดยจะมีสูตร C0 มี
อตัราส่วนเป็น 2 : 2 : 1.8 : 0 สูตร C40 มีอตัราส่วนเป็น 2 : 2 : 1.8 : 0.04 สูตร C50 มีอตัราส่วนเป็น 2 
: 2 : 1.8 : 0.05 และสูตร C60 มีอัตราส่วนเป็น 2 : 2 : 1.8 : 0.06 น าไปทดสอบตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ แผ่นซีเมนต์เส้นใย : แผ่นเรียบ (มอก.1427/2561) และน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อน ซ่ึงสูตรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือ
สูตร C50 ซ่ึงมีค่าสมัประสิทธ์ิการลดลงของเสียง 0.372 และมีค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อน 0.27 
วตัตต่์อเมตร-เคลวนิ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงงานน้ีเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวน
ป้องกนัเสียงและความร้อนของแผ่นซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าว ซ่ึงโครงงานน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี
ดว้ยความร่วมแรงร่วมใจของคณะผูจ้ดัท  า และความช่วยเหลือของทุก ๆ ฝ่ายในการสนบัสนุนและ
เป็นก าลงัใจใหค้ณะผูจ้ดัท  าเสมอมา 
 ขอขอบพระคุณคุณครูชนกกานต ์เนตรรัศมี ผูท้ี่คอยใหค้  าปรึกษา ให้ความช่วยเหลือ และ
คอยถามไถ่ถึงความคืบหนา้ของโครงงานเสมอมา 
 ขอขอบพระคุณคุณครูทศัน์กานต ์โพธ์ิประเสริฐ ผูท้ี่คอยให้ค  าปรึกษา ให้ความช่วยเหลือ 
และคอยตรวจสอบรายละเอียดของโครงงานเสมอมา 
 ขอขอบพระคุณคุณครูณรงคฤ์ทธ์ิ ขนัวาตา ผูท้ี่ใหค้วามอนุเคราะห์ใชส้ถานที่โรงงานปูน ณ 
วทิยาลยัเทคนิคล าปาง ใชก้ารขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใย และใหค้วามช่วยเหลือในทุก ๆ ดา้น 
 ทา้ยสุด คณะผูจ้ดัท  าหวงัวา่โครงงานน้ีจะสร้างประโยชน์และแนวทางของการสร้างฉนวน
ป้องกนัเสียงและความร้อน และทุก ๆ ท่านที่สนใจศึกษา หากมีขอ้ผดิพลาดประการใด คณะผูจ้ดัท  า
ขออภยัมา ณ ที่น้ีดว้ย 
 
 

คณะผูจ้ดัท  า 
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สารบัญ 
 หนา้ 
 
บทคดัยอ่ ก 
กิตติกรรมประกาศ ข 
สารบญั ค 
สารบญัตาราง ง 
บทที่ 1 บทน า 1 
 ที่มาและความส าคญั 1 
 วตัถุประสงคข์องโครงงาน 1 
 ขอบเขตโครงงาน 1 
 สมมติฐาน 2 
 ตวัแปรที่ศึกษา 2 
 ผลที่คาดวา่จะไดรั้บ 2 
บทที่ 2 เอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 3 
บทที่ 3 วธีิการด าเนินการทดลอง 5 
บทที่ 4 ผลการทดลอง 8 
บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 10 
เอกสารอา้งอิง จ 
ภาคผนวก ฉ 
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สารบัญตาราง 
 หนา้ 
ตาราง 1 แสดงอตัราส่วนโดยมวล(kg.) ในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว    6 
ตาราง 2 แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม           8 
 แผน่ซีเมนตเ์สน้ใย : แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) 
ตาราง 3 แสดงผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิการลดลงของเสียง 8 
ตาราง 4 แสดงผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน 9 
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บทที่ 1 

บทน า 
 
1.1 ที่มาและความส าคญั 

ในปัจจุบนัฉนวนที่นิยมใชง้าน คือ ฉนวนพลาสติกพีวีซี, ฉนวนใยหิน และฉนวนใยแก้ว 
ซ่ึงส่วนใหญ่อาจจะเป็นอันตรายต่อผูใ้ช้งานได้ และมีราคาสูง คณะผูจ้ดัท  าจึงสนใจน าเส้นใย
ธรรมชาติที่มีราคาถูกและหาไดง่้ายในการน ามาท าเป็นฉนวน  

เน่ืองจากมะพร้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ จากการรายงานของส านัก
เศรษฐกิจการเกษตรในปี พ.ศ.2563 พบว่า มีปริมาณผลผลิตมะพร้าวผลแก่ รวมทั้งประเทศเป็น 
591,017,088 ผล เน่ืองดว้ยปริมาณผลผลิตที่มากท าให้มีปริมาณขยะเหลือทิ้งจากมะพร้าวมากตามไป
ดว้ย ซ่ึงหน่ึงในขยะที่ถูกทิ้งคือเส้นใยมะพร้าว คณะผูจ้ดัท  าจึงสนใจน าเสน้ใยมะพร้าวมาเป็นฉนวน
ประเภทฉนวนจากเสน้ใยธรรมชาติ โดยการน ามาขึ้นรูปเป็นแผ่นซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว และน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกันเสียงและความร้อน เพราะเสียงส่งผลกระทบใน
หลาย ๆ ด้าน โดยมลภาวะทางเสียงเป็นสภาวะที่มีการก่อให้เกิดเสียงที่มีการรบกวน อาจมาจาก
แหล่งก าเนิดเสียงต่าง ๆ ทั้งจากมนุษย ์สัตว ์หรือเคร่ืองจกัรต่าง ๆ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อมนุษยท์ั้งทาง
กายและทางจิตใจ และความร้อนส่งผลกระทบคือในภาคเหนือเป็นภาคที่มีจุดความร้อนมากที่สุดใน
ประเทศไทย  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 หาอตัราส่วนที่เหมาะสมต่อการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว 
1.2.2 ศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อนของแผน่ซีเมนตเ์ส้น

ใยมะพร้าวและหาอตัราส่วนที่เหมาะสมต่อการน าไปใชง้านจริง 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
1.3.1 ใชปู้นซีเมนตเ์ป็นสารเช่ือมประสานในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว 
1.3.2 ใชเ้สน้ใยมะพร้าวเป็นมวลรวมในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว 
1.3.3 ออกแบบอตัราส่วนผสมของแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยจ านวน 5 อตัราส่วน 

                1.3.4 ใช้ม าตรฐานผลิตภัณฑ์อุ ตสาหกรรม  (มอก . )  ของส านัก งานมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (สมอ.) เร่ืองแผน่ซีเมนตเ์สน้ใย : แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) 
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             1.3.5 ใชแ้บบหล่อจากพลาสติกลูกฟูก ขนาด 30 x 30 x 3 ซม. ในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์ส้น
ใยมะพร้าว 

1.3.6 ใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด(์NaOH) เป็นสารปรับปรุงเสน้ใย 

 
1.4 สมมติฐาน  
 1.4.1 สามารถขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวได ้
 1.4.2 สามารถใชแ้ผ่นซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าวในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อน
ได ้
 1.4.3 เ ม่ื อ น า แ ผ่ น ซี เ ม น ต์ เ ส้ น ใ ย ม ะ พ ร้ า ว ไ ปท ดสอ บ แ ล้ ว ผ่ า น ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม แผน่ซีเมนตเ์สน้ใย : แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) 
 1.4.4 สามารถน าแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวไปใชง้านไดจ้ริง 
 
1.5 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.5.1 ตวัแปรตน้ คือ อตัราส่วนในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว 
 1.5.2 ตวัแปรตาม คือ ประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อน 
 1.5.3 ตวัแปรควบคุม คือ สารที่ใชใ้นการปรับปรุงเส้นใย, ขนาดของแบบหล่อ, อตัราส่วน
ของปูน ทราย และน ้ า, จ านวนวนัที่ใชใ้นการบ่ม และอุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพ 
 
1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.6.1 ทราบว่าอัตราส่วนใดของแผ่นซีเมนต์เส้นใยมะพร้าวมีประสิทธิภาพในการเป็น
ฉนวนป้องกนัเสียงและความร้อนดีที่สุด 
 1.6.2 สามารถน าแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวไปใชง้านไดจ้ริง 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 แผ่นซีเมนต์เส้นใย 

แผ่นซีเมนตเ์ส้นใย จดัอยูใ่นหมวดหมู่ของแผ่นซีเมนต์บอร์ด ซ่ึงหมายถึง ผลิตภณัฑ์ที่ท  า
จากปูนซีเมนต ์เส้นใย และน ้ า โดยอาจมีส่วนประกอบเพิม่เติม ไดแ้ก่ สี สารผสมเพิ่ม และมวลรวม 
แต่ตอ้งไม่มีผลท าให้เสน้ใยเส่ือมสภาพไปจากเดิม มีลกัษณะเป็นแผน่เรียบเกล้ียง หรือเป็นแผ่นที่มี
ลวดลายนูนขึ้นจากผิว และอาจมีการเคลือบสีหรือสารเคลือบดว้ย โดยจะแบ่งตามลกัษณะการใช้
งาน คือ 

ประเภท A หมายถึง แผ่นซีเมนต์เส้นใยที่น าไปใช้ภายนอกได้โดยถูกแสงแดด หรือน ้ า
โดยตรง 

ประเภท B หมายถึง แผ่นซีเมนตเ์ส้นใยที่น าไปใชภ้ายนอกไดโ้ดยไม่ถูกแสงแดด หรือน ้ า
โดยตรง 

ประเภท C หมายถึง แผ่นซีเมนต์เส้นใยส าหรับใช้ภายใน โดยไม่ถูกแสงแดด หรือน ้ า
โดยตรง 
 

2.2 พลังงานเสียง 

พลังงานเสียง คือ พลังงานที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของโมเลกุลของตวักลางที่เสียง
เคล่ือนที่ผา่น (ตวักลางน้ีอาจเป็นอากาศของแขง็ของเหลว หรือก๊าซ) เป็นเหตุใหเ้กิดการอดัและการ
ขยายตวัของอากาศสลบักนัไป ซ่ึงมีผลท าให้ความดนับรรยากาศเปล่ียนเป็นสูงต ่าสลบักนัเป็นคล่ืน 
มี คุณสมบัติที่ส าคัญได้แ ก่  การสะท้อน (Reflection) การดูดซับ  (Absorption) การส่งผ่าน 
(Transmission) การฟุ้ งกระจาย (Diffusion) การหักเห (Refraction) การเล้ียวเบน (Diffraction) และ
การแทรกสอด (Interference) (Stein and Reynolds, 2000)  

2.2.1 การดูดซบัเสียง (Sound Absorption) 

การดูดซับเสียง หมายถึง การเปล่ียนแปลงผลรวมของพลงังานเสียงที่ลดน้อยลงเม่ือผ่าน
ตวักลางใดๆ ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่ การดูดกลืนเสียง คือ ความสามารถของวสัดุในการดูดกลืนพลงังาน
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เสียงและเปล่ียนไปเป็นพลังงานความร้อน (Olivo CT and Olivo TP, 1978) โดยวสัดุที่สามารถ
ดูดชบัคล่ืนเสียงไดดี้จะเป็นวสัดุจ าพวกเส้นใย (Fibrous) และวสัดุพรุน (Porous) เม่ือเสียงกระทบ
วสัดุใดๆ เสียงส่วนหน่ึงจะถูกดูดกลืนและส่งผา่นเขา้ไปในวสัดุนั้น ทั้งน้ีจะมากหรือนอ้ยนั้นขึ้นอยู่
กบัคุณสมบติัและคุณลกัษณะของวสัดุนั้นเป็นส าคญั (ทวีสุข พนัธุเ์พง็, 2529) ดชันีที่ใชเ้ป็นตวับ่งช้ี
ถึงประสิทธิภาพในการดูดชบัเสียงของวสัดุแต่ละชนิด คือ ค  าสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (Sound 
Absorption Coefficicnts) คล่ืนเสียงที่ผ่านเขา้ไปในวสัตุที่เสียงนั้นตกกระทบจะมีพลังงานลดลง
เน่ืองจากพลงังานส่วนหน่ึงถูกเปล่ียนไปเป็นพลงังานรูปอ่ืน เช่น พลงังานความร้อน (บุรฉตัร วริิยะ, 
2544) 

2.3 พลังงานความร้อน 

พลงังานความร้อนเป็นพลงังานรูปแบบหน่ึงที่สามารถท างานได ้และเปล่ียนเป็นพลงังาน
รูปอ่ืนได ้โดยธรรมชาติความร้อนจะเคล่ือนที่จากบริเวณที่อุณหภูมิสูงไปยงับริเวณที่อุณหภูมิต ่ากว่า
เสมอซ่ึงกลไกการถ่ายเทความร้อนสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 วธีิ คือ (กรองทิพย ์เติมเกาะ , 2555) 

1. การพาความร้อน (Convection) เป็นการถ่ายเทพลงังานความร้อนผ่านตวักลางซ่ึงอยูใ่น
สถานะของเหลวและแก๊ส โดยที่ตวักลางมีการเคล่ือนที่พร้อม ๆ กบัการพาความร้อนไปดว้ย 

2. การแผรั่งสีความร้อน (Radiation) เป็นปรากฏการณ์การโอนพลงังานความร้อนแบบคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าโดยไม่ผา่นตวักลาง 

3. การน าความร้อน  (Conduction) เป็นการถ่ายเทพลังงานความร้อนผ่านตัวกลางที่เป็น
ของแข็งโดยที่ตวักลางไม่มีการเคล่ือนที่เม่ือวดัสดุไดรั้บความร้อนโมเลกุลในเน้ือสารนั้นจะเกิดการ
สัน่และชนกบัโมเลกุลเคียงขา้งและถ่ายโอนความร้อนไปยงัโมเลกุลขา้ง ๆ ต่อไปเร่ือย ๆ 

2.4.1 ฉนวนความร้อน 

ฉนวนเป็นวดุัที่น ามาใชห่้อหุ้มท่อหรือภาชนะเพื่อป้องกนัความร้อนสูญเสียที่ท  าให้ระบบ
ท างานไดอ้ยา่งไม่มีประสิทธิภาพ ฉนวนความร้อนจะตอ้งเลือกใชใ้ห้เป็นไปตามวตัถุประสงคก์ับ
งาน และตามชนิดของฉนวน 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการทดลอง 
   
3.1 วัสดุอุปกรณ์และเคร่ืองมือพิเศษ 
 3.1.1 วสัดุอุปกรณ์ 
  3.1.1.1 เสน้ใยมะพร้าว 
  3.1.1.2 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท 1 
  3.1.1.3 บีกเกอร์ 
  3.1.1.4 แท่งแกว้คนสาร 
  3.1.1.5 เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 
  3.1.1.6 แบบหล่อขนาด 30 x 30 x 3 ซม. 
  3.1.1.7 อ่างควบคุมอุณหภูมิ 
  3.1.1.8 ตูอ้บลมร้อน 
  3.1.1.9 เวอร์เนียร์ 
 3.1.2 เคร่ืองมือพเิศษ 
  3.1.2.1 พลาสติกบ่มคอนกรีต 
  3.1.2.2 เคร่ืองทดสอบโมดูลสัแตกร้าว 
  3.1.2.3 LM35 Arduino 
  3.1.2.4 เซ็นเซอร์ DHT11 
  3.1.2.5 แอปพลิเคชนั Sonic 
  3.1.2.6 แอปพลิเคชนั Decibel X 
3.2 สารเคมี 
 3.2.1 โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 
 
3.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 3.3.1 การปรับปรุงเสน้ใย 
  1) น าเส้นใยมะพร้าวอบในตูอ้บลมร้อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง ใหมี้ค่าความช้ืนนอ้ยกวา่ร้อยละ 10 
  2) ชัง่เสน้ใยมะพร้าวตามปริมาณที่ใช ้
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  3) แช่เสน้ใยมะพร้าวในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ความเขม้ขน้ร้อยละ 10 
โดยมวลต่อปริมาตร ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เป็นเวลา 5 ชัว่โมง 
  4) ตม้เสน้ใยมะพร้าวในอ่างควบคุมอุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
  5) น าเสน้ใยมะพร้าวที่ผา่นการตม้ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่จนมีสภาพเป็นกลาง 
  6) น าเสน้ใยมะพร้าวไปอบแหง้ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
 
 3.3.2 การขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใย 
  1) น าเสน้ใยมะพร้าวที่ผา่นการปรับปรุงไปขึ้นรูปเป็นแผน่ซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าว 
ซ่ึงเป็นอตัราส่วนโดยมวล(kg.) ของ ปูนซีเมนต ์: ทราย : น ้ า : เสน้ใยมะพร้าว ดงัตาราง 
 

สูตร ปูนซีเมนต์ ทราย น ้า เส้นใยมะพร้าว 

C0 2 2 1.8 0 
C40 2 2 1.8 0.04 
C50 2 2 1.8 0.05 
C60 2 2 1.8 0.06 

 
ตาราง 1 แสดงอตัราส่วนโดยมวล (kg.) ในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว 

 
2) น าไปขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว ในแบบหล่อขนาด 30 x 30 x 3 ซม. 

  3) บ่มแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวแบบเปียกเป็นเวลา 7 วนั 
  

3.3.3 การทดสอบประสิทธิภาพ 
  1) ทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม แผน่ซีเมนตเ์ส้นใย 
: แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
   1.1) ขนาด ไดแ้ก่ ความกวา้ง ความยาว และความหนา 
   1.2) ความไดฉ้าก 
   1.3) ความตรงขอบ 
   1.4) ความหนานแน่นปรากฏ 
   1.5) โมดูลสัแตกร้าว 
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2) ทดสอบสมัประสิทธ์ิการดูดซบัเสียง 
 2.1) สร้างหอ้งทดลองในการวดัค่าความดงัของเสียง 
 2.2) วดัความดงัของเสียง โดยใชแ้อปพลิเคชนั Decibel X 
 2.3) ค  านวณเพือ่หาค่ามาตรฐาน Noise Reduction Coefficient (NRC) 

                𝑁𝑅𝐶 =
𝛼250+𝛼500+𝛼1000+𝛼2000

4
 

   
3) ทดสอบสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน 

   2.1) สร้างหอ้งทดลองในการวดัอุณหภูมิ 
   2.2) วดัอุณหภูมิ โดยใช ้เซ็นเซอร์ DHT11 
   2.3) ค  านวณเพือ่หาค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน(วตัต/์เมตรเคลวนิ) 

𝑘 =
𝑄𝑑

𝐴∆𝑇
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม แผ่นซีเมนต์ เส้นใย 
: แผ่นเรียบ (มอก.1427/2561) 
อัตราส่วน   
                 การ    

ทดสอบ 
C0 C40 C50 C60 

ขนาด ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 1 
ความได้ฉาก 
(mm/m.) 

2.12 2.36 2.39 2.52 

ความตรงขอบ ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 1 ชั้นคุณภาพ 2 
ความหนาแน่น
ปรากฏ (g./cm.3) 

2.54 2.44 2.42 2.38 

โมดูลัสแตกร้าว ชนิด 5 ชนิด 4 ชนิด 4 ชนิด 3 
 

ตาราง 2 แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  
แผน่ซีเมนนตเ์สน้ใย : แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) 

 
4.2 ผลการทดสอบสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง 

อัตราส่วน 
สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงที่ความถี่ต่าง ๆ 

NRC 
250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 

C0 0.400 0.338 0.369 0.334 0.360 
C40 0.328 0.327 0.327 0.316 0.324 
C50 0.372 0.372 0.383 0.361 0.372 
C60 0.430 0.450 0.427 0.410 0.430 

 
ตาราง 3 แสดงผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิการลดลงของเสียง 
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4.3 ผลการทดสอบสัมประสิทธ์ิการน าความร้อน 
สัมประสิทธ์ิการน าความร้อน W/(m.K) 

C0 C40 C50 C60 
0.38 0.34 0.27 0.25 

 
ตาราง 4 แสดงผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน 
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บทที่ 5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
 5.1.1 อตัราส่วนที่เหมาะสมที่สุดในการขึ้นรูปแผน่ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าว คือ อตัราส่วน C0 
 5.1.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกันเสียงและความร้อนของแผ่น
ซีเมนตเ์สน้ใยมะพร้าวและหาอตัราส่วนที่เหมาะสมต่อการน าไปใชง้านจริง คือ อตัราส่วน C50 
 
5.2 อภิปรายผล 
 5.2.1 อัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้ นรูปแผ่นซีเมนต์เส้นใยมะพร้าว คือ สูตร C0 ซ่ึง
พจิารณาจากผลการทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม แผ่นซีเมนตเ์ส้นใย 
: แผน่เรียบ (มอก.1427/2561) โดยผลการทดสอบขนาดพบวา่ทุกสูตรเป็นชั้นคุณภาพที่ 1 ซ่ึงมีความ
กวา้ง และความยาว นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 600 มม. และความหนาเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม
ก าหนดไว ้คือ ไม่น้อยกว่า 3 มม. ผลการทดสอบความไดฉ้ากพบวา่สูตร C0 มีค่าความไดฉ้ากมาก
ที่สุด และสูตร C60 มีค่ามากกว่ามาตรฐานอุตสาหกรรม ซ่ึงตามมาตรฐานก าหนดไวท้ี่ไม่มากกว่า 
2.5 มม./ม. ผลการทดสอบความตรงขอบ ทุกสูตรเป็นชั้นคุณภาพ 1 คือมีเกณฑ์การเบี่ยงเบนไม่
มากกว่าร้อยละ 0.1 ยกเวน้สูตร C60 เป็นชั้นคุณภาพ 2 คือมีเกณฑก์ารเบี่ยงเบนไม่มากกว่าร้อยละ 
0.2 และผลการทดสอบโมดูลสัแตกร้าว สูตร C0 มีค่าโมดูลัสแตกร้าวมากที่สุดซ่ึงเป็นชนิด 5 คือ
ค่าเฉล่ียไม่น้อยกว่า 22 เมกะพาสคลั และตามแนวขนานเส้นใยไม่น้อยกว่า 15.4 เมกะพาสคลั จะ
เห็นไดว้่าสูตร C0 มีค่าความไดฉ้ากและโมดูลสัแตกร้าวมากที่สุด จึงเป็นอตัราส่วนที่เหมาะสมใน
การน ามาขึ้ นรูปแผ่นซีเมนต์เส้นใยมะพร้าว รองลงมา ได้แก่ อัตราส่วน C40, C50 และ C60 
ตามล าดบั 
 5.2.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนป้องกันเสียงและความร้อนของแผ่น
ซีเมนตเ์ส้นใยมะพร้าวและหาอตัราส่วนที่เหมาะสมต่อการน าไปใชง้านจริง คือ อตัราส่วน C50 ซ่ึง
เป็นอัตราส่วนที่ผ่านมาตรฐานผลิตภณัฑ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม แผ่นซีเมนต์เส้นใย : แผ่นเรียบ 
(มอก.1427/2561) ในทุกผลการทดสอบ มีผลการทดสอบสัมประสิทธ์ิการดูดซบัเสียง ซ่ึงวดัจากค่า
สมัประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (NRC) ได ้0.372 ซ่ึงเป็นค่าที่สูงเม่ือเทียบกบัค่ามาตรฐาน NRC ซ่ึง
ก าหนดค่าสูงไวท้ี่ 0.2-0.5 เป็นผลมาจากเส้นใยมะพร้าวจะมีช่องว่างภายใน ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 1 มม. ซ่ึงต  ่ากว่าความยาวของคล่ืนเสียงมาก ดงันั้นเสน้ใยมะพร้าวเป็นตวักลางที่
ท  าใหเ้กิดการสูญเสียพลงังานไดเ้ป็นอยา่งดี และมีผลการทดสอบสมัประสิทธ์ิการน าความร้อนอยูท่ี่ 
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0.27 วตัตต่์อเมตร-เคลวนิ ซ่ึงเป็นค่าที่ต  ่า ซ่ึงเป็นผลมาจากสมัประสิทธ์ิการน าความร้อนที่ต  ่าของเส้น
ใยมะพร้าว ซ่ึงอยูท่ี่ 0.17 วตัตต่์อเมตร-เคลวนิ และมีค่าลดลงตามปริมาณเสน้ใยมะพร้าวที่ใชเ้พิม่ขึ้น 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 ควรน าไปทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นฉนวนรูปแบบอ่ืน 
 5.3.2 ควรน าไปทดสอบการใชง้านจริงในงานก่อสร้าง 



จ 
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