
 
 

 

 

 

 

โครงงานวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ 

 

จัดทำโดย 

ด.ญ.ณัฐธยาน์ ธรรมวันทา ม.2/15 เลขท่ี 16 

ด.ญ.นัทธ์ภัสสร อติภัทรากูล ม.2/15 เลขท่ี 22 

ด.ญ.รับอรุณ เครือสายใจ ม.2/15 เลขท่ี 28 

 

ครูที่ปรึกษา 

คุณครูศศิมล ศรีกุลวงศ์ 

คุณครูธนิดา คำวินิตย์ 

 

รายงานการค้นคว้าเป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรสถานศึกษา 

รายวิชาวิทยาศาสตร์โลกท้ังระบบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 
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กิตติกรรมประกาศ 

        โครงงานนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาจาก คุณครูศศิมล ศรีกุลวงศ์ และ คุณครูธนิดา คำวินิตย์ รวมทั้ง

คณะครูกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทุกท่านทีไ่ด้ให้คำแนะนำ แนวคิด ตลอดจนให้ความช่วยเหลือต่างๆ

จนโครงงานเล่มนี้เสร็จสมบูรณ์ คณะผู้จัดทำจึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  

        นอกจากนี้คณะผู้จัดทำยังขอขอบคุณ พ่อ แม่ ผู้ปกครอง และเพื่อนๆที่คอยช่วยเหลือและให้การสนับสนุน

จนโครงงานนี้เสร็จสมบูรณ์ได้ด้วยดี 

        สุดท้ายนี้ขอขอบใจสมาชิกในกลุ่มทุกคนที่ให้ความร่วมมอื ร่วมแรง ร่วมใจ ช่วยกันผ่านปัญหาต่างๆ ให้ขอ

เสนอแนะ ให้คำแนะนำ จนทำให้โครงงานนี้สำเร็จได้ 

                                                                                                             คณะผู้จัดทำ 

ณัฐธยาน์ ธรรมวันทา 

นัทธ์ภัสสร อติภัทรากูล 

รับอรุณ เครอืสายใจ 
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หัวข้อวิจัย : การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอรแ์ดนท์ 

ผู้ดำเนินการวิจัย : ๑. ด.ญ.ณัฐธยาน์ ธรรมวันทา 

                       ๒. ด.ญ.นัทธ์ภัสสร อติภัทรากูล 

                       ๓. ด.ญ.รับอรุณ เครอืสายใจ 

หน่วยงาน : กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย 

ปีการศึกษา : ๒๕๖๔ 

ครูที่ปรึกษา : ๑. คุณครูศิศมล ศรกีุลวงศ์ 

                 ๒. คุณครูธนิดา คำวินิตย์ 

บทคัดย่อ 

        ในประเทศไทยการ ยอ้มผ้าจากสีธรรมชาติเป็นภูมิปัญญาและอาชีพที่สำคัญที่พบได้ทั่วไปของ ชาวบ้าน

หลายๆที่ในประเทศไทย ที่ยังคงอนรุักษ์การยอ้มผ้าจากสีธรรมชาติไว้ การย้อมผ้านั้นมอร์แดนท์คือปัจจัยสำคัญที่

จะช่วยให้สีติดกับเนื้อผ้าได้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งในการแช่ผ้าย้อมในมอร์แดนท์เองก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการย้อมผ้าได้ ทั้งทำให้สีติดทนนาน สีไม่ตก สีไม่ซีดลงจากเดิม ดังนัน้มอร์แดนท์คือปัจจัยสำคัญใน

การย้อมผ้า จึงมีการทดลองนี้ขึ้นมาเพือ่ศึกษาหาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ เพือ่เพิ่ม

ประสิทธิภาพการย้อมผ้าจากสีธรรมชาติให้มากขึ้นและอนุรักษ์ภูมิปัญญาการย้อมผ้าจากสีธรรมชาติเอาไว้ 

        โดยคณะผู้จัทไดน้ำผ้าดิบขนาด 6 cm × 6 cm จำนวน 10 ผืน ย้อมด้วยสีจากใบสักเป็นเวลา 40 นาที 

จากนั้นนำผ้าที่ย้อมแล้วแช่สารส้มในอุณหภูมิ 0°C , 25°C , 50°C , 75°C , 100°C อย่างละผืน และนำผ้าที่ย้อม

แล้วแช่ในน้ำในอุณหภูมิต่างๆเช่นเดียวกับการแช่ผ้าย้อมในสารส้ม เมื่อแช่ครบ 45 นาทีแล้วให้นำผ้าในการทดลอง

ทุกชุดไปตากให้แห้ง จากนั้นนำผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดไปซัก และนำน้ำที่ได้จากการซักมาวัดค่า % การส่งผ่าน

ของปริมาณแสง พบว่าผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดมีค่า % การส่งผ่านของปริมาณแสงที่ค่อนข้างมาก แสดงว่าไม่

เกิดการตกสีในปริมาณมาก และจากการนำผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดไปวัดค่าความสว่างจากแอปพริเคชัน Color 

Grab พบว่าค่าความสว่างมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่สูงขึน้ โดยผ้าย้อมที่ใช้มอร์แดนท์เป็นน้ำจะมีค่าความ

สว่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อยหรือใกล้เคียงกันตามอุณหภูมิและผ้าย้อมที่ใช้มอร์แดนท์เป็นสารส้มมีค่าความสว่างเพิ่มขึ้น

ตามอุณหภูมิอย่างต่อเนื่อง 
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สารบัญ  

เรื่อง  หน้า 
กิตติกรรมประกาศ  ก 
บทคัดย่อ  ข 
สารบัญ  ค 
บทที่ ๑ บทนำ ๑ 
 ที่มาและความสำคัญ ๑ 
 คำถามวิจัย ๑ 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย ๑ 
 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ๑ 
 ขอบเขตของการวิจัย ๑ 
 ตัวแปรการทดลอง ๑-๒ 
 นิยามศัพท์เฉพาะ ๒ 
 สมมติฐานการวิจัย ๒ 
บทที่ ๒ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ๓ 
 เอกสารที่เกี่ยวข้อง ๓-๘ 
บทที่ ๓ วัสดุอุปกรณ์และขั้นตอนวิธีการดำเนินงาน ๙ 
 วัสดุอุปกรณ์ ๙ 
 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน ๙-๑๐ 
บทที่ ๔  ผลการทดลอง ๑๑-๑๒ 
บทที่ ๕  สรุปผลการดำเนินงานและอภิปรายผลการ

ทดลอง 
๑๓ 

 สรุปผลการทดลอง ๑๓ 
 อภิปรายผลการทดลอง ๑๓ 
บรรณานุกรม  ๑๔-๑๕ 
ภาคผนวก  ๑๖ 
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บทที่ ๑ 

บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาการวิจัย 

        ในประเทศไทยการ ย้อมผ้าจากสีธรรมชาติเป็นภูมิปัญญาและอาชีพที่สำคัญที่พบได้ทั่วไปของ ชาวบ้าน

หลายๆที่ในประเทศไทย ที่ยังคงอนรุักษ์การยอ้มผ้าจากสีธรรมชาติไว้ การย้อมผ้านั้นมอร์แดนท์คือปัจจัยสำคัญที่

จะช่วยให้สีติดกับเนื้อผ้าได้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งในการแช่ผ้าย้อมในมอร์แดนท์เองก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการย้อมผ้าได้ ทั้งทำให้สีติดทนนาน สีไม่ตก สีไม่ซีดลงจากเดิม ดังนัน้มอร์แดนท์คือปัจจัยสำคัญใน

การย้อมผ้า จึงมีการทดลองนี้ขึ้นมาเพือ่ศึกษาหาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ เพือ่เพิ่ม

ประสิทธิภาพการย้อมผ้าจากสีธรรมชาติให้มากขึ้นและอนุรักษ์ภูมิปัญญาการย้อมผ้าจากสีธรรมชาติเอาไว้ 

คำถามวิจยั 

        อุณหภูมิที่แตกต่างในการแช่มอร์แดนท์จะทำให้ประสิทธิภาพที่ช่วยให้สีติดแตกต่างกัน 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

        เพื่อศึกษาสภาพอุณหภูมิที่เหมาะสมตอ่การแช่ผ้าในมอรแ์ดนท์ 

ประโยชน์ของการวิจัย 

        เพื่อให้ทราบช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ 

ขอบเขตของการวิจัย 

        - ใช้ผ้าดิบในการย้อม  

        - มอร์แดนทท์ี่ใช้ คือ สารส้มและน้ำเปล่า  

        - พืชที่ใช้ในการย้อมผ้าคือ สัก  

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

        - ตัวแปรต้น อุณหภูมิที่แช่ผ้าในมอร์แดนท์ 

        - ตัวแปรตาม ประสิทธิภาพในการติดสีของผ้าฝ้าย  



๒ 

 

        - ตัวแปรควบคุม ปริมาณมอร์แดนท์ ชนิดของผ้า เวลาในการย้อม และระยะเวลาที่ใช้ในการแช่มอร์แดนท์

ของผ้าฝ้าย 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

        มอร์แดนท์ คือ สารช่วยย้อม หรือ สารกระตุ้นสี เป็นสารที่ช่วยให้สีติดกับเส้นด้ายดีข้ึนและเปล่ียนเฉดสี

ธรรมชาติให้เปล่ียนแปลงไปจากสีเดิม ในสมัยโบราณจะใช้การเติมมูลหรือปัสสาวะสัตว์ลงไปในถังย้อม ปัจจุบันมี

การใช้สารที่ได้จากทั้งสารเคมีและสารธรรมชาติ 

สมมุติฐานการวิจัย 

        ถ้าแช่ผ้าในมอร์แดนท์ในช่วงอุณหภูมิที่แตกต่างกัน จะทำให้ประสิทธิภาพในการติดสีแตกต่างกัน 
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บทที่ ๒ 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

        ในการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ ครัง้นี้คณะ

ผู้จัดทำได้ศึกษาทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

        ๑. การย้อมผ้าจากสีธรรมชาติ 

        ๒. สัก 

        ๓. ผ้าฝ้าย 

        ๔. มอร์แดนท ์

        ๕. สารส้ม 

        ๖. ปัจจัยที่มีผลต่การย้อมผ้า 

๒.๑ การย้อมผ้าจากสีธรรมชาต ิ

         การย้อมสีธรรมชาติ  คอื การนำเอาวัตถุดิบในธรรมชาติที่ได้จากพืช สัตว์ จุลินทรีย์ และแร่ธาตุต่างๆ มาทำ

การย้อมกับเส้นด้าย เพือ่นำมาใช้ในการทอผ้า เพิ่มสีสันให้กับเส้นด้ายให้มีความสวยงาม ซึ่งมกีารสืบทอดเทคนิค

วิธีการย้อมมายังคนรุ่นหลัง เป็นวิธีการที่ง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน ด้วยภูมิปัญญาของคนรุ่นก่อนไดน้ำเอาองค์ความรู้ใน

การย้อมสีผ้าด้วยวัสดุจากธรรมชาติที่ไม่เป็นพิษต่อผู้คน สัตว์ และส่ิงแวดล้อม ถือเป็นมรดกทางวัฒนธรรมมาสู่

ลูกหลาน และเป็นเครื่องมือเล้ียงชีพของชาวชนบทโดยข้ันตอนในการย้อมสีธรรมชาติแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี ้

1. การทำความสะอาดเส้นไหม/ เส้นฝ้าย ก่อนการย้อม  

ก่อนที่จะนำเส้นไหม/ เส้นฝ้าย/ ผ้า ไปย้อมสีนั้น ตอ้งกำจัดไขมัน ส่ิงสกปรก รวมทัง้สารที่เคลือบติดเส้นด้ายออกไป 

เพราะส่ิงเหลานี้ทำให้สีย้อมติดเส้นด้ายไม่ดี ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้ผ้าทอที่ขอการรับรอง มผช. ไม่ผ่านมาตรฐานใน

รายการความคงทนของสีต่อการซัก  

2. การเตรียมน้ำย้อม 

พืชที่ให้สีและสามารถนำมาผลิตสีเพื่อการย้อมนี้ มไีด้ตั้งแตต่้นหญ้าไปจนถึงต้นไม้ขนาดใหญ่และทุกส่วนของพืช 

ได้แก่ ใบ ดอก ผล ลำต้น เปลือก แก่น ราก หัวหรือเหง้าในดิน ซึ่งแต่ละชนิด แต่ละส่วนของพืชจะให้สีสันที่แตกต่าง



๔ 

 

กัน อกีทั้งยังขึ้นอยู่กับความอ่อน แก่ สด แห้ง ช่วงเวลา เดือน และฤดูกาลที่เก็บด้วย พืชที่ให้สีติดเส้นฝ้ายดีนั้นมัก

เป็นพืชที่ให้รสฝาด เพราะความฝาดจะมีฤทธ์ิเป็นด่าง ข้อสังเกตง่ายๆ ของพืชที่ให้รสฝาด คือ ใบหรือดอกที่ถูกขยี้จะ

มียางติดมือ ถ้าเป็นผลหรือเปลือก หากใช้มีดขูดจะมียางออกมา ซึ่งเมื่อถูกกับอากาศจะเปล่ียนเป็นสีน้ำตาล 

3. การเตรียมสารช่วยย้อม หรือสารช่วยติดสี 

พืชแต่ละชนิดที่นำมาใช้ย้อมเส้นด้ายมีความสามารถในการติดสี ความคงทนต่อการขัดถูหรือความคงทนต่อแสงได้

ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางชีวเคมีภายในของพืชและเส้นด้ายที่นำมาใช้ย้อม จึงต้องใช้สารช่วยย้อมมาเป็น

ตัวช่วยในการทำให้เส้นด้ายดูดซับสีได้ดี มีความคงทนต่อแสงและการขัดถูเพิ่มขึ้น ซึง่คุณสมบัติสารช่วยย้อม

นอกจากจะเป็นสารที่ช่วยในการยึดและจับสีแล้ว บางครั้งสารช่วยย้อมยังทำให้ได้เฉดสีใหม่ที่เปล่ียนไปจากเดิม การ

ใช้สารช่วยย้อมในการย้อมสี มี 3 วิธี คือ 

        วิธีที ่1  การใช้สารช่วยย้อมก่อนการย้อมสี เพื่อให้สีติดยึดแน่นกับเส้นด้ายและช่วยเพิ่มความคงทนของสี ทำ

ได้โดยการนำเส้นด้ายที่ผ่านการทำความสะอาด แล้วไปชุบหรือต้มย้อมกับสารช่วยย้อมก่อนนำไปย้อมด้วยน้ำย้อมสี

ธรรมชาติ 

        วิธีที่ 2 การใช้สารช่วยย้อมพร้อมกับการยอ้มสี วิธีนี้เป็นการใส่สารช่วยย้อมลงไปในน้ำสี ทำให้เกิดเม็ดสีขึ้น 

จากนั้นจึงนำเส้นด้ายลงไปย้อม 

        วิธีที่ 3 การใช้สารช่วยย้อมหลังการย้อมสี เป็นการนำเส้นด้ายลงไปย้อมสีก่อนแล้วจึงนำไปชุบหรือย้อมด้วย

สารช่วยย้อมในการภายหลัง วิธีการนี้จะช่วยทำให้เกิดเฉดสีใหม่ขึ้น 

๒.๒ สัก 

        ช่ือวิทยาศาสตร์ : Tectona grandis L. f. 

        ช่ือวงศ์ : LAMIACEAE 

        ช่ือสามัญ : Teak 

        ลักษณะทางพฤษศาสตร์ : ไม้ต้น ขนาดใหญ่ สูง ๒๐ – ๓๐ เมตร ผลัดใบ เรือนยอดเป็นทรงพุ่มกลมค่อนข้าง

ทึบ ลำต้นเปลาตรง เปลือกนอกสีเทา หรอืสีน้ำตาลอ่อนแกมเทา หนา เรียบหรือแตกเป็นร่องเล็กๆ ตามความยาว

ของลำต้นเปลือกในสีเขียวอ่อน เนื้อไม้มีสีน้ำตาลทองถึงสีน้ำตาลแก่ โคนต้นเป็นพูพอนต่ำๆ กิ่งอ่อนเป็นรูปเหล่ียม  

ใบเดี่ยว เรียงตรงข้ามสลับตั้งฉาก ใบรูปรีกว้าง หรือรูปไข่กลับ กว้างประมาณ ๑๒ – ๓๕ เซนติเมตร และยาว

ประมาณ ๑๕ – ๖๐ เซนติเมตร โคนใบสอบ ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมเป็นติ่งส้ัน พื้นใบด้านบนและด้านล่างสาก 



๕ 

 

ท้องใบเป็นสีเขียวและมีขนปกคลุม ดอกเป็นช่อแยกแขนงขนาดใหญ่ ออกที่ซอกใบและปลายยอด ดอกย่อยสีขาว

นวล มีขนาดเล็ก กลีบดอก ๖ กลีบ โคนกลีบดอกเช่ือมติดกันเป็นหลอด มีขนทั้งด้านนอกและด้านใน เกสรเพศผู้ ๕ 

– ๖ อัน ยื่นยาวพ้นออกจากดอก ส่วนเกสรเพศเมียยาวเท่ากบัเกสรเพศผู้ ดอกบานวันเดียวแล้วร่วง ผลแห้ง เป็น

กระเปาะ รูปทรงกลมแป้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ ๑ – ๒ เซนติเมตร มีช้ันของกลีบเล้ียงสีเขียว 

ลักษณะพองลมและบางหุ้มอยู่ ในผลหนึ่งผลจะมีเมล็ดรูปทรงไข่ อยู่ประมาณ ๑ – ๔ เมล็ด กว้างประมาณ ๐.๔ 

เซนติเมตร ยาวประมาณ ๐.๖ เซนติเมตร ออกดอกและติดผลในช่วงเดือนมิถุนายน-เดือนตุลาคม มีถิ่นกำเนิดอยู่

เฉพาะแถบเอเชียตอนใต้ พบขึ้นอยู่ตามธรรมชาติในแถบประเทศอินเดีย เมียนมาร์ ไทย(เฉพาะภาคเหนือ) ลาว

(เฉพาะที่อยู่ติดกับไทย) และบางจุดของอินโดนีเซีย เนื่องจากเป็นไม้ทีม่ีความทนทาน สวยงาม เหมาะกับการ

ก่อสร้างบ้านเรือน แกะสลัก เครื่องมือกสิกรรม แมลงไม่ชอบกดัแทะ 

๒.๓ ผ้าฝ้าย 

       เป็นผ้าที่ใช้กันมากที่สุดในบรรดาเส้ือผ้าเครื่องแต่งกาย เหมาะสมสำหรับการสวมใส่ในช่วงที่มีอากาศร้อนใน

ฤดูร้อน หรือสามารถสวมใส่ได้ทุกวันกับประเทศที่ภูมิอากาศรอ้นช้ืนทั้งปี เพราะในเนื้อเส้นใยฝ้ายนั้นสามารถซึมซับ

เหงือและระบายออกได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย ผ้าฝ้ายทำมาจากใยฝ้าย ซึ่งได้จากต้นฝ้ายที่สามารถปลูกขึ้นได้ดี

ในแถบที่มีอากาศอุ่นช้ืนและมีแดดจัด เมื่อผลฝ้ายแก่จัดแล้ว ผลจะแตกมีใยเป็นปุยขาว จึงเก็บมาแยกเอาเปลือก

และเมล็ดออก แล้วนำไปป่ันเป็นเส้นใยและเส้นด้าย จึงจะสามารถทอเป็นผืนผ้าได้แล้วจึงจะสามารถใช้ประโยนช์

จากผ้าฝ้ายได้ โดยการนำมาตัดและเย็บเป็นเส้ือผ้าเครื่องแต่งกายอย่างเช่น เส้ือยืด ผ้าฝ้ายมีเนื้อค่อนข้างเหนียว ไม่

ค่อยยืดหยุ่น ยับง่าย หดง่าย ดูดซึมน้ำได้ดี ระบายอากาศและความร้อนได้ดี ซักรีดและทำความสะอาดง่าย ทนความ

ร้อนได้ดี สามารถรีดด้วยความร้อนสูงได ้ 

๒.๔ มอร์แดนท์  

        สารช่วยย้อมส่วนใหญ่สีที่ย้อมจากวัสดุธรรมชาติมักติดไม่คงทน เนื่องจากสีจากพืชจะละลายน้ำได้ดีจึง

ละลายออกมาเมื่อซักและยังถูกทำลายโดยแสง สีผ้าจึงจืดจางได้ง่าย ดังนั้นสารช่วยย้อมจึงมีบทบาทในการย้อม 

ดังนี้ 

- ปรับสภาพน้ำสีสกัดจากพืชให้เหมาะกับเส้นใย 

- ช่วยรักษาสภาพน้ำสีย้อมให้คงตัวดีข้ึน  

- บางชนิดช่วยให้สีกระจายตัวได้ดีในน้ำย้อม 

- ทำให้เส้นใยพองตัวมากขึ้น เส้นใยจึงดูดสีได้มากขึ้น 



๖ 

 

- อาจทำหน้าที่เหมือนเป็นแขนยึดติดกับเส้นใยก่อนแล้วจึงยึดกับสีอีกครั้ง  

๒.๕ สารส้ม 

        สารส้ม Ammonium alum และ Potassium alum คอื เกลือเชิงซ้อนของสารประกอบที่ม ีธาตุ 

อะลูมิเนียม และ ซัลเฟต เป็นส่วนประกอบหลัก หรือ รู้จักกันในนามว่าสารส้ม (alum) หรือ ผลึกเกลือ มีสูตรทาง

เคมีทั่วไปคือ [M( l )M,( l l l ) (SO4)2 . 12H2O] ดังนั้นสารใดที่มีโครงสร้างของสูตรทางเคมี ที่กล่าวมา มันก็คือ

สารส้มที่เรารู้จักและคุ้นเคยนั้นเอง 

ประเภทของสารส้ม สารส้ม (alum) มีรากศพัท์มาจากคำในภาษาลาตินว่า alumen แปลว่า สารทำให้หดตัว 

(astringent) แต่ในปัจจุบัน สารส้มหมายถึงเกลือเชิงซ้อน ( ผลึกเกลือ ) ของสารประกอบทีม่ี ธาตุอะลูมิเนียม และ 

ซัลเฟต เป็นส่วนประกอบหลัก แบ่งออกเป็น ๓ ประเภท คือ 

๑. เกลือซัลเฟตของอะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมซัลเฟต [AL2(SO4)3. XH2O] ลักษณะ เป็นก้อนผงสีขาว 

๒. เกลือเชิงซ้อนของโพแทสเซียมหรือโพแทสเซียมอะล่ัม [AL2(SO4)3 . K2SO4 . 24H2O] ลักษณะเป็นผลึกใสไม่

มีสี 

๓. เกลือเชิงซ้อนของแอมโมเนียมหรอืแอมโมเนียมอะล่ัม [AL2(SO4)3 . (NH4)2SO4 . 24H2O] ลักษณะเป็นผลึก

ใสไม่มีสี 

อย่างไรก็ตามสารส้ม (alum) ทัง้ ๓ ประเภทดังกล่าว นำไปใช้ประโยชน์อย่างเดียวกัน การเติม ammonium และ 

potassium ลงไปก็เพื่อความประสงค์อื่น คือต้องการให้เป็นก้อนผลึกใสและบริสุทธ์ิ ยิ่งขึ้นเนื่องจากอุสาหกรรม

หลายชนิด เช่น การผลิตกระดาษคุณภาพสูง และผสมทำผงฟู เป็นต้น ต้องการสารส้ม ทีม่ีความบริสุทธ์มากๆ 

 

ประโยชน์ สารส้มนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวางทั้งในอุตสาหกรรมและที่เกี่ยวข้องกับผิวหนังของคน 

กล่าวคือ 

๑. การใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม ส่วนมากจะใช้ในอุตสาหรรมการประปา รองลง มาได้แก ่อุตสาหกรรม

กระดาษ ย้อมผ้า ฟอกหนัง ผสมเป็นยาดับเพลิง สารดับกล่ิน ฟอกสี และ ผสมทำผงฟูใช้ในการทำขนมปัง เป็นต้น 

๒. การใช้เกี่ยวข้องกับผิวหนัง ใช้ดับกล่ินตัวได้ทุกส่วนของร่างกายตามที่ต้องการ โดยเฉพาะที่ใต้วงแขน ( รักแร ้) 

และ เท้า สามารถระงับกล่ินได้ ๑๐๐ % นานถึง ๒๔ ช.ม และหน่วงการเกิดกล่ินได้ไม่ต่ำกว่า ๑๐ ช.ม 



๗ 

 

ใช้ทาหลังโกนหนวดจะไม่ทำให้เกิดการระคายเคือง ช่วยห้ามเลือดและสมานบาดแผลที่เกิดจากมีดโกนบาด หรือ 

บาดแผลเล็กน้อย ใช้ทาที่ส้นเท้าจะรักษาและป้องกันส้นเท้าแตก ทาแก้คันตามผิวหนังเมื่อถูกยุงกัดหรอืคันจาก

สาเหตุอื่น 

คุณสมบัต ิ

๑. ไม่มีสีและกล่ิน ซึ่งเป็นคุณสมบัติทีพ่ิเศษของมัน เหมาะสำหรับผู้ที่ชอบใช้น้ำหอม เพราะจะไมม่ีกล่ินไปรบกวน

หรือหักล้างกล่ินน้ำหอมที่ใส่อยู่ กล่าวคือ สารดับกล่ินตัวส่วนมากจะผสมน้ำหอมลงไปด้วย ทำให้ไปรบกวนกล่ินของ

น้ำหอมราคาแพงที่ใส่อยู่ 

๒. ไม่เป้ือนเส้ือผ้า เพราะไม่มีส่วนผสมของ ครีม และน้ำมัน 

๓. ปลอดภัย กับร่างกาย กล่าวคือ ไม่อุดตันรูขน ไม่ซมึเข้าสู่ร่างกายเพราะตัวมันทำให้เกิดประจุลบจึงไม่สามารถที่

ผ่านผนังเซลได้ ไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อมและไม่ทำลายโอโซน 

๔. ไม่เส่ือมสภาพ มีความคงทนตอ่สภาพแวดล้อมไม่เส่ือมสภาพที่อุณหภูมิห้อง 

๒.๖ ปัจจัยที่มีผลต่อการย้อมผ้า 

       วัสดุให้สี : 

- วัสดุให้สีและพืชพรรณธรรมชาติชนิดที่แตกต่างไป ก็มีผลต่อความคงทนของสีที่แตกต่างกัน 

- แหล่งกำเนิด ฤดูกาลที่แตกต่าง อายุของพีช ความอ่อนความแก่ ความสด/แห้งของวัสดุ เป็นปัจจัยที่ทำให้

การสกัดสี ได้สีที่แตกต่างกัน และเมือ่ย้อมกม็ีความคงทนของสีที่แตกต่างกัน 

เส้นไย : 

- เส้นใยที่เรียงตัวกันอย่างหลวม ๆ เม็ดสีจะซึมชับเข้าไปได้ง่าย แต่ถ้ำเรียงตัวกันอย่างแน่นหนา เม็ดสีจะซึม

ซับเข้าไปได้ยาก เช่น เส้นใยด้ายฝ้ายจากโรงงาน มีการเรียงตัวแน่นกว่าเส้นใยด้ายฝ้ายจากการป่ันมือ 

- เส้นใยต่างชนิดกัน เช่น เส้นด้ายฝ้าย ซึ่งเป็นเส้นใยจากพืช ก็จะให้ผลที่แตกต่างกับเส้นไหมซึ่งเป็นเส้นใย

จากสัตว์ การเลือกใช้วัสดุย้อมก็จะแตกต่างกันไป หรือหากใช้ชนิดเดียวกันก็จะได้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน 

- ขนาดของเส้นใยก็มีผล เส้นใยเส้นเล็กเม็ดสีจะเข้าไปจับได้ทั่วถึงกว่าเส้นใยเส้นใหญ่ 

 

 

 



๘ 

 

วิธีการย้อม : 

- วิธีการย้อม ได้แก่ การเตรียมเส้นใย กรเตรียมวัสดุให้สี การสกัดสี ปริมาณความเข้มขันของสีและปริมาณ

ของเส้นด้าย ระยะวลาที่ใช้ย้อม วิธีการย้อม อุณหภูมิและความดันที่ใช้ย้อม การซักล้างน้ำที่ใช้ชกล้าง ฯลฯ 

ล้นส่งผลถึงสีสันและความคงทนของสีบนเส้นด้าย 

- สารช่วยย้อมที่แตกต่างกัน แม้จะมีความเป็นกรดหรือด่างเหมอืนกัน ก็ให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน รวมถึงข้ัน

ของสารช่วยย้อมที่ใช้ ก็มีผลต่อความเข้ม/อ่อนของสี และความคงทนของสีที่ 

การดูแลรักษา : 

- การดูแลรักษเส้นไหลังกรย้อม ความช้ืน แส การพับ การบรรจุ ล้วนมีผลต่อสีสันบนผืนผ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๙ 

 

บทที่ ๓ 

วัสดุอุปกรณ์และขั้นตอนวิธีการดำเนินงาน 

วัสดุอุปกรณ์ 

๑. ผ้าดิบ   ๘. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
๒. ใบสัก ๙. Hotplate 
๓. สารส้ม ๑๐. เทอร์โมมิเตอร ์
๔. น้ำเปล่า ๑๑. แท่งแก้วคนสาร 
๕. น้ำแข็ง ๑๒. กล่องควบคุมอุณหภูมิ 
๖. เกลือ ๑๓. ไฟแช็ก 
๗. บีกเกอร ์  

 

ขั้นตอนและวิธีดำเนินงาน 

๑. นำน้ำเปล่าใส่บีกเกอร์และนำใบสักลงไปต้มประมาณ 20 นาทีจนเกิดสี หลังจากนั้นนำผ้าฝ้ายใส่ลงไปในบีก

เกอร์และจับเวลา 40 นาที 

๒. นำผ้าที่ต้มไว้ออกมาพกัให้แห้ง 

๓. นำสารส้ม 50 กรัม ไปละลายในน้ำ 500 มิลลิลิตร 

๔. แบ่งสารส้มใส่บีกเกอร์ละ 100 มิลลิลิตร ทั้งหมด 5 บีกเกอร์ และนำน้ำเปล่าใส่บีกเกอร์ละ 100 มิลลิลิตร 

ทั้งหมด 5 บีกเกอร ์

๕. แบ่งการทดลองออกเป็น5ชุดการทดลอง มีช่วงอุณหภูมิ คือ 0°C , 25°C , 50°C , 75°C , 100°C โดยแต่ละ

ช่วงอุณหภูมิ จะใช้บีกเกอร์ทีใส่สารส้ม1บีกเกอร์ และใช้บีกเกอร์ที่ใส่น้ำเปล่า1บีกเกอร์ตามที่เตรียมไว้ตาม

ข้อที่4 

๖. เริ่มทำการทดลองตามลำดับ คือ 0°C , 50°C , 100°C , 25°C , 75°C 

๗. ชุดการทดลอง 0°C นำน้ำแข็งใส่ลงในถังเก็บความเย็นและใส่เกลือลงไปเพื่อลงอุณหภูมิ ใส่บีกเกอร์ลงไป

และใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ เมื่อถึง 0°C ให้ใส่ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยใบสักลงไป บีกเกอร์ละ 1 ผืน และจับ

เวลา 45 นาที เมื่อครบเวลาแล้วนำผ้าขึ้นมาและรอจนแห้งจึงวัดผล 



๑๐ 

 

๘. ชุดการทดลอง 50°C จุดตะเกียงแอลกอฮอล์และนำบีกเกอร์ไปตั้งและใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ  เมื่อ

ถึง 50°C ให้ใส่ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสักลงไปบีกเกอร์ละ 1 ผืน  และจับเวลา 45 นาที เมื่อครบเวลาแล้วนำผ้า

ขึ้นมาและรอจนแห้งจึงวัดผล 

๙. ชุดการทดลอง 100°C จุดตะเกียงแอลกอฮอล์และนำบีกเกอร์ไปตั้งและใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ เมือ่

ถึง 100°C ให้ใส่ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสักลงไปบีกเกอร์ละ 1 ผืน และจับเวลา 45 นาที เมื่อครบเวลาแล้วนำผ้า

ขึ้นมาและรอจนแห้งจึงวัดผล 

๑๐.  ชุดการทดลอง 25°C จุดตะเกียงแอลกอฮอล์และนำบีกเกอร์ไปตั้งและใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ เมือ่

ถึง 25°C ให้ใส่ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสักลงไปบีกเกอร์ละ 1 ผืน และจับเวลา 45 นาที เมื่อครบเวลาแล้วนำผ้า

ขึ้นมาและรอจนแห้งจึงวัดผล 

๑๑.  ชุดการทดลอง 75°C จุดตะเกียงแอลกอฮอล์และนำบีกเกอร์ไปตั้งและใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ เมือ่

ถึง 75°C ให้ใส่ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสักลงไปบีกเกอร์ละ 1 ผืน และจับเวลา 45 นาที เมื่อครบเวลาแล้วนำผ้า

ขึ้นมาและรอจนแห้งจึงวัดผล 

๑๒. เมื่อผ้าแห้งให้นำมาวัดผลด้วยเครื่อง Spectrophotometer และแอพ Color Grab(วัดค่าL) และสรุปผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๑ 

 

บทที่ ๔  

ผลการทดลอง 

         โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาอุณหภูมทิี่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ มีผลการทดลองดังนี้ 

๔.๑ ค่า %การส่งผ่าน (%transmittance) คือปริมาณของแสงที่ผ่านออกมาจากค่าความยาวคลืน่ 580 nm 

อุณหภูมิ สัก + น้ำ สัก + สารส้ม 
0°C 95/0.01 90/0.04 
25°C 88/0.04 92/0.03 
50°C 100/0 96/0.01 
75°C 93/0.03 91/0.03 
100°C 94/0.02 95/0.01 

         

        จากตาราง ๔.๑ ทำให้ทราบว่าเมื่อนำผ้าย้อมที่แช่มอรแ์ดนท์แล้วไปทำให้แห้ง จากนั้นซักผ้าจากการทดลอง

ทั้ง 10 ชุดแล้วนำน้ำที่ได้จากการซักไปวัดค่า % ของปริมาณของแสงที่ผ่านออกมาโดยใช้เครื่อง 

spectrophotometer พบว่าน้ำที่ได้จากการซกัผ้าทั้งหมดมีคา่ % การส่งผ่านที่ค่าความยาวคล่ืน 580 nm มี

ค่าเฉล่ียที่  93.4/0.02 เป็นค่า % การส่งผ่านของปริมาณแสงที่ค่อนข้างมาก ดังนัน้น้ำที่ได้จากการซักผ้าทั้งหมดมี

ความโปร่งแสงมาก แสดงให้เห็นว่าสีของผ้าย้อมไม่เกิดการละลายลงในน้ำที่ซักหรือไม่เกิดการตกสีในปริมาณมาก 

 

๔.๒ ค่าความสว่าง (Lightness) 

อุณหภูมิ สัก + น้ำ สัก + สารส้ม 
0°C 21.7 23.4 
25°C 22.5 25.6 
50°C 22.7 26.8 
75°C 23.3 27.5 
100°C 24.3 29.5 

 



๑๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         จากการวัดค่าความสว่าง (lightness) จากแอปพริเคชัน Color Grab พบว่าค่าความสว่างมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

ตามอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยผ้าย้อมที่ใช้มอร์แดนท์เป็นน้ำจะมีค่าความสว่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อยหรือใกล้เคียงกันตาม

อุณหภูมิและผ้าย้อมที่ใช้มอร์แดนท์เป็นสารส้มมีค่าความสว่างเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิอย่างตอ่เนื่อง 
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๑๓ 

 

บทที่ ๕ 

สรุปผลการดำเนินงาน/อภิปรายผลการดำเนินการ 

สรุปผลการทดลอง 

1. น้ำที่ได้จากการซกัผ้าทั้งหมดมีค่า % การส่งผ่านของปริมาณแสงที่ค่อนข้างมาก ดังนั้นน้ำที่ได้จากการ

ซักผ้าทั้งหมดมีความโปร่งแสงมาก แสดงให้เห็นว่าสีของผ้าย้อมไม่เกิดการละลายลงในน้ำที่ซักหรือไม่

เกิดการตกสีในปริมาณมาก 

2. พบว่าค่าความสว่างจะเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยชุดการทดลองที่ใช้สารส้มเป็นมอร์แดนท์ค่า

ความสว่างจะเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องมากกว่าชุดการทดลองทีไ่ม่ใช้มอร์แดนท์ 

 

อภิปรายผลการทดลอง 

        โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ ได้นำผ้าดิบขนาด 6 

cm × 6 cm จำนวน 10 ผืน ย้อมด้วยสีจากใบสักเป็นเวลา 40 นาที จากนั้นนำผ้าที่ย้อมแล้วแช่สารส้มในอุณหภูมิ 

0°C , 25°C , 50°C , 75°C , 100°C อย่างละผืน และนำผ้าที่ย้อมแล้วแช่ในน้ำในอุณหภูมิต่างๆเช่นเดียวกับการแช่

ผ้าย้อมในสารส้ม เมื่อแช่ครบ 45 นาทีแล้วให้นำผ้าในการทดลองทุกชุดไปตากให้แห้ง 

        จากการทดลองเมือ่นำผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดไปซัก และนำน้ำที่ได้จากการซักมาวัดค่า % การส่งผ่าน

ของปริมาณแสง พบว่าผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดมีค่า % การส่งผ่านของปริมาณแสงที่ค่อนข้างมาก แสดงว่าไม่

เกิดการตกสีในปริมาณมาก 

        และจากการนำผ้าย้อมในการทดลองทุกชุดไปวัดค่าความสว่างจากแอปพริเคชัน Color Grab พบว่าค่า

ความสว่างมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยผ้าย้อมทีใ่ช้มอร์แดนท์เป็นน้ำจะมีค่าความสว่างเพิ่มขึ้น

เล็กน้อยหรือใกล้เคียงกันตามอุณหภูมิและผ้าย้อมที่ใช้มอร์แดนท์เป็นสารส้มมีค่าความสว่างเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิ

อย่างต่อเนื่อง 

        การย้อมผ้าจากสีธรรมชาติเป็นภูมิปัญญาและอาชีพที่สำคัญของชาวบ้านที่ยังคงอนุรักษ์การย้อมผ้าจากสี

ธรรมชาติไว้ อุณหภูมิในการแช่ผ้าย้อมในมอร์แดนท์เองก็เป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการย้อมผ้า

ได้ ดังนั้นจึงมีการทดลองนี้ขึ้นมาเพื่อหาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแช่ผ้าในมอร์แดนท์ เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพ

การย้อมผ้าจากสีธรรมชาติให้มากขึ้นและอนุรักษ์ภูมิปัญญาการย้อมผ้าจากสีธรรมชาติเอาไว้ 



๑๔ 
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https://qsds.go.th/newqsscsnk/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A1/
https://qsds.go.th/newqsscsnk/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A1/


๑๕ 

 

สมาคมพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดล้อม. (ม.ป.ป.). สัก. สืบค้นเมื่อ ๑๗ มกราคม ๒๕๖๕,  

        จาก https://adeq.or.th/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%81/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๖ 
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