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 โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง ล าดบัการยอ้มผา้ที่มีผลต่อการติดสี มีแนวคิดมาจากหลกัการการยอ้มผา้ของ
เกษตรกร    คนในทอ้งถ่ินที่มีการใชว้สัดุธรรมชาติมาใชเ้ป็นทั้งสียอ้มและสารช่วยยอ้มในการยอ้มผา้ ซ่ึงผลที่ได้
จากล าดบัการยอ้มโดยทัว่ไปนั้นอาจไม่ใช่ประสิทธิภาพจากการยอ้มผา้ที่ดีที่สุด ดงันั้นล าดบัการยอ้มผา้นั้นมีผล
ต่อการติดสีของผา้ 

 วตัถุประสงคข์องโครงงานน้ีจดัข้ึนเพื่อศึกษาว่าล าดบัการยอ้มผา้แบบใดที่ดทีี่สุดและมีประสิทธิภาพการ
ติดสีมากที่สุด เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการยอ้มผา้แก่เกษตรกรและคนในทอ้งถ่ิน 

 

  



ค 

สารบัญ 

หนา้ 

กิตติกรรมประกาศ                     ก 

บทคัดย่อ                      ข 

สารบัญ                                   ค 

บทที่ 1 บทน า               ๑ - ๒ 

๑. ท่ีมาและความส าคญัของโครงงาน                    ๑ 
๒. วตัถุประสงคข์องโครงงาน                     ๑ 
๓. ขอบเขตการศึกษา                      ๒ 
๔. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ                     ๒ 

บทที่ 2 เอกสารที่เกีย่วข้อง              ๓ - ๖ 

๑. ฝ้าย                       ๓ 
๒. สียอ้ม                       ๔ 
๓. สารช่วยยอ้ม                ๕ - ๖ 

บทที่ 3 วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการด าเนินงาน          ๗ - ๑๐ 

๑. วสัดุและอุปกรณ์                     ๗ 
๒. วิธีการด าเนินงาน              ๗ - ๑๐ 

บทที่ 4 ผลการทดลอง          ๑๑ - ๑๒ 

๑. ผลการทดลอง                    ๑๑ 
๒. ผลการทดสอบประสิทธิภาพ                  ๑๒ 

บทที่ 5 สรุปผลและอภิปรายการทดลอง                ๑๓ 

ภาคผนวก                       ๑๔ - ๑๕ 

 

 



๑ 

บทที่ 1 

บทน า 

ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

ในปัจจุบันผ้าย้อมสีเป็นเคร่ืองอุปโภคท่ีใช้ในชีวิตประจ าวัน ซ่ึงส่วนใหญ่นั้นมักท ามาจาผ้าฝ้ายโดยปัจจุบันนั้น
อุตสาหกรรมส่ิงทอของประเทศไทยมีความต้องการใช้ฝ้ายมากถึงปีละ 400,000 ตัน ดังนั้นจึงมีการผลิตผา้ยอ้มสีจ านวนมาก 
หลากหลายสีและหลากหลายราคาเพื่อเป็นตัวเลือกให้กับผูบ้ริโภค ซ่ึงหน่ึงในการเลือกซ้ือเส้ือผา้นั้นก็ข้ึนอยู่กับความสวยงาม 
ความเข้มของสีและความโดดเด่นของผ้า ซ่ึงข้ึนอยู่กับปัจจัยหลาย อย่างเช่น สีท่ีใช้ ปริมาณความเข้มของสี สารช่วยยอ้ม           
เวลาท่ีใชย้อ้ม และอื่นๆ 

เกษตรกรและคนในทอ้งถ่ินส่วนใหญ่มักใชก้ารยอ้มผา้แบบทัว่ไปคือ การยอ้มผา้ตามดว้ยมอร์แดนท์หรือตัวท่ีท าให้สี
ติดผา้มากย่ิงข้ึน ซ่ึงอาจไม่ใช่ล าดับการยอ้มท่ีดีท่ีสุด คณะผูจ้ัดท าจึงต้องการศึกษาว่าล าดับการยอ้มนั้นมีผลต่อการติดสีของผา้
หรือไม่ และล าดบัการยอ้มแบบใดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยวดัจากความเขม้ของสีตามระบบ L-A-B ค่า L คือค่าความสว่าง
ของสี +L หมายถึงสีขาวไปจนถึง -L หมายถึงสีด า ค่า +A คือค่าของวตัถุท่ีออกสีแดง -A คือค่าของวตัถุท่ีออกสีเขียว และค่า + B 
คือสีเหลืองส่วน -B คือสีน ้าเงิน ซ่ึงจะเป็นระบบท่ีใชใ้นการวดัค่าความเขม้ของสีจากผา้ยอ้มในการทดลอง 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาว่าล าดบัการยอ้มผา้มีผลต่อการติดสี 

สมมติฐานการทดลอง 

ล าดบัในการยอ้มผา้ท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการติดสีของผา้ฝ้าย 

ตัวแปรการทดลอง 

ตัวแปรต้น  ล าดบัการยอ้มผา้                                                                                                                                                               
ตัวแปรตาม  ประสิทธิภาพของสีท่ีติด                                                                                                                                        
ตัวแปรควบคุม  สีท่ียอ้ม  มอร์แดนท์ท่ีใช ้เวลาในการยอ้ม ความเขม้ของสี ความเขม้ขน้ของมอร์แดนท์                                                  
ปริมาณของสีท่ีใช ้ชนิดของผา้ 

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

• ผา้ฝ้าย  คือผา้ที่ท าจากเส้นใยธรรมชาติซ่ึงมีความอ่อนนุ่มและระบายอากาศไดดี้กว่าใยสังเคราะห์ 
• สียอ้ม  คือ สีชนิดหน่ึงท่ีใชใ้นการยอ้มเส้นใยของผา้ อาจจะเป็นสารอินทรียห์รือสารอนินทรียก็์ได้ 
• มอร์แดนท์(สารช่วยยอ้ม)หมายถึง วตัถุธาตุท่ีใชผ้สมสีเพื่อให้สีติดแน่นกบัผา้ที่ยอ้ม 

https://www.thairath.co.th/tags/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD


๒ 

ขอบเขตการศึกษา 

1. ผา้ที่น ามาใชใ้นการทดลอง คือ ผา้ฝ้าย 
2. สารช่วยยอ้มท่ีใช ้คือ สารละลานสารส้ม 
3. ประสิทธิภาพการติดสี หมายถึง ความเขม้ของสีท่ีติดทนกบัเน้ือของผา้ฝ้าย 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบล าดบัการยอ้มมีประสิทธิภาพของสีดีท่ีสุด 
2. ไดร้ับความรู้ สามารถน าไปประกอบการยอ้มผา้ในการท าอาชีพได้ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ในการจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์เร่ือง แผ่นดูดความช้ืนจากผักตบชวา คร้ังน้ีคณะผู ้จัดท าได้ศึกษาทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. ฝ้าย 

2. สียอ้ม 

3. สารช่วยยอ้ม 

2.1 ฝ้าย 

 ใยฝ้ายไดม้าจากส่วนท่ีห่อหุ้มเมล็ดของตน้ฝ้าย หรือท่ีเรียกว่า ปุยฝ้าย ซ่ึงมีลกัษณะเป็นเส้นเล็กๆ ฝ้ายมีคุณสมบติัเน้ือนุ่ม 
โปร่งสบาย ระบายความร้อนได้ดี เน่ืองจากฝ้ายมีช่องระหว่างเส้นใย จึงเหมาะกับสภาพอากาศในฤดูร้อน และเมื่อเปียกจะตาก
แห้งไดเ้ร็ว การใชฝ้้ายมาใชง้านท าไดโ้ดยน าฝ้ายมาป่ันเป็นเส้นดา้ย แลว้น ามาทอเป็นผืนผา้ 

ผา้ฝ้ายท ามาจากใยฝ้าย ซ่ึงไดจ้ากตน้ฝ้ายท่ีสามารถปลูกข้ึนได้ดีในแถบท่ีมีอากาศอุ่นช้ืนและมีแดดจัด เมื่อผลฝ้ายแก่จัด
แลว้ ผลจะแตกมีใยเป็นปุยขาว จึงเก็บมาแยกเอาเปลือกและเมล็ดออก แลว้น าไปป่ันเป็นเส้นใยและเส้นดา้ย จึงจะสามารถทอเป็น
ผืนผา้ไดแ้ลว้จึงจะสามารถใชป้ระโยนช์จากผา้ฝ้ายได ้โดยการน ามาตดัและเยบ็เป็นเส้ือผา้เคร่ืองแต่งกายอย่างเช่น เส้ือยืด 

เส้นใยผา้ฝ้ายจะมีขนาดความกวา้งเท่าๆ กนัหรือใหลเ้คียงกนัคือจะมีความกวา้งประมาณ 12-20 ไมครอน ตรงส่วนกลาง
ของเส้นใยจะกวา้งกว่าส่วนหัวและปลาย ส่วนความยาวใยฝ้ายข้ึนอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ เช่น ข้ึนอยู่กับพนัธ์ุฝ้าย 
สภาพดินฟ้าอากาศ และการเจริญเติบโต เส้นใยฝ้ายส่วนใหญ่จะยาวประมาณ 7/8 น้ิว และขนาดท่ีนิยมน ามาใฃ้ในงาน
อุตสาหกรรมส่ิงทอคือใยฝ้ายท่ียาวประมาณ 1/2 น้ิว 

ฝ้าย (Cotton) เป็นใยเซลลูโลสได้จากดอกของฝ้าย ผา้ท่ีผลิตจากฝ้ายพนัธ์ุดีเส้นใยยาว ผิวของผา้จะเรียบเนียน และ
ทนทาน คุณภาพของผา้ฝ้ายข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุ ความยาวและความเรียบของเส้นใย ใยฝ้ายเองไม่ใคร่แข็งแรงนกั แต่เมื่อน ามาทอเป็น
ผา้ จะไดผ้า้ท่ีแข็งแรง ย่ิงทอเน้ือหนา-แน่นจะย่ิงแข็งแรง ทนทาน ดูดความช้ืนไดดี้ เหมาะส าหรับท าผา้เช็ดตวั ผา้เช็ดหน้า ผา้ฝ้าย
เน้ือบางถึงเน้ือหนาปานกลาง  

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9D%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99


๔ 

 

2.2. สีย้อม 

 สียอ้ม (dyestuffs)  คือ  สีชนิดหน่ึงท่ีใช้ในการยอ้มเส้นใยของผ้า อาจจะเป็นสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์ก็ได้  มี

ลักษณะเป็นผลึกหรือผงละเอียด   สียอ้มบางชนิดละลายน ้ าได้   บางชนิดจะไม่สามารถละลายน ้าแต่จะละลายในตัวท าละลาย
อินทรียไ์ด ้  เมื่อน าสียอ้มไปใชใ้นกระบวนการยอ้มจะท าให้โมเลกุลของสียอ้มซึมผ่านเขา้ไปในโมเลกุลของเส้นใยโดยจะท าลาย

โครงสร้างผลึกของวตัถุนั้นชัว่คราว  ซ่ึงอาจเกิดพนัธะไอออนิก(ionic  bond)  หรือพนัธะโควาเลนท์ (covalent  bond) กบัวตัถุท่ี

ตอ้งการยอ้มโดยตรง   สีท่ีเห็นจากสียอ้มนั้นเกิดจากอิเล็กตรอนในพนัธะคู่ซ่ึงอยู่ในโมเลกุลของสียอ้มนั้นมีความสามารถดูดกลืน
พลังงานในช่วงสเปคตรัมต่างกัน พลังงานแสงท่ีสายตามองเห็นจะมีความยาวคลื่นช่วง  400 - 700 นาโนเมตร  สีย้อมท่ีมี

โครงสร้างทางโมเลกุลต่างกนัจะมีความสามารถในการดูดกลืนพลงังานแสงท่ีช่วงความยาวคลื่นต่างๆ กนัไป ซ่ึงสายตาสามารถ

รับภาพได ้  จึงท าให้โมเลกุลสียอ้มต่างโทนสีกนัแสดงสีให้เราเห็นดว้ยสายตาออกมาเป็นต่างกนัไป   ทั้งน้ีเราสามารถแบ่งสียอ้ม
ออกไดเ้ป็น  2  ประเภทใหญ่ๆ  คือ 

สียอ้มธรรมชาติ ( natural  dyestuffs) เป็นสียอ้มท่ีมาจากแหล่งธรรมชาติ    โดยเฉพาะพืชและสัตว์    สียอ้มท่ีมาจาก
ส่วนประกอบพืช  เช่น   ส่วนล าตน้  ส่วนดอก  ส่วนท่ีเป็นเปลือก  ส่วนท่ีเป็นใบ  เป็นตน้  ตวัอย่างเช่น  สีด าจากลูกมะเกลือ   สี
น ้ าเงินจาก        ต้นคราม  สีเหลืองจากเน้ือไมโ้อ๊ก   สีแสดจากดอกกรรณิการ์   สีแดงจากไม้ฝาง   ส่วนสียอ้มท่ีมาสัตว ์ เช่น  สี
ม่วงแดงของคร่ัง  สีม่วงจากหอยสังขห์นาม  เป็นตน้ 
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2.3 สารช่วยย้อม 
 สารช่วยยอ้ม หรือ สารกระตุน้สี เป็นสารท่ีช่วยให้สีติดกบัเส้นดา้ยดีข้ึนและเปล่ียนเฉดสีธรรมชาติให้เปล่ียนแปลงไป
จากสีเดิม ในสมยัโบราณจะใชก้ารเติมมูลหรือปัสสาวะสัตวล์งไปในถงัยอ้ม ปัจจุบนัมีการใชส้ารท่ีไดจ้ากทั้งสารเคมีและสาร
ธรรมชาติดงัน้ี 

1. สารช่วยยอ้มเคมี (มอร์แดนท์) หมายถึง วตัถุธาตุท่ีใชผ้สมสีเพื่อให้สีติดแน่นกบัผา้ที่ยอ้ม ส่วนใหญ่เป็นเกลือของโลหะพวก
อลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม ส าหรับมอร์แดนท์ท่ีแนะน าให้ใชส้ าหรับการยอ้มระดบัอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป็น
สารเคมีเกรดการคา้ ซ่ึงมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกบังาน มีวิธีการใชง้านท่ีสะดวกโดยการชัง่ ตวง วดัพื้นฐาน แลว้น าไปละลาย
น ้าตามอตัราส่วนท่ีตอ้งการและหาซ้ือไดง้่ายจากร้านคา้สารเคมีทางวิทยาศาสตร์ หรือทางการแพทย์ทัว่ไป สารมอร์แดนท์ท่ีใช้
กนัทัว่ไปคือ 

• สารส้ม (มอร์แดนท์อลูมิเนียม) จะช่วยจบัยึดสีกบัเส้นดา้ยและ ช่วยให้สีสด สว่างข้ึน มกัใชก้บัการยอ้มสี น ้าตาล-
เหลือง-เขียว 

• จุนสี (มอร์แดนท์ทองแดง) ช่วยให้สีติดและเขม้ข้ึน ใชก้บัการยอ้ม สีเขียว-น ้าตาล ขอ้แนะน าส าหรับการใชม้อร์
แดนท์ทองแดง คือ ไม่ควรใชใ้นปริมาณท่ีมากเกินไปเพราะจะท าให้เกิดการตกคา้ง ของทองแดงในน ้าท้ิงหลงัการ
ยอ้มได ้

• เฟอรัสซัลเฟต (มอร์แดนท์เหล็ก) เหล็กจะช่วยให้สีติดเส้นดา้ยและช่วยเปลี่ยนเฉดสีธรรมชาติเดิมจากพืชเป็นสี
โทน เทา–ด า ซ่ึงมอร์แดนเหล็กมีขอ้ดี คือ สามารถควบคุมปริมาณการใชไ้ด ้แต่มีขอ้ควรระวงัคือไม่ควรใชใ้น
ปริมาณที่มากเกินไปเพราะเหล็กจะท าให้เส้นดา้ยเป่ือย 

2. สารช่วยยอ้มธรรมชาติ (มอร์แดนท์ธรรมชาติ) หมายถึง สารประกอบน ้าหมกัธรรมชาติ ท่ีช่วยในการยึดสีและบางคร้ังท าให้
เฉดสีเปล่ียน เช่น น ้าปูนใส น ้าด่าง น ้าโคลน และน ้าบาดาล 

• น ้าปูนใส ไดจ้ากปูนขาวท่ีใชกิ้นกบัหมาก หรือท าจากปูนจากการเผาเปลือกหอย โดยละลายปูนขาวในน ้าสะอาด 
ท้ิงไวใ้ห้ตกตะกอน จะไดน้ ้าปูนใสมาใชเ้ป็นสารช่วยยอ้มต่อไป 

• น ้าด่าง หรือน ้าข้ีเถา้ ไดจ้ากข้ีเถา้พืช เช่น ส่วนต่างๆ ของกลว้ย ตน้ผกัขม เปลือกของผลนุ่น กากมะพร้าว เป็นตน้ 
เลือกพืชชนิดใดชนิดหน่ึงท่ียงัสดๆ น ามาผึ่งแดดให้หมาด จากนั้นเผาให้เป็นข้ีเถา้สีขาว น าข้ีเถา้ไปใส่ในอ่างท่ีมีน ้า
อยู่ กวนให้ทัว่ท้ิงไว ้4 – 5 ชัว่โมงข้ีเถา้จะตกตะกอน น าน ้าท่ีไดไ้ปกรองให้สะอาดแลว้จึงน าไปใชง้าน เรียกว่า “น ้า
ด่างหรือน ้าข้ีเถา้” อีกวิธีหน่ึงน าข้ีเถา้ท่ีไดไ้ปใส่ในกระป๋องท่ีเจาะรูเล็กๆ รองกน้ดว้ยปุยฝ้าย หรือใยมะพร้าวใส่
ข้ีเถา้จนเกือบเต็ม กดให้แน่นเติมน ้าให้ท่วมข้ีเถา้ แขวนกระป๋องท้ิงไว ้รองเอาแต่น ้าด่างไปใชง้าน 

• กรด ไดจ้ากพืชท่ีมีรสเปร้ียว เช่น น ้ามะนาว น ้าใบหรือฝักส้มป่อย น ้ามะขามเปียก 
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• น ้าบาดาล หรือ น ้าสนิมเหล็ก จะใชน้ ้าบ่อบาดาลท่ีเป็นสนิม หรือน าเหล็กไปเผาไฟให้แดงแลว้น าไปแช่ในน ้า ท้ิง
ไว ้3 วนัจึงน าน ้าสนิมมาใชไ้ด ้น ้าสนิมจะช่วยให้สีเขม้ข้ึน ให้เฉดสีเทา-ด าเหมือนมอร์แดนท์เหล็ก แต่ถา้สนิมมาก
เกินไปจะท าให้เส้นใยเป่ือยไดเ้ช่นกนั 

• น ้าโคลน เตรียมจากโคลนใตส้ระ หรือบ่อท่ีมีน ้าขงัตลอดปี ใชดิ้นโคลนมาละลายในน ้าเปล่าสัดส่วนน ้า 1 ส่วนต่อ
ดินโคลน 1 ส่วนจะช่วยให้ไดโ้ทนสีเขม้ข้ึน หรือโทนสีเทา-ด าเช่นเดียวกบัน ้าสนิม 

การใชส้ารช่วยยอ้มในการยอ้มผา้มี 3 วิธี คือ 

1. การใชก่้อนการยอ้มสี ซ่ึงตอ้งน าเส้นดา้ยไปชุบสารช่วยยอ้มก่อนน าไปยอ้มสีธรรมชาติ 
2. การใชพ้ร้อมกบัการยอ้มสี เป็นการใส่สารช่วยยอ้มไปในน ้าสีแลว้จึงน าเส้นดา้ยลงยอ้ม 
3. การใชห้ลงัยอ้มสี น าเส้นดา้ยไปยอ้มสีก่อนแลว้จึงน าไปยอ้มกบัสารชว่ยยอ้มภายหลงั 

สารช่วยให้สีติด ในการยอ้มสีธรรมชาติมีการใชส้ารช่วยให้สีติดเส้นดา้ย โดยสารดงักล่าวจะใชย้อ้มเส้นดา้ยก่อนการยอ้มสี หรือ
ใชผ้สมในน ้าสียอ้ม 

• สารฝาด หรือ แทนนิน สารแทนนินจะมีอยู่ในส่วนต่างๆ ของพืชท่ีมีรสฝาดและขม เช่น ลูกหมาก เปลือกเพกา 
เปลือกสีเสียด เปลือกผลทบัทิม เปลือกประดู่ ใบยูคา ใบเหมือดแอ เป็นตน้ ซ่ึงสารดงักล่าวมีคุณสมบติัช่วยให้สีติด
กบัเส้นดา้ยได้ดีข้ึน โดยการตม้สกดั น ้าฝาด หรือแทนนินจากพืชดงักล่าว แลว้น าเส้นดา้ยตม้ยอ้มกบัน ้าฝาดก่อน 
จากนั้นจึงน าเส้นดา้ยไปยอ้มกบัน ้าสียอ้มอีกคร้ัง 

• โปรตีนจากน ้าถัว่เหลือง ใชต้ม้กบัเส้นดา้ยก่อนการยอ้มสีเพื่อช่วยในการเพิ่มโปรตีนบนเส้นดา้ยท าให้สามารถยอ้ม
สีติดได้ดีมากข้ึน ทางญ่ีปุ่นจะชุบฝ้ายไหมดว้ยน ้าถัว่เหลืองก่อนเสมอ โดยแช่ไว ้1 คืน ย่ิงท าให้สีติดมาก ในญ่ีปุ่น
การสีธรรมชาติทั้งหมดแช่เส้นใยดว้ยน ้าถัว่เหลืองเสมอ 

• เกลือแกง จะใชผ้สมกบัน ้าสียอ้มเพื่อช่วยให้สีติดเส้นดา้ยไดง้่ายข้ึน 
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บทที่ 3 

วัสดุ-อุปกรณ์ละวิธีการด าเนินงาน 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เส้นฝ้าย          1 มว้น 
2. ฝาง          20 กรัม 
3. สารส้ม          200 กรัม 
4. แท่งแกว้คนสาร         4 อนั 
5. ฮอท เพลท         2 เคร่ือง 
6. บีกเกอร์ ขนาด 600 มล.        6 ใบ 
7. บีกเกอร์ ขนาด 100 มล.        6 ใบ 
8. แกว้พลาสติก         18 ใบ 
9. หลอดทดลอง         18 หลอด 
10. ท่ีตั้งหลอดทดลอง         1 อนั 
11. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลล์        4 ชุด 
12. ดรอปเปอร์         2 อนั 
13. เคร่ืองยูวีวิส สเปคโตรโฟโตรมิเตอร์       1 เคร่ือง 

 

วิธีการด าเนินงาน 

ตอนที่ 1 การเตรียมการทดลอง 

1. การเตรียมผา้ฝ้าย 

1.1 น าเส้นฝ้ายมาทบกนั 15 คร้ัง ยาวประมาณ 10 ซม.  

1.2 ทบคร่ึงแลว้มดัให้เป็นช่อ จ านวน 18 ช่อ 

2. การเตรียมมอร์แดนท์ 

2.1 เติมน ้า 500 มล. ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 600 มล. เป็นจ านวน 2 บีกเกอร์ 

2.2 ใส่สารสม้ลงในบีกเกอร์ บีกเกอร์ละ 100 กรัม 

2.3 น าไปตม้บนตะแกรงแอลกอฮอลล์จนสารส้มละลายหมด 
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2.4 เทสารละลายสารส้มใส่ในแกว้พลาสติก จ านวน 6 ใบ ใบละ 25 มล. 

3.การเตรียมสียอ้ม  

3.1 เติมน ้า 500 มล. ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 600 มล. เป็นจ านวน 2 บีกเกอร์ 

3.2 ใส่ฝางลงในบีกเกอร์ บีกเกอร์ละ 10 กรัม 

3.3 น าไปตม้บนตะแกรงแอลกอฮอลล์ 10 นาที 

4.การเตรียมมอร์แดนท์ผสมสียอ้ม 

4.1 น ามอร์แดนท์และสียอ้มท่ีเตรียมไว ้อย่างละ 200 มล. มาเทลงในบกีเกอร์ขนาด 600 มล.  

ตอนที่ 2 ข้ันตอนการทดลอง 

ชุดการทดลอง 
ขั้นตอนการทดลอง 

1 2 3 

1 มอร์แดนท์ มอร์แดนท์ ยอ้มสี 

2 มอร์แดนท์ ยอ้มสี มอร์แดนท์ 

3 ยอ้มสี มอร์แดนท์ มอร์แดนท์ 

4 มอร์แดนท์ + ยอ้มสี มอร์แดนท์ - 

5 มอร์แดนท์ มอร์แดนท์ + ยอ้มสี - 

ชุดควบคุม มอร์แดนท์ + ยอ้มสี - - 

 

ตารางท่ี 1 แสดงล าดบัขั้นตอนการทดลองของแต่ละชุดการทดลอง 

ระยะเวลาของแต่ละขั้นตอน     :  แช่มอร์แดนท์ 10 นาท ี

ยอ้มสี 30 นาท ี

ยอ้มสีผสมมอร์แดนท์ 30 นาท ี

1.ชุดการทดลองท่ี 1 

1.1 น าผา้ฝ้าย 3 ช่อ ไปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไว ้20 นาที 

1.2 จากนั้นช่อผา้ฝ้ายไปใส่ในบีกเกอร์น ้ายอ้มท่ีเตรียมไว ้

1.3 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาท ี
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2.ชุดการทดลองท่ี 2 

2.1 น าผา้ฝ้าย 3 ช่อ ไปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไว ้10 นาที 

2.2 แลว้น าผา้ฝ้ายท่ีได ้ไปใส่ในบีกเกอร์สียอ้มท่ีเตรียมไว  ้

2.3 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาที 

2.4 จากนั้นผา้ฝ้ายท่ีได ้ไปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไวอี้ก 10 นาที 

3.ชุดการทดลองท่ี 3 

3.1 น าช่อผา้ฝ้าย 3 ช่อ ใส่ในบีกเกอร์สียอ้มท่ีเตรียมไว  ้

3.2 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาที 

3.3 จากนั้นน าผา้ฝ้ายท่ีไดไ้ปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไว ้20 นาท ี

4.ชุดการทดลองท่ี 4 

4.1 น าช่อผา้ฝ้าย 3 ช่อ ใส่บีกเกอร์มอร์แดนท์ผสมสียอ้มท่ีเตรียมไว  ้

4.2 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาที 

4.3 จากนั้นน าผา้ฝ้ายท่ีไดไ้ปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไว ้10 นาที 

5.ชุดการทดลองท่ี 5 

5.1 น าผา้ฝ้าย 3 ช่อ ไปแช่ลงในแกว้พลาสติกท่ีใส่มอร์แดนท์ไว ้10 นาที 

5.2 จากนั้นน าผา้ฝ้ายท่ีไดไ้ปใส่ในใส่บีกเกอร์มอร์แดนท์ผสมสียอ้มท่ีเตรียมไว ้

5.3 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาที 

6.ชุดควบคุม 

6.1 น าช่อผา้ฝ้าย 3 ช่อ ใส่บีกเกอร์มอร์แดนท์ผสมนสียอ้มท่ีเตรียมไว ้

6.2 น าไปตม้บนฮอทเพลท 30 นาท ี

7.วดัเฉดสีโดยแอป Color Grab  

8.บนัทึกผลการทดลอง 

 

ตอนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพ 

1.หาค่า RGB และค่า LAB โดยใชแ้อป Color Grab 
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2.วดัการติดสีของผา้และค่า uv 

2.1 เติมน ้า 50 มล. ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 มล. จ านวน 6 บีกเกอร์ 

2.2 แช่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มแลว้ของแต่ละชุดการทดลอง ลงในบีกเกอร์ เป็นเวลา 10 นาท ี

2.3 เทน ้าท่ีแช่ไวข้องแต่ละบีกเกอร์ ลงในหลอดทดลอง 

2.4 น าหลอดทดลองไปวดัหาค่าการส่องผ่านและค่าการดูดกลืน โดยใชเ้คร่ืองยูวีวิส สเปคโตรโฟโตรมิเตอร์ 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง ล าดบัการยอ้มผา้ท่ีมีผลต่อการติดสี มีผลการทดลองดงัน้ี 

ตอนที่ 1 ผลการทดลอง 

ชุดการทดลอง 
ผลการทดลอง 

เฉดสี 

1 #5D030C 

2 #DF7870 

3 #CC615A 

4 #75131F 

5 #CB6760 

ชุดควบคุม #E88175 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 1 และ 2 แสดงผลการทดลอง 



๑๒ 

จากตารางและรูปภาพที่แสดงผลการทดลองข้างต้น จะเห็นได้ว่าชุดการทดลองท่ี 1 ที่มีล าดับการย้อมผ้าและการแช่
มอร์แดนท์เป็น มอร์แดนท์ มอร์แดนท์และย้อมสี ตามล าดับ จะมีสีที่เข้มและติดสีมากที่สุด 

ตอนที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

ชุดการทดลอง ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

ค่าการส่องผ่าน 
ค่าการ    ดูดกลืน
แสง 

ค่า RGB ค่า L ค่า A ค่า B 

1 75 0.14 203,103,96 17.6 37.8 22.1 

2 94 0.025 223,120,112 61.9 33.1 22.4 

3 96 0.018 204,97,90 54.2 41.6 24.3 

4 83.5 0.071 117,3,12 24.8 41.6 20.1 

5 96 0.017 203,103,96 55.3 38.9 22.3 

ชุดควบคุม 93 0.029 223,120,11 65.1 38.3 24.1 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๓ 

บทที่ 5 

สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง 

สรุปผลโครงงาน 

วิธีการยอ้มท่ีไดค่้าความสว่างของแสงน้อยท่ีสุดคือ สูตรมอร์แดนท์ + มอร์แดนท์ + สี โดยผลจากการวดัจากค่าสี Lab 
คือ L : 17.6 , a : 37.8 , b : 22.1 โดยมีอตัราการส่องผ่าน เท่ากบั 75% และดูดกลืนแสงเท่ากบั 0.14 โดยสูตรมอร์แดนท์ + สี 

+ มอร์แดนท์เป็นสูตรท่ีให้ค่าความสว่างมากท่ีสุด ซ่ึงผลการทดลองคือ L : 61.9 , a : 39.1 , b : 22.4 มีอตัราการส่องผ่าน เท่ากบั 
94% และดูดกลืนแสงคือ 0.025 

 

อภิปรายโครงงาน 

จากการศึกษา โครงงานล าดับวิธีการยอ้มผา้ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด พบว่า ตัวควบคุม ( สี + มอร์แดนท์) มีอัตรา    

การส่องผ่าน และดูดกลืนแสง เท่ากับ 93% และ 0.029 ตามล าดับ ซ่ึงสูตรท่ีมีค่าใกล้เคียงท่ีสุด มี สูตรมอร์แดนท์ + สี                       

+ มอร์แดนท์ มีค่าอตัราการส่องผ่าน และค่าดูดกลืนแสงเท่ากบั 0.25และ 94% ตามล าดบั เน่ืองจากเป็นสูตรท่ีมีวิธีการ      ใกลเ้คียง

กนั พบไดว้่าสารช่วยยอ้มนั้น ช่วยเคลือบผิวเน้ือผา้และสารส้มนั้น มีฤทธิเป็นกรด จึงกดกัร่อนเน้ือผา้ท าให้เส้นใยมีขนาดเล็กลง 

ค่าอตัราการส่องผ่านของ สูตรมอร์แดนท์ + สี + มอร์แดนท์มีค่าอตัราการส่องผ่านเพิ่มข้ึน นอกจากน้ียงัพบว่า สูตรท่ีให้ค่าอัตรา

การส่องผ่านของแสงมากท่ีสุดคือ สูตรสี + มอร์แดนท์ + มอร์แดนท์ มีอตัราการส่องผ่าน เท่ากบั 96% ซ่ึงเท่ากับ           

สูตรมอร์แดนท์ + ( สี + มอร์แดนท์) และยงัมีค่าการดูดกลืนแสงท่ีใกล้เคียงกนั คือ 0.018 และ 0.017ตามล าดบั เน่ืองการมีวิธีการ

และล าดบัท่ีคลา้ยคลึงกนั แต่มีการดูดกลืนแสงท่ีน้อยกว่า สีท่ียึดติดกบ ัเน้ือผา้ในสูตรสี + มอร์แดนท์ + มอร์แดนท์             

ถูกท าการกัดกร่อนของสารส้มโดยตรงมากกว่าสูตรมอร์แดนท์ +( สี + มอร์แดนท์) จากการทดลองท่ีผ่านมาท าให้ได้พบอีกว่า

การยอ้มสีให้ติดได้ดีนั้นควรจะยอม้มอร์แดนท์เป็นขั้นตอนแรกและยอ้มสีเป็นขั้นตอนสุดทา้ย เพราะมอร์แดนทท์ มอร์แดนท์ ท่ี

ใชเ้ป็นสารส้มซ่ึงมีฤทธิเป็นกรด ท าให้เกิดการกดักร่อนท าให้เน้ือผา้ซึมซับสีไดดี้มากข้ึน 

 

 

 

 

 



๑๔ 

ภาคผนวก 

 

 



๑๕ 


