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บทคัดย่อ 

ช่ือโครงงาน การศึกษาประสิทธิภาพการยอ่ยสลายโฟมดว้ยการเปรียบเทียบวิธีการสกดั 
  น ้ามนัหอมระเหยจากเปลือกส้มเกล้ียง 
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ช่ือโรงเรียน โรงเรียนบุญวาทยว์ิทยาลยั 
  230 ถนน ล าปาง-แม่ทะ ต าบล หวัเวียง อ าเภอเมืองล าปาง ล าปาง 52000  
  โทร 054-222122 
ครูท่ีปรึกษา นางสาวนนัทวนั โชติวนาวรรณ 
  นายวิญญู ครองตาเนิน 
ระยะเวลาท าโครงงาน ตั้งแต่ เดือน พฤกษภาคม ถึง กรกฎาคม 2566 

จากการศึกษาการสกดัสารสกดัจากพืชตระกูลส้ม เพื่อน ามาใชย้่อยโฟมนั้นใช้เวลาค่อนขา้งมาก มี
ประสิทธิภาพน้อย และใช้อุปกรณ์จ านวนมาก ท าให้เกิดความไม่สะดวก ดงันั้นการสกดัน ้ ามนัหอมระเหย
จากเปลือกของส้มเกล้ียงโดยเคร่ืองอลัตร้าโซนิคจึงถูกวิจยัขึ้น และทดสอบประสิทธิภาพการย่อยสลายโฟม
โดยสารลิโมนีน (Limonene) ซ่ึงพบในสารสกดัน ้ามนัหอมระเหยจากเปลือกของส้มเกล้ียง ดงันั้นโครงงานน้ี
จึงมีวตัถุประสงค ์คือ 1. เพื่อเปรียบเทียบวิธีการสกดัสารลิโมนีนจากเปลือกส้มเกล้ียง 2. ศึกษาประสิทธิภาพ
การย่อยสลายโฟมพอลิสไตรีน (PS) โดยใช้สารสกัดน ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีสารลิโมนีนเป็นองค์ประกอบ       
3. ศึกษาหาวิธีการย่อยสลายโฟมท่ีไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยมีวิธีการทดลองดงัน้ี ขั้นตอนแรกท าการ
สกดัวิธีดั้งเดิม (ชุดกลัน่แบบธรรมดา) เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัวิธีสกดัแบบใหม่ (โดยใช้เคร่ืองอลัตร้าโซ
นิค) แลว้น ามาท าการทดสอบสารละลายโดยใช้วิธี Thin-layer chromatography จากนั้นท าการศึกษาและ
ทดสอบคุณสมบติัในการลดขนาดโมเลกุลโฟมของน ้ ามนัหอมระเหย โดยน าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาใส่
ในบีกเกอร์ จากนั้นน าโฟมช้ินเล็กๆ ใส่ลงในน ้ ามนัหอมระเหย จนกว่าสารละลายจะมีลกัษณะหนืดหรือ
จนกว่าจะอ่ิมตวั จากผลการทดลองพบว่า 1. การสกดัน ้ ามนัหอมระเหยโดยเคร่ืองอลัตร้าโซนิค สามารถพบ
สารลิโมนีนเช่นเดียวกับการสกัดโดยชุดกลั่นแบบธรรมดา โดยตรวจสอบสารด้วยวิธี  Thin-layer 
chromatography 2. การสกดัโดยใชเ้คร่ืองอลัตร้าโซนิคใชร้ะยะเวลานอ้ยกว่าในการกลัน่แบบธรรมดา 3. การ
ทดสอบประสิทธิภาพในการย่อยสลายโฟม พบว่า สารสกดัจากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคสามารถย่อยสลายโฟม 
ไดม้ากกว่า เม่ือเทียบกบัการกลัน่แบบธรรมดา สรุปผลการทดลองไดว้่า วิธีการสกดัน ้ ามนัหอมระเหยโดย
เคร่ืองอลัตร้าโซนิคสามารถสกดัสารลิโมนีนไดดี้กว่าการสกดัโดยชุดกลัน่แบบธรรมดา และสารสกดัท่ีได้
จากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคมีประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายโฟมไดม้ากกวา่ 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ขณะน้ีในปัญหาใหญ่ท่ีได้เกิดขึ้นกับสภาพแวดล้อมและโลกท่ีเราอาศัยอยู่ ณ ปัจจุบัน นั่นก็คือ

สภาวะโลกร้อน หน่ึงในปัจจัยคือ การเผาท าลายขยะประเภทต่าง  ด้วยความท่ีขยะประเภทโฟมมีมาก              

จึงมีโอกาสท่ีจะมีการเพิ่มปริมาณของก๊าซเรือนกระจก (GHGs)ไดม้ากขึ้น ดว้ยเหตุน้ีการท าลายขยะประเภท

โฟม        โดยวิธีท่ีจะท าใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจกในปริมาณนอ้ยจึงน่าสนใจและเกิดเป็นค าถามการวิจยัขึ้นมา 

พบว่าหน่ึงในวิธีการย่อยสลายโฟม คือ การใช้สารลิโมนีน (Limonene) มาช่วยในการย่อยสลายโฟม ใน

โมเลกุลของสาร   ลิโมนีน มีคุณสมบติัในการลดขนาดโมเลกุลของโฟมพอลิสไตรีน (PS) ได้ โดยสารลิ

โมนีน สามารถสกดัจากพืชตระกูลส้มต่างๆ ได ้เช่น ส้มเขียวหวาน ส้มเกล้ียง เป็นตน้ จงัหวดัล าปางมีพืช

เศรษฐกิจอย่างส้มเกล้ียงอย่างไรก็ตามเปลือกของส้มเกล้ียงท่ีเหลือจากการน าไปใช้ประโยชน์ ถูกทิ้งลงถงั

ขยะและไม่ไดน้ าไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงสารลิโมนีนนั้นจะพบไดม้ากท่ีเปลือกส้มเกล้ียง ท่ีไดจ้าก

การน าเอาเปลือกมาสกดัเป็นน ้ ามนัหอมระเหย วิธีการสกดัสามารถสกดัไดโ้ดยวิธีธรรมดา และการสกดัดว้ย

เคร่ือง  อลัตร้าโซนิคซ่ึงเป็นวิธีท่ียงัไม่เคยมีใครมาใชท้ าการสกดัเปลือกส้มเกล้ียงมาก่อน สามารถสกดัได ้ทั้ง

ยงัใชเ้วลานอ้ยกว่า ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะเปรียบเทียบการสกดัดว้ยวิธีธรรมดาและวิธีการสกดัดว้ยเคร่ืองอลัตร้า

โซนิค เพื่อศึกษาดูประสิทธิภาพการสกดัสารลิโมนีนจากเปลือกส้มเกล้ียง เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูงสุด และ

เพื่อใชใ้นการยอ่ยสลายโฟมได ้จึงไดท้ างานวิจยัน้ีขึ้นมา 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพื่อเปรียบเทียบวิธีการสกดัลิโมนีนจากเปลือกส้มเกล้ียงท่ีจะท าใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด 

1.2.2 ศึกษาประสิทธิภาพการย่อยสลายโฟมพอลิสไตรีน (PS) โดยใชส้ารสกดัน ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีสาร  ลิ

โมนีนเป็นองคป์ระกอบท่ีพบในเปลือกของส้มเกล้ียง 

1.2.3 ศึกษาหาวิธีการยอ่ยสลายโฟมท่ีไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.3.1 ไดแ้นวทางใหม่ท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสกดัน ้ ามนัหอมระเหย เม่ือเทียบกบัวิธีการสกดัดว้ยไอ

น ้า เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการยอ่ยสลายโฟม 

1.3.2 เป็นแนวทางในการก าจดัขยะโฟม อยา่งเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

1.3.3 น าขยะเหลือใชม้าท าใหเ้กิดประโยชน์อีกคร้ัง 
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บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเกีย่วข้อง 

เน้ือหาบทคัดย่อการศึกษาประสิทธิภาพในการละลายโฟมพอลิสไตรีนโดยสารสกัดจากเปลือกพืชตระกูลส้ม 

โดย นางสาวพลอยทราย แก้วไทรฮะ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ส้มเขียวหวานเป็นผลไมต้ระกูลส้มท่ีหาไดง้่ายในประเทศไทย และเน่ืองจากเป็นผลไมท่ี้ไม่รับประทานเปลือก 
จึงเกิดเปลือกเป็นขยะเหลือทิ้งจ านวนมาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่จากอุตสาหกรรมผลิตน ้าผลไม ้         จากการศึกษาขอ้มูล
ทางการวิจยัพบว่า บริเวณเปลือกส้มมีน ้ ามนัเปลือกส้มท่ีมีองค์ประกอบหลกัคือ              d-limonene ซ่ึงมีคุณสมบติั
ในการละลายโฟมพอลิสไตรีนได้เช่นเดียวกับโทลูอีน โดยสามารถลดปริมาตรของโฟมลงได้ถึง 1/50-100 เท่า 
งานวิจยัน้ีจึงมีความมุ่งหมายท่ีจะทดสอบคุณสมบติัดงักล่าวในส้มเขียวหวาน เพื่อน าไปประยุกตใ์ชใ้นกระบวนการ
รีไซเคิลขยะโฟมโดยศึกษาปริมาณลิโมนีนในน ้ ามนัท่ีสกดัจากผิวส้มเขียวหวาน เปรียบเทียบกบัผิวของพืชสกุลส้ม
อีก 3 ชนิด คือ มะนาว มะกรูด และส้มโอ โดยใช้วิธีสกดัดว้ยน ้ า และวิธีสกดัดว้ยเฮกเซนพบว่า ผิวของมะกรูดให้
ปริมาณน ้ามนัมากท่ีสุด (ร้อยละ 2.98)และพบปริมาณน ้ามนัท่ีสกดัดว้ยไอน ้ามากกวา่การใชว้ิธีสกดัดว้ยตวัท าละลาย
เฮกเซน จากผลการวิเคราะห์ปริมาณ  ลิโนนีนในน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัไดด้ว้ยแก๊สโครมาโทกราฟี พบวา่ในน ้ามนั
ท่ีสกัดได้จากผิวส้มเขียวหวาน มีปริมาณลิโมนีนมากท่ีสุด (ร้อยละ 95) เม่ือน าน ้ ามนัท่ีสกดัจากเปลือกผลไมม้า
ละลายโฟม     จนกระทัง่อ่ิมตวัพบว่าน ้ ามนัท่ีสกดัจากเปลือกส้มเขียวหวานสามารถละลายโฟมไดม้ากถึง 29.5 กรัม/
ตวัท าละลาย 100 กรัม ซ่ึงนอ้ยกว่า โทลูอีนท่ีสามารถละลายโฟมได4้6.2 กรัม/ ตวัท าละลาย 100 กรัม แต่มากกว่าตวั
ท าละลายอินทรียช์นิดอ่ืน เช่น ไดคลอโรมีเทน หรือ อะซิโตน 

เน้ือหาบทคัดย่อการใช้คล่ืนอัลตร้าโซนิคเสริมในการสกดัสารประกอบฟีนอลกิจากใบหญ้าพงัโหมและฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอสิระ โดยคุณ พรพรรณ สิระมนต์ และ ธิติมา วงษ์ชีรี 

การศึกษาผลของการใช้คล่ืนอัลตร้าโซนิคร่วมกับตัวท าละลายเอทานอลในการสกัดแยกสารในกลุ่ม                         
ฟีนอลิกจากใบหญา้พงัโหม ได้ศึกษา 3 ปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการสกัด ได้แก่ ความเขม้ขน้ของตวัท าละลาย    เอ
ทานอล อุณหภูมิ และระยะเวลาในการสกดั จากผลการศึกษาพบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัสารประกอบฟี
นอลิกจากใบหญา้พงัโหมโดยใช้คล่ืนอลัตร้าโซนิคร่วมในการสกดั คือ การสกดัโดยใช้ตวั    ท าละลายเอทานอล
ความเขม้ขน้ร้อยละ 70 โดยปริมาตร ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ท่ีสภาวะน้ีใหเ้ปอร์เซ็นตผ์ลผลิต
ของสารสกดัร้อยละถึง 19.87 ของน ้ าหนกัแห้ง ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดท่ีสกดัไดเ้ท่ากบั 129.89 ไมโครกรัมสมมูล
ของกรดแกลลิกต่อกรัมของน ้ าหนกัตวัอย่างแห้ง เม่ือทดสอบฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัหยาบท่ีได้
จากสภาวะการสกดัท่ีเหมาะสมน้ีพบว่ามีประสิทธิภาพในการเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระค่อนขา้งสูง โดยมีความ
เขม้ขน้ท่ีก าจดัอนุมูลอิสระไดร้้อยละ 50 (IC50) จาก   วิธี DPPH เท่ากบั 2.16 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และจากวิธี ABTS 
เท่ากบั 2.14 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรเทียบกบัน ้าหนกัสารสกดัหยาบ 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 โครงงานวิจยัน้ีแบ่งออกเป็น 4 ตอน ไดแ้ก่ การเปรียบเทียบวิธีการสกดั การหาสภาวะการสกัดท่ี

เหมาะสม การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของน ้ ามนัหอมระเหย การศึกษาและทดสอบคุณสมบติัในการ

ลดขนาดโมเลกุลโฟมของน ้ามนัหอมระเหย 

วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้      สารเคมี 

1.Ultrasonic cleaner (fluxanar)    1.Sodium sulfate anhydrous (AR grade) 

2.Split cone      2.Hexane (Fisher) 

3.Sweet orange peel     3.Acetone (World chemical) 

4.Test tube      4.Dichloromethane (AR grade) 

5.Simple distillation set     5.Ethanol (APEX) 

6.Thermometer      6.Acetonitrile 

7.Thin-layer chromatography set    7.Iodine 

8.Foam       8.EthylAcetate 

       9.Limonene (standard) 

3.1 การเปรียบเทียบวิธีการสกดั 

3.1.1 การกลัน่น ้ามันหอมระเหยด้วยเคร่ืองกลั่นแบบธรรมดา 

น าเปลือกส้มเกล้ียงมาหั่นให้เป็นช้ิน จากนั้นน าไปชัง่น ้ าหนกัประมาณ 25 กรัมและกลัน่ดว้ยเคร่ือง

กลัน่แบบธรรมดา ใชเ้วลาประมาณ 2 ชัว่โมง น ้ามนัหอมระเหยท่ีไดจ้ะแบ่งเป็น 2 ชั้น 

น าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัไดไ้ปแยกน ้ าออก โดยการน าไปใส่ในกรวยแยกสาร จากนั้นให้เตรียม       

ไดคลอโรมีเทน 60 มิลลิลิตร เทใส่ลงในกรวยแยกสารตาม น ากรวยแยกสารมาเขย่าในแนวนอน 3-5 รอบ

พร้อมกบับิดก๊อก เม่ือเสร็จแลว้จึงน ากรวยแยกสารหนีบกบัแคลมป์ บิดก๊อกปล่อยให้น ้ ามนัหอมระเหยไหล

ออกมา แยกเก็บในขวดรูปชมพู่ปิดปากขวดดว้ยฟอยลแ์ละเจาะรู 3 รูบนฟอยล ์

3.1.2 การกลัน่น ้ามันหอมระเหยด้วยเคร่ือง Ultrasonic cleaner 

น าเปลือกส้มเกล้ียงท่ีหั่นเป็นช้ินแล้วมาชั่ง 1 กรัม แล้วน าใส่ในหลอดทดลอง จากนั้นให้น า             

ตวัท าละลายอินทรียท์ั้งหมด 4 ชนิดได้แก่ เฮกเซน อะซีโตน ไดคลอโรมีเทนและเอทานอล มาตวงด้วย

กระบอกตวง 10 มิลลิลิตร เทลงไปในหลอดทดลองตามเปลือกส้มเกล้ียง ปิดปากหลอดทดลองดว้ยฟอยล์

พร้อมเจาะ 3 รู เม่ือไดห้ลอดทดลองท่ีภายในบรรจุเปลือกส้มเกล้ียงและตวัท าละลายแลว้ จึงน าไปหนีบกบั  
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แคลมป์พร้อมกบัจุ่มลงในเคร่ืองลา้งอลัตร้าโซนิค ท าการทดลองขา้งตน้ทั้งหมด 3 คร้ัง โดยใช้สภาวการณ์

สกดัดงัน้ี 

3.2 การหาสภาวการณ์สกดัที่เหมาะสม 

หาสภาวการณ์สกดัโดยควบคุมระยะเวลาและอุณหภูมิของการสกดัดว้ยเคร่ือง Ultrasonic cleaner 

โดยเปรียบเทียบเวลา 30 นาทีและ 60 นาทีในการสกดั ใชเ้ปลือกส้มอยา่งละ 1 กรัม ต่อตวัท าละลายเอทานอล 

10 ml 

3.3 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน ้ามันหอมระเหย 

3.3.1 การระเหยแห้ง 

 น าหลอดทดลองของน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคมาตั้งบนบีกเกอร์ท่ีบรรจุทราย

และวางบนเคร่ืองใหค้วามร้อน พร้อมวดัอุณหภูมิโดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ รอจนสารละลายระเหยทั้งหมด 

3.3.2 การปรับปริมาตร 

 เม่ือสารระเหยจนหมดให้น าไปปรับปริมาตรดว้ยเคร่ืองไมโครปิเปต โดยใชเ้คร่ืองไมโครปิเปตดูด

สารละลาย 1 มิลลิลิตรใส่ในหลอดทดลองท่ีสารระเหยตามชนิดของสารนั้นๆ 

3.3.3 ขั้นตอนการทดสอบสารละลายโดยใช้วิธี Thin-layer chromatography 

น าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากเปลือกส้มเกล้ียง เจือจางดว้ยเอทิลอะซิเตด เตรียมอะลูมิเนียมชีต ใช้

ดินสอขีดเส้นก าหนดระยะทางของสารละลาย น าลิโมนีนมาตรฐานและน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัไดม้าแตม้

จุด 3 จุดลงบนแผน่อะลูมิเนียมชีต จากนั้นน าไปจุ่มลงในสารละลายเอทิลอะซิเตดผสมกบัเฮกเซน  

 เม่ือสารละลายถึงขีดท่ีเขียนไว ้ให้น าอะลูมิเนียมชีตออกมาผึ่งรอให้แห้งแลว้ฉายแสงแบล็คไลฟ์ จะ

เห็นรอยของสารท่ีเคล่ือนท่ีขึ้นไป ใช้ดินสอมาวงรอบๆรอยของสารท่ีเคล่ือนท่ีและน าไปยอ้มสีด้วยเกล็ด

ไอโอดีน 

3.4 การศึกษาและทดสอบคุณสมบัติในการลดขนาดโมเลกุลโฟมของน ้ามันหอมระเหย 

น าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกัดมาใส่ในบีกเกอร์ จากนั้นจึงจดัโฟมช้ินเล็กๆลงละลายในน ้ ามนัหอม

ระเหย จนกวา่สารละลายจะมีลกัษณะหนืดหรือใชเ้วลานานจนกวา่จะละลายหมด  
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

4.1 ผลการสกดัของน ้ามันหอมระเหย 

ขนาดของเปลือกส้มเกล้ียงเฉล่ียขนาด 7.079017 mm ใชว้ิธี Size distribution 

 

 

 

 

 

 

เปลือกส้มเกล้ียงสามารถน ามาสกดัน ้ามนัหอมระเหยโดยวิธีการกลัน่ธรรมดาและเคร่ืองอลัตร้าโซนิคไดท้ั้ง 2 วิธี 

4.1.1 การกลัน่ธรรมดา 

งานวิจยัในส่วนแรกน้ีไดน้ าเปลือกส้มเกล้ียงมากลัน่น ้ ามนัหอมระเหย โดยใช้เคร่ืองกลัน่แบบธรรมดา น ้ ามนั

หอมระเหยท่ีสกดัไดมี้ลกัษณะ ไม่มีสี แต่มีกล่ินหอมท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของพืชตระกูลส้ม 

การสกดัน ้ามนัหอมระเหยจากเปลือกส้มเกล้ียงดว้ยวิธีการกลัน่ไอน ้ า โดยเปลือกส้มเกล้ียงท่ีกลัน่เฉล่ียประมาณ 

25 กรัม/คร้ังต่อน ้ า 250 กรัม/คร้ัง ใชเ้วลาในการกลัน่แต่ละคร้ังเฉล่ียประมาณ 115 นาที/คร้ัง จะไดน้ ้ ามนัหอมระเหย

เฉล่ียประมาณ 150 กรัม/คร้ัง 

4.1.2 การสกดัด้วยเคร่ืองอลัตร้าโซนิค 

ส าหรับงานวิจยัในส่วนท่ีสอง ไดน้ าเปลือกของส้มเกล้ียงมาใส่ในตวัท าละลายอินทรีย ์4 ชนิดและสกดัดว้ย

เคร่ืองอลัตร้าโซนิค โดยน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากตวัท าละลายเฮกเซนนั้นไม่มีสี อะซิโตนมีสีออกเขียวอมเหลือง

อ่อน ไดคลอโรมีเทนไม่มีสารละลายแต่เกิดผลึกท่ีเป็นของแขง็และเอทานอลซ่ึงใหส้ารละลายเป็นสีเขียว 

จากการสกดัน ้ ามนัหอมระเหยดว้ยเคร่ืองอลัตร้าโซนิค เปลือกส้มเกล้ียงท่ีใชใ้นการสกดัเฉล่ียประมาณ 1 กรัม/

คร้ังต่อน ้า 10 กรัม/คร้ัง ใชเ้วลาในการสกดัเฉล่ีย 15 นาที/คร้ัง 

ผลจากการสกดัน ้ ามนัหอมระเหยของแต่ละตวัท าละลาย พบว่าเฮกเซนให้น ้ าหนกัเฉล่ียประมาณ 0.0046 กรัม/

คร้ัง อะซิโตนไม่สามารถระบุค่าได ้ไดคลอโรมีเทนให้น ้ าหนักเฉล่ียประมาณ 0.1173 กรัม/คร้ังและเอทานอลให้

น ้าหนกัเฉล่ียประมาณ 0.407 กรัม/คร้ัง 
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ตารางท่ี 1 ร้อยละผลผลติของการกลัน่น ้ามันหอมระเหยจาก Ultrasonic cleaner 

จากตารางจะสังเกตเห็นไดว้า่ ตวัท าละลายเอทานอล ใหป้ริมาณสารสกดัหยาบไดม้ากท่ีสุด 

4.2 ผลของการหาค่าสภาวการณ์ท่ีเหมาะสม 

 ในตอนท่ีสามของงานวิจยั มีการหาสภาวการณ์สกดัท่ีระยะเวลา 30 นาทีและ 60 นาที  

ผลจากการสกดัคือ ระยะเวลา 30 นาทีสามารถสกดัไดป้ระมาณ 50 ml ส่วนระยะเวลา 60 นาทีไดป้ริมาณ

น ้ามนัหอมระเหยประมาณ 60 ml 

4.3 ผลของการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน ้ามันหอมระเหย 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบของน ้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้มเกล้ียง โดยวิธี Thin-layer 

chromatography (TLC) ใชว้ิธีการตรวจค่า Rf ของสารลิโมนีน เพื่อพิจารณาปริมาณองคป์ระกอบท่ีเป็นลิ

โมนีนของน ้ามนัหอมระเหยเปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน โดยใหผ้ลตามตารางดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

น ้าหนักของเปลือกส้ม(g) ชนิดตัวท าละลาย ปริมาณน ้ามันหอมระเหย(g) %yield 

1 Hexane 0.0046 0.46 

1 Acetone > 30 นาที > 30 นาที 

1 Dichloromethane 0.1173 11.74 

1 Ethanol 0.407 40.7 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบค่า Rf ของน ้ามันหอมระเหยท่ีได้จากการกลั่นแบบธรรมดาและสกัดจากตัวท า

ละลายแต่ละชนิดจากสารมาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

  

4.4 ผลการทดลองการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพในการลดขนาดโมเลกุลโฟมจากน ้ามันหอมระเหย 

 ผลจากการน าน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัไดจ้ากไอน ้าและเคร่ืองอลัตร้าโซนิคไปยอ่ยโฟม โดยน ้ามนั

หแมระเหยจากเคร่ืองกลัน่ไอน ้ายอ่ยไดป้ริมาณ 33.07 กรัม ส่วนน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัดว้ยเอทานอล

จากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคยอ่ยไดเ้ป็นปริมาณ 40.23 กรัม ตามตารางดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารมาตรฐาน ค่า Rf 

ลิโมนีน 0.595 

สารละลาย ค่า Rf 

สารสกดัจากการกลัน่ไอน ้า 0.5 

สารสกดัจากเฮกเซน 0.485 

สารสกดัจากอะซีโตน 0.6 

สารสกดัจากไดคลอโรมีเทน 0.495 

สารสกดัจากเอทานอล 0.585 
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บทท่ี 5 

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองจะพบวา่วิธีการสกดัน ้ ามนัหอมระเหยโดยเคร่ืองอลัตร้าโซนิคสามารถสกดัสารลิ
โมนีนไดดี้กว่าการสกดัโดยชุดกลัน่แบบธรรมดาและสารสกดัท่ีไดจ้ากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคมีประสิทธิภาพ
ในการยอ่ยสลายโฟมไดม้ากกวา่ 
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