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บทคัดย่อ 
 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ        
การท างานของเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองขดัพื้น
รองเทา้พลงังานแสงอาทิตยเ์ปรียบเทียบกบัพรมเช็ดเทา้ พบวา่  

เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์มีมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมา เท่ากบั 14.80 
กรัม ซ่ึงมีมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมาไดม้ากกว่า และพรมเช็ดเทา้ ท่ีมีมวลของดินโคลนท่ี
ติดพื้นรองเทา้หลุดออกมา เท่ากบั 7.42 กรัม 

เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ได้ดีกว่า
พรมเช็ดเทา้ 
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กติติกรรมประกาศ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar - powered sole polishing 
gadget) น้ี ส าเร็จลุล่วงไดดี้ดว้ยความกรุณาจากท่านผูอ้  านวยการโรงเรียนบุญวาทยว์ิทยาลยั นายนิรันดร  หม่ืนสุข 
และกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีได้ให้การสนับสนุนและความอนุเคราะห์ด้าน
สถานท่ีรวมถึงอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชก้ารจดัท าโครงงานคร้ังน้ี ขอขอบพระคุณอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน 
นางสาวณัฐชญา  ยศข่าย และนายอรรถสิทธ์ิ ศรีแกว้ ท่ีไดใ้ห้ค  าปรึกษาแนะน าวิธีการท าโครงงาน และช้ีน า
แนวทางในการแกไ้ขปัญหาต่างๆ ตั้งแต่เร่ิมตน้จนกระทัง่ท าโครงงานได้อย่างราบร่ืนจนประสบผลส าเร็จ 
ขอขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีช่วยส่งเสริมสนบัสนุนและเป็นก าลงัใจในการจดัท าโครงงานคร้ังน้ี จนประสบ
ความส าเร็จดว้ยดี คณะผูจ้ดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar - 
powered sole polishing gadget) ขอขอบพระคุณทุกท่านเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 คณะผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์

(Solar - powered sole polishing gadget) จะเป็นประโยชน์กบัผูท่ี้ศึกษาไม่มากก็น้อย และสามารถน าไปต่อ

ยอดเพื่อพฒันาแผน่กรองอากาศใหมี้ประสิทธิภาพสูงต่อไป 
 

คณะผูจ้ดัท า 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญ 

 รองเทา้ เป็นเคร่ืองใชใ้นชีวิตประจ าวนั ท่ีมนุษยป์ระดิษฐ์ขึ้นมาเพื่อใชก้บัเทา้ เพื่อปกป้องและป้องกนั
การเจ็บเทา้จากการเดินหรือการว่ิง รองเทา้มีหลายประเภทตามวสัดุ การผลิต และประโยน์การใชง้าน เช่น 
รองเทา้แตะ รองเทา้ผา้ใบ รองเทา้ฟองน ้ า เป็นตน้ หากเราใส่รองเทา้ ส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไม่ไดค้ือส่ิงสกปรกท่ีติด
พื้นรองเทา้ ไม่ว่าจะเป็นเศษฝุ่ น เศษโคลน เศษดิน หรืออาจจะเป็นส่ิงปฏิกูล  พื้นรองเทา้เป็นจุดท่ีสกปรก
ท่ีสุดและเป็นแหล่งสะสมเช้ือโรคท่ีอาจคาดไม่ถึง จึงควรท าความสะอาดพื้นรองเทา้ให้สะอาดเสมอ และ 
เพื่อไม่ใหพ้ื้นหอ้งหรือพื้นอาคารสถานท่ีต่างๆ ไดรั้บความสกปรก 
 ในชีวิตประจ าวนั สถานท่ีต่างๆ บางแห่งจะใหถ้อดรองเทา้หรือเปล่ียนรองเทา้ก่อนเขา้ไป เน่ืองจาก
ตอ้งการรักษาความสะอาด  ยกตวัอยา่งเช่น ในโรงเรียน เวลาขึ้นอาคารเรียนหรือเขา้ห้องเรียนตอ้งถอดรองเทา้
ทุกคร้ัง ท าใหเ้กิดปัญหา การวางรองเทา้ไม่เป็นระเบียบ เรียบร้อย รองเทา้สลบักนั รองเทา้ของนกัศึกษาวิชา
ทหารถอดและใส่ก็มีความยุง่ยาก การเขา้หอ้งน ้าสถานท่ีบางแห่งก็เปล่ียนรองเทา้ก่อน รองเทา้ท่ีใชเ้ปล่ียนก็
สกปรกไม่น่าใช ้

คณะผูจ้ดัท าไดศึ้กษาวิธีการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ ซ่ึงมีหลากหลายวิธี เช่น การใชแ้ปรงขดั  การ
ใช้ผา้เช็ด การใช้สารเคมี ซ่ึงบางวิธีก็มีความยุ่งยากและเป็นอนัตราย คณะผูจ้ดัท าจึงไดศึ้กษาหาวิธีการท า
ความสะอาดพื้นรองเท้าท่ีสะดวก ปลอดภยั และมีประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเท้าได้ดี      
โดยสร้างเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้ท่ีใชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์นการท างาน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์
 
1.3 สมมติฐาน 
 เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ไดดี้ 
 
1.4 ตัวแปรการศึกษา 
 ตวัแปรตน้ : เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์
 ตวัแปรตาม : ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ 
 ตวัแปรควบคุม : ระยะเวลาในการทดลอง  รองเทา้นกัเรียนขนาดเบอร์ 44   ดินโคลน 
 



2 
 

1.5 นิยามเชิงปฏิบัติการ 
 1.5.1 เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์หมายถึง เคร่ืองขดัรองเทา้โดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์
ท่ีผูจ้ดัท าไดผ้ลิตขึ้น 

1.5.2 ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ หมายถึง พื้นรองเทา้มีความสะอาดดินโคลน
หลุดออกจากพื้นรองเทา้ 
 

1.6  ขอบเขตการศึกษา 
 1.6.1 ใชร้องเทา้นกัเรียนเบอร์ 44 ในการท าการทดสอบประสิทธิภาพ  

1.6.2 มอเตอร์ (motor) เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ีเปล่ียนแปลงพลงังานไฟฟ้ามาเป็นพลงังานกล 

1.6.3 โซล่าเซลล ์เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเปล่ียนพลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า 

1.6.4 ระยะเวลาในการทดลอง ใชเ้วลาในการทดลอง 1 นาทีต่อคร้ัง 

 
1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 1.7.1 ไดเ้คร่ืองขดัพื้นรองเทา้ท่ีใชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์นการท างาน 
 1.7.2  เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้ มีประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ไดดี้ สะดวก และ
ปลอดภยั 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 
การจดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์  เร่ือง เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar - powered sole 
polishing gadget)  คณะผูจ้ดัท าโครงงานได้ศึกษาเอกสารจากหนังสือและแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง
ดงัต่อไปน้ี 
 2.1  โซลาร์เซลล ์
 2.2  วิธีท าความสะอาดพื้นรองเทา้ 
 2.3  เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ (Sole Cleaning Machine) 
 2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 
 2.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2.1  โซลาร์เซลล์ 
             2.1.1 ความหมายของโซลาร์เซลล ์
                    โซลาร์เซลล ์หรือ เซลลแ์สงอาทิตย ์เป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้างขึ้นใหเ้ป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเปล่ียน
พลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าถูกสร้างขึ้นคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1954 โดยแซปปิน (Chapin) ฟูลเลอร์ 
(Fuller) และเพียสัน (Pearson) ซ่ึงไดค้น้พบเทคโนโลยกีารสร้างรอยต่อ P-N ของผลึกซิลิคอนจนไดเ้ซลลแ์สงอาทิตย์
ขึ้นมาเป็นคร้ังแรกในโลก ซ่ึงมีประสิทธิภาพเพียง 6% โดยระยะเวลาต่อมามีการวิจยัและพฒันาให้มีประสิทธิภาพ
สูงกว่า 15% โดยในระยะเร่ิมตน้ ได้น าเซลล์แสงอาทิตยไ์ปใช้งานในการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้านอวกาศ 
ดาวเทียม ระบบส่ือสารค่างๆ จนในปัจจุบนัมีการผลิตใชง้านอย่าแพร่หลาย เน่ืองจากความตอ้งการการผลิต
ไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีสะอาดท่ีเพิ่มสูงขึ้น และการพฒันาเทคโนโลยีส่งผลให้เซลล์แสงอาทิตยมี์ราคาถูกลง
และประสิทธิภาพสูงขึ้น (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน. 2554) 
 

 
 

โซลาร์เซลล ์หรือ เซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา : https://energy.go.th/2015/wp-content/uploads/2016/02/2-solar.pdf 
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    2.1.2 ประเภทของโซลาร์เซลล ์
          โซลาร์เซลล ์มี 3 ประเภท ดงัน้ี 

1) Polycrystalline แผงโซลาเซลลช์นิดโพลีคริสตลัไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลลช์นิดแรก ท่ีท ามา
จากผลึกซิลิคอนโดยทัว่ไป เรียกวา่ โพลีคริสตลัไลน์ 
 2) Monocrystalline แผงโซลาเซลลช์นิดโมโนคริสตลัไลน์ นั้น เป็นชนิดท่ีท ามาจากซิลิคอนท่ี
มีความบริสุทธ์ิสูง   

3) Thin-Film หลกัการโดยทัว่ไปของการผลิต โซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บาง (Thin Film Solar Cell, 
TFSC) คือ การน าเอาสารท่ีสามารถแปลงพลงังานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิลม์หรือชั้นบางๆ 
ซ้อนกนัหลายๆ ชั้น จึงเรียก โซล่าเซลลช์นิดน้ีว่า ฟิลม์บาง หรือ thin film ซ่ึงสารฉาบท่ีว่าน้ีก็มีดว้ยกนัหลาย
ชนิด ช่ือเรียกของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิลม์บางจึงแตกต่างกนัออกไป ขึ้นอยูก่บัชนิดวสัดุท่ีน ามาใช ้
     2.1.3 จุดเด่นและขอ้จ ากดัของไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์
           ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ โครงการศูนยเ์ทคโนโลยีพลงังาน กล่าวว่า 
จุดเด่นและขอ้จ ากดัของไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์มีดงัน้ี  
            1) จุดเด่นของไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์คือ ไม่มีวนัหมด เป็นแหล่งพลงังานสะอาด สร้างไฟฟ้า
ไดทุ้กขนาดและผลิตท่ีไหนใชท่ี้นัน่ 
            2) ขอ้จ ากดัของไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์คือ ความเขม้ของพลงังานเขา้ต ่า ปริมาณไฟฟ้าท่ีไดแ้ปรผนั
ตามสภาพอากาศ และเก็บไฟฟ้าไวไ้ม่ได(้ไม่ใช่แบตเตอร่ี) 
 
2.2 วิธีท าความสะอาดพื้นรองเท้า 
 วิธีท าความสะอาดพื้นรองเทา้มี 4 วิธี 

2.2.1 ตีรองเทา้ ถือรองเทา้ไวใ้นมือแต่ละขา้งและกระแทกพื้นรองเทา้เขา้ดว้ยกนัอย่างแรงสองสาม
คร้ัง วิธีน้ีเศษดินโคลนแหง้และสารคลา้ย ๆ กนัท่ีเกาะอยูบ่นดอกยางก็จะออก 

 

 
 

ท่ีมา : https://th.wukihow.com/wiki/Clean-the-Soles-of-Shoes#/Image:Clean-the-Soles-of-Shoes-Step-1.jpg 
 
 
 

https://th.wukihow.com/wiki/Clean-the-Soles-of-Shoes#/Image:Clean-the-Soles-of-Shoes-Step-1.jpg
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2.2.2 วสัดุท่ีมีความแขง็ เช่น พลาสติกหรือเคร่ืองมืออ่ืน ท่ีมีความแขง็ขดูส่ิงสกปรกท่ีเกาะติดออก 
 

 
 

ท่ีมา : https://th.wukihow.com/wiki/Clean-the-Soles-of-Shoes#/Image:Clean-the-Soles-of-Shoes-Step-2.jpg 
 

2.2.3 เช็ดดว้ยผา้ไมโครไฟเบอร์ น าผา้ไฟเบอร์พบัคร่ึง แลว้เช็ดท าความสะอาด 
 

 
 

ท่ีมา : https://th.wukihow.com/wiki/Clean-the-Soles-of-Shoes#/Image:Clean-the-Soles-of-Shoes-Step-7.jpg 
 
2.2.4 แปรงเปียก ใช้แปรงสีฟันเก่าแปรงรองเทา้หรือแปรงขนแข็งลงในสบู่ ขดัดอกยางให้สะอาด

ดว้ยขนแปรงจนกว่าจะสะอาดหมดจดจากนั้นท าซ ้ ากบัรองเทา้อีกขา้งท าความสะอาดและใส่แปรงกลบัเขา้
ไปใหม่ตามตอ้งการ 

 

 
 

ท่ีมา : https://th.wukihow.com/wiki/Clean-the-Soles-of-Shoes#/Image:Clean-the-Soles-of-Shoes-Step-6.jpg 
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2.3 เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเท้า (Sole Cleaning Machine) 
 เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ Plus Clean นวตักรรมใหม่ท่ีใชท้ าความสะอาดพื้นรองเทา้ ก่อนเขา้สู่
พื้นท่ีปฏิบติังาน หรือพื้นท่ีปลอดเช้ือ ท าให้พื้นท่ีดงักล่าวมีความสะอาด ปราศจากฝุ่ นละออง และคราบสกปรก 
ท่ีมาจากรองเทา้ของผูป้ฏิบติังาน ดว้ยประสิทธิภาพในการท าความสะอาดสูง ใช้งานไดส้ะดวกสบายกว่า   
การท าความสะอาดพื้นรองเทา้แบบเดิมๆ  
 ตวัอยา่ง การท าความสะอาดพื้นรองเทา้แบบเดิม 
 1. ใชแ้ผน่ยางรองพื้น Sticky Mats Polution ซ่ึงไม่สามารถเขา้ถึงร่องตามพื้นรองเทา้ได ้และมีโอกาส
สูงท่ีฝุ่ นละอองและส่ิงแปลกปลอมจากแผน่ยางจะติดท่ีพื้นรองเทา้ และเขา้สู่พื้นท่ีปฏิบติังาน 
 2. การใชถุ้งคลุมรองเทา้ ท าใหป้ฏิบติังานไม่คล่องตวั และก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน 
 3. การเปล่ียนรองเทา้ เป็นรองเทา้ส าหรับภายใน ท าให้เสียเวลาในการปฏิบติังาน และเกิดความ      
ไม่สะดวกในการท างาน 
 4. ให้พนกังานท าความสะอาดรองเทา้ดว้ยตวัเอง ท าให้เสียเวลา และไม่สามารถควบคุมมาตรฐาน
ความสะอาดของแต่ละคนได ้
 เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ สามารถเขา้มาช่วยแกไ้ขปัญหาเหล่าน้ีได ้ดว้ยขั้นตอนง่ายเพียง     
2 ขั้นตอน 
 1. ขึ้นยนืบนเคร่ืองทางดา้น Clean Zone แปรงจะท างานดว้ยมอเตอร์หมุนท าความสะอาดพื้นรองเทา้
อยา่งต่อเน่ือง ประมาณ 10 วินาที หวัแปรงจะหยดุหมุน 
 2. เม่ือหวัแปรงหยดุหมุน ให้กา้วผา่นไปยืนท่ี Dry Zone ประมาณ 3-5 วินาที เคร่ืองจะซับน ้าท่ีรองเทา้
จนแหง้ พร้อมเขา้สู่พื้นท่ีปฏิบติังาน 
 

 
 
ท่ีมา : เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ http://www.sakolgroup.com/plus-clean.html 
 
 
 
 
 

เครื่องทำความสะอาดพื้นรองเท้า%20http:/www.sakolgroup.com/plus-clean.htm
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2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงักล มอเตอร์ท่ีใช้งานในปัจจุบนั     
แต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างออกไปตอ้งการความเร็ว รอบหรือก าลงังานท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงมอเตอร์
แต่ละชนิด จะแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด ตามลกัษณะการใช้งานกระแสไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าแบ่งออกตามการใช้
ของกระแสไฟฟ้าได ้2 ชนิด ดงัน้ี 
 1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current Motor) หรือเรียกว่าเอ.ซี มอเตอร์ (A.C. MOTOR) 
การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสลบัแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
     1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด 1 เฟส หรือเรียกว่าซิงเกิลเฟสมอเตอร์ (A.C. Sing Phase) จะ
ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า 220 โวลตมี์สายไฟเขา้ 2 สาย มีแรงมา้ไม่สูง ส่วนใหญ่ตามบา้นเรือน 

1.2 มอเตอร์ไฟฟ้าสลบัชนิด 2 เฟสหรือเรียกวา่ทูเฟสมอเตอร์ (A.C.Two phas Motor) 
1.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด 3 เฟสหรือเรียกว่าทีเฟสมอเตอร์ (A.C.Three phase Motor) เป็น

มอเตอร์ท่ีใชใ้นงานอุตสาหกรรมตอ้งใชร้ะบบไฟฟ้า 3 เฟส ใชแ้รงดนั 380 โวลต ์มีสายไฟเขา้มอเตอร์ 3 สาย  
 2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor ) หรือเรียกว่าดี.ซี มอเอตร์ (D.C. MOTOR)    
การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกได ้ดงัน้ี 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดไดแ้ก่ 
                   2.1 มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกวา่ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor)  
                  2.2 มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกวา่ชนัทม์อเตอร์ (Shunt Motor) 
                  2.3 มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกวา่คอมเปาวดม์อเตอร์ (Compound Motor) 

                         
 
ท่ีมา : www.psptech.co.th/มอเตอร์motorคืออะไร-19171.page 

 

 

 

 

1. ขดลวดสนามแม่เหลก็ (Field Coil) 
2. ขั้วแม่เหลก็ (Pole Pieces) 
3. โครงมอเตอร์ (Motor Frame)  
4. อาร์เมเจอร์ (Armature) 
5. คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)  
6. แปรงถ่าน (Brush)  
 

http://www.psptech.co.th/มอเตอร์motorคืออะไร-19171.page
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2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ทองค า  แกว้สุข และ นรนิต ์ สาธร. 2557 ท าโครงงาน เคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ เพื่อศึกษา

การท างานของไมโครสวิตช์  และเป็นการน าความรู้ด้านวิชาชีพอเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้งานให้เกิด
ประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตประจ าวนั โดยหลกัการท างานของเคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้น้ีคือ เม่ือ
ผูใ้ช้งานยืนบนตะแกรงท าความสะอาดของเคร่ืองท าความสะอาดพื้นรองเทา้ สวิตช์จะกดลงเพื่อท าการ
จ่ายไฟให้กบัมอเตอร์ ท าให้มอเตอร์ท่ีติดตั้งกลไกท าความสะอาดสามารถท าความสะอาดไดเ้องอตัโนมติั 
พบวา่เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้ สามารถท าความสะอาดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและไม่เป็นอนัตราย  
 สรศกัด์ิ  เพียซ้าย. 2554. โครงงานออกแบบและสร้างเคร่ืองจกัรเป็นเคร่ืองขดัและลา้งเกลียววาลว์
โดยด าเนินการเพื่อให้สามารถท างานแทนแรงงานคนท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ซ่ึงติดตั้งเคร่ือง brush and wasing 
เพื่อขดัลา้งท าความสะอาดช้ินงานแทนการใช้คนในการท างานสามารถจดัการกับงานท่ีมีปัญหาเศษครีบ
เกลียวและส่ิงแปลกปลอมท่ีอยูใ่นช้ินงานได ้
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

3.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
 3.1.1  แผงโซล่าเซลลข์นาด 20 watt      1 แผง 

3.1.2 ชุดชาร์จไฟจากแผงโซลล่าเซลล ์      1 ชุด 

3.1.3 เเบตเตอร่ีขนาด 12 V , 7Amps      2 เคร่ือง 

3.1.4 มอเตอร์ขนาด12 V         2 ตวั 

3.1.5 ลิมิตสวิตช์         1 ช้ิน 

3.1.6 แผน่ไม ้ขนาด 34 x 14.5 ซม.       2 แผน่ 
3.1.7 ขนาด 36 x 14.5 ซม.       2 แผน่  
3.1.8  แปรงขดั         2 อนั 
3.1.9 ตะแกรงขนาด 18 x 28 ซม.       1 แผน่ 
3.1.10 กล่องพลาสติกใสขนาด 18 x 12.5 ซม.     1 กล่อง 
3.1.11 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล      1  เคร่ือง 

 

3.2 วิธีการทดลอง 
      ตอนท่ี 1 สร้างเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าแบบใช้แผงโซล่าเซลล์ 

       3.2.1 ผลติกล่องไม้ และติดตะแกรง 
                น าไมแ้ผนขนาด มาต่อกนัเป็นรูปทรงกล่อง 1 ท่ีมีความกวา้ง 34 ซม. ยาว 36 ซม. สูง 14.5 ซม. 
จากนั้นน าตะแกรงท่ีมีขนาด มาติดบริเวณท่ีปากกล่อง จากนั้นเจาะรูขนาด 18 x 12.5 ซม. ขั้นตอนสุดทา้ย   
น ากล่องพลาสติกมาสอดเขา้ไปในรูท่ีมีขนาดรู 18 x 12.5 ซม.  
        3.2.2 ติดเมอเตอร์ แปรงขัด ลมิิตสวิตช์ แบตเตอร่ี และตัวควบคุมแผงโซล่าเซลล์ 
                 ติดมอเตอร์บริเวณปากกล่อง มอเตอร์ห่างกนั จากนั้นติดตั้งแปรงขดัท่ีมอเตอร์ทั้ง 2 เคร่ือง ต่อมา
ติดตั้งลิมิตสวิตช์ท่ีปริเวณปากกล่องหิอยู่ห่างจากตะแกรงไม่มาก ขั้นตอนต่อไปติดตั้งแบตเตอร่ีทางฝ่ังของ
มอเตอร์ น าสายไฟจากแบตเตอร่ีเขา้สู่มอเตอร์ทั้ง 2 ตวั ในตอนสุดทา้ยติดตั้งตวัควบคุมแผงโซล่าเซลลท์างฝ่ัง
หนา้กล่อง แลว้น าสายไฟจากตวัแบตเตอร่ีมาต่อกบัตวัควบคุมแผงโซล่าเซลล์ 
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3.2.3 ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 

 วางแผงโซล่าเซลลห่์างจากตวัเคร่ือง แลว้ต่อสายจากแผงโซล่าเซลลเ์ขา้สู่แบตเตอร่ี 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 1 การออกแบบเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์
 

          
 

ภาพ 2 เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์
 
ตอนท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ 
1. ทดลองโดยใช้เคร่ืองขัดพื้นรองเท้า  
 น ารองเทา้ท่ีน าไปเหยยีบโคลนวางบนเคร่ืองจดัรองเทา้โดยรองเทา้มีทั้งหมด 5 ขา้ง โดยแต่ละขา้งจะ
มีการชัง่น ้าหนกัของฝุ่ นวา่มีน ้าหนกัเท่าใด แลว้ชัง่น ้าหนกัหลงัใชเ้คร่ืองขดัพื้นรองเทา้วา่มีน ้าหนกัเท่าใด แลว้
น ามาลบกนักนัวา่ฝุ่ นหลุดออกไปเท่าไหร 
2. ทดลองโดยใช้พรมเช็ดเท้า 
 น ารองเทา้ท่ีเหยียบโคลนมาเช็ดบนพรม แลว้ชัง่น ้ าหนกัฝุ่ นก่อนเช็ด และหลงัเช็ด แลว้น ามาลบกนั
กนัวา่ฝุ่ นหลุดออกไปเท่าใด 
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
4.1 ผลการทดลอง 
 โครงงานวิทยาศาสตร์  เร่ือง เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar - powered sole 
polishing gadget) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์ในการท า
ความสะอาดพื้นรองเทา้ เทียบกบัพรมเช็ดเทา้ ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 
 

ตารางแสดงมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเท้า 

เม่ือทดสอบกบัพรมเช็ดเท้าและเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ 

 จากตารางพบว่า พื้นรองเทา้ท่ีเป้ือนดินโคลนทดสอบกบัเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย  ์
มวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมา มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.80 กรัม และทดสอบกบัพรมเช็ดเทา้มวล
ของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมา มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.42 กรัม  

 
 
 
 
 
 
 

                
    

       ทดสอบ 
  
 
 
     คร้ังท่ี 

มวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเท้า (กรัม) 

เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ พรมเช็ดเท้า 

ก่อน หลงั 
ผลต่างมวล 
ของดินโคลน  
ก่อนและหลัง 

ก่อน หลงั 
ผลต่างมวล 
ของดินโคลน  
ก่อนและหลัง 

1 20.77 7.47 13.30 23.01 15.33 7.48 
2 24.44 8.69 15.75 22.21 14.86 7.35 
3 23.51 8.15 15.36 21.67 14.24 7.43 

ค่าเฉลีย่ 22.91 8.10 14.80 22.30 14.88 7.42 
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4.2 อภิปรายผล 

 ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตยเ์ปรียบเทียบกบัพรมเช็ดเทา้ 
พบวา่ เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์มีมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมา เท่ากบั 14.80 กรัม 
ซ่ึงมีมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเทา้หลุดออกมาไดม้ากกว่า  และพรมเช็ดเทา้ ท่ีมีมวลของดินโคลนท่ีติด
พื้นรองเทา้หลุดออกมา เท่ากบั 7.42 กรัม  
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 โครงงานวิทยาศาสตร์  เร่ือง เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar - powered sole 
polishing gadget) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตย ์ในการท า
ความสะอาดพื้นรองเทา้ เทียบกบัพรมเช็ดเทา้ จากการทดลองสรุปไดว้า่ 
  เคร่ืองขดัพื้นรองเทา้พลงังานแสงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดพื้นรองเทา้ได้ดีกว่า
พรมเช็ดเทา้ 
  
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 การท าความสะอาดพื้นรองเทา้ ควรท าความสะอาดพร้อมกนัไดท้ั้งสองขา้ง 
 5.2.2 ควรใส่แบตเตอร่ีส ารองไฟฟ้า ในเคร่ืองขดัพื้นรองเทา้ เพื่อใชใ้นกรณีไม่มีแสงอาทิตย ์
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ตอนท่ี 1 ผลติตัวเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าแบบใช้แผงโซล่าเซลล์ 
3.2.1 ผลติกล่องไม้ และติดตะแกรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2.2  ติดเมอเตอร์ แปรงขัด สวิตช์ แบตเตอร่ี และตัวควบคุมแผงโซล่าเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2.3 ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 
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ตอนท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ 
1. ทดสอบโดยใช้เคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. ทดสอบโดยใช้พรมเช็ด 
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ตารางแสดงมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเท้าและมวลของรองเท้าที่ติดดินโคลน 

เม่ือทดสอบกบัพรมเช็ดเท้า 

       ทดสอบ 
 
 
คร้ังท่ี 

มวลของรองเท้าท่ีติดดินโคลน มวลของดินโคลน 

ก่อน หลงั ผลต่างมวล 
ของดิน
โคลน 

ก่อนและ
หลงั 

ก่อน หลงั ผลต่างมวล 
ของดิน
โคลน 

ก่อนและ
หลงั 

1 338.73 331.25 7.48 23.01 15.53 7.48 

2 337.93 330.58 7.35 22.21 14.86 7.35 

3 337.39 329.96 7.43 21.67 14.24 7.43 

เฉลีย่ 338.02 330.60 7.42 22.81 24.23                 7.42 
 

ตารางแสดงมวลของดินโคลนท่ีติดพื้นรองเท้าและมวลของรองเท้าที่ติดดินโคลน 

เม่ือทดสอบกบัเคร่ืองขัดพื้นรองเท้าพลงังานแสงอาทิตย์ 

       ทดสอบ 

 
 
คร้ังท่ี 

มวลของรองเท้าท่ีติดดินโคลน มวลของดินโคลน 

ก่อน หลงั ผลต่างมวล 
ของดิน
โคลน 

ก่อนและ
หลงั 

ก่อน หลงั ผลต่างมวล 
ของดิน
โคลน 

ก่อนและ
หลงั 

1 336.49 323.19 13.3 20.77 7.47 13.3 

2 340.16 324.41 15.75 24.44 8.69 15.75 

3 339.23 323.87 15.36 23.51 8.15 15.36 

เฉลีย่ 338.63 323.82 14.80 22.91 8.10 14.80 
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ลิง้ค์การน าสนอโครงงาน : https://youtu.be/xN5jaeVkbC8 

 

 

https://youtu.be/xN5jaeVkbC8

