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บทที่ 1 


บทนำ


ที่มาและความสำคัญ


	 วา่นหางจระเข ้เป็นสมุนไพรที่มีทั้งประโยชนแ์ละโทษ ซึ่ งส่วนใหญ่จะใชแ้ค่เนื้อเจลจึงทำใหเ้หลือเปลือก

ไวส้าเหตุที่ไม่ใชเ้ปลือกเพราะมีสารแอนทราควโินนที่เป็นพิษ ทางผูจ้ดัทำจึงไดไ้ปหาขอ้มูลวา่แอนทราควโินน

สามารถทำอะไรไดบ้า้ง ปรากฏวา่ แอนทราควโินนจะใหสี้ม่วงแดงเมื่อทำปฏิกิริยากบัสารที่เป็นด่าง ทางผูจ้ดัทำจึง

ไดน้ำแอนทราควโินนมาทำสียอ้มกบัสารละลายที่เป็นด่าง


วัตถุประสงค
์

	 1.เพื่อศึกษาแอนทราควโินนในวา่นหางจระเข
้

	 2.เพื่อศึกษากระบวนการทำสียอ้ม


สมมติฐานของการศึกษา 


           ผา้ฝ้ายที่ยอ้มดว้ยแอนทราควโินนกบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 20% จะใหสี้ที่ดีที่สุด


ตัวแปรในการทดลอง


	 ตวัแปรตน้	 ความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด
์

	 ตวัแปรตาม	 ความเขม้ของสีผา้ฝ้ายที่ได
้

	 ตวัแปรควบคุม	 ปริมาณเปลือกวา่นหางจระเข ้ระยะเวลาที่ใชต้ม้ จำนวนผา้ฝ้าย


นิยามเชิงปฏิบัติการ


	 แอนทราควิโนน หรือ แอนทราควิโนน กลัยโคไซด์ (Antrawquinone Glycosides) เป็นสารเคมีที่มีฤิทธิ์ ทาง

ยา พบไดใ้นพืชสมุนไพร หลายชนิด ไม่ใช่แค่หางจรเข ้พบสารนี้ ไดใ้น ใบมะขามแขก ใบขี้ เหลก็ ใบชุมเห็ดเทศ 

หมากลำโพง ซิงโคนา ดองดึง ระยอ่ม ยาสูบ กลอย ฝิ่ น แสลงใจ 


	 โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ เป็นด่างที่มีฤทธิ์ กดักร่อนและดูดความชื้นสูงในรูปของผลึกสีขาวหรือเกลด็ 

KOH ละลายในน้ำ ละลายที่ 360°C และเดือดที่ 1320°C  เป็นไปไดท้ี่จะไดรั้บสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์

ผา่นอิเลก็โทรไลซิสของสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ์โปรดทราบวา่สารนี้ มีความเป็นพิษสูงและทำใหเ้กิดการ

ระคายเคืองต่อผวิหนงัและเยื่อเมือกของตาและจมูก


ขอบเขตการศึกษา


	 1.พืชที่ใชท้ดลองคือ วา่นหางจระเขเ้ท่านั้น 


	 2.สีที่ดีที่สุด หมายถึง สีที่เขม้ที่สุด 


ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ


	 1.ไดใ้ชเ้ปลือกวา่นหางจระเขใ้หเ้กิดประโยชน
์

	 2.ไดศึ้กษาส่วนประกอบของวา่นหางจระเข
้
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บทที่ 2


เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง


ว่านหางจระเข้ (aloevera)


	 เป็นพืชที่ถูกนำมาใชป้ระโยชนม์ากชนิดหนึ่ง ทั้งในดา้นการรักษาโรค ผลิตภณัฑอ์าหาร เครื่องดื่ม รวมถึง

เครื่องสำอาง ที่จ ำหน่ายทั้งในประเทศ และส่งออกต่างประเทศ


วา่นหางจระเข ้(aloe) แผงมาจากภาษายวิ Allal แปลวา่ ฝาดหรือขม เป็นพืชลม้ลุกที่มีถิ่นกำเนิดในแถบประเทศแอฟริกา อยู่

ในตระกลูเดียวกนักบัพลบัพลึง หวัหอม และไมป้ระดบัหลายชนิด เป็นพืชอายหุลายปี


โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (Potassium Hydroxide)


	 โพแทสเซี่ยมไฮดรอกไซด ์หรือที่เรียนกนัทั่วไปวา่ “ด่างคลี” เป็นสารประกอบค่าด่างสูงสำหรับทำ

ผลิตภณัฑช์ำระลา้งเช่น สบู่เหลว เป็นตน้ มีลกัษณะเป็น สีขาว ดูดความชื้น ละลายน้ำไดดี้ โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด ์(KOH) เป็นของแขง็ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่ระเหย ไม่ติดไฟ


โซเดียมคลอไรด์ (Sodium chloride)


	 โซเดียมคลอไรด ์หรือ เกลือแกง เป็นสารประกอบเคมี โซเดียมคลอไรดเ์ป็นเกลือที่มีบทบาทต่อความเคม็

ของมหาสมุทร และของเหลวภายนอกเซลลข์องสิ่งมีชีวติหลายเซลล ์เป็นส่วนประกอบหลกัในเกลือที่กินได ้มนัถูก

ใชอ้ยา่งกวา้งขวางในการเป็นเครื่องปรุงรส และใชใ้นการถนอมอาหาร


แอนทราควิโนน (Antrawquinone Glycosides)


	 แอนทราควโินน หรือ เรียกใหเ้ตม็ๆถูกตอ้ง นั้นคือ แอนทราควโินน กลยัโคไซด ์(Antrawquinone 

Glycosides) เป็นสารเคมีที่มีฤิทธิ์ ทางยา พบไดใ้นพืชสมุนไพร หลายชนิด ไม่ใช่แค่หางจระเข ้พบสารนี้ ไดใ้น ใบ

มะขามแขก ใบขี้ เหลก็ ใบชุมเห็ดเทศ หมากลำโพง ซิงโคนา ดองดึง ระยอ่ม ยาสูบ กลอย ฝิ่ น แสลงใจ


	 กาญจนา วงศก์ระจ่าง และปณิธาน สุระยศ ไดท้ำการศึกษา เรื่อง สารสกดัและชนิดมอร์แดนทต่์อคุณภาพ

ของสียอ้มและการศึกษาสารในการยอ้มดอกดาวเรือง ในงานวจิยันี้ ไดศึ้กษาแม่สีจากธรรมชาติ(สีเหลือง) จากดอก

ดาวเรืองในการยอ้มบนดา้ยฝ้าย จากการศึกษาพบวา่น้ำยอ้มดอกดาวเรืองที่ดีไดจ้ากการเตรียมจากเทคนิคใหค้วาม

ร้อน 70 องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 60 นาที และเทคนิคไมโครเวฟ 800 วตัตใ์ชเ้วลา 7 นาที ซึ่ งเทคนิคไมโครเวฟใชเ้วลา

นอ้ยกวา่ 8.57 เท่า การใส่มอร์แดนทเ์ป็นตวัช่วยในการยอ้มไดเ้พิ่มค่าการดูดซบัสีเพิ่มขึ้นสูงสุด 29 เปอร์เซ็นตแ์ละ

ยอ้มมอร์แดนทก่์อนยอ้มสีของสารสม้ดีกวา่เกลือแกง แสดงค่าการดูดซบัสีที่ดีกวา่ จากการศึกษาสารจากน ้ายอ้ม

ดอกดาวเรืองพบเควอซิตาจีตินซึ่ งเป็นสารในกลุ่มฟลาโวนอยด ์มี หมู่คีโตน (C=O) ต าแหน่งที่ 4 และมีหมูไฮดรอก

ซี (-OH) จำนวน 6 หมู่ ทำใหเ้กิดพนัธะไฮโดรเจนไดดี้และสามารถเกิดสารประกอบเชิงซอ้นกบั Al3+ของสารสม้ 

ดงันั้นทำใหก้ารยอ้มเสน้ดา้ยดว้ยน้ำยอ้มดอกดาวเรืองที่มีมอร์แดนทใ์หสี้เหลืองเขม้ขึ้นเมื่อเทียบกบัไม่มี


	 


https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD_(%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5)
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3
https://th.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3


	 3


	 สียอ้มผา้จากตน้ครามโครงงาน เรื่อง สียอ้มผา้จากตน้คราม เป็นการนำตน้ครามที่มีอยูแ่ลว้ในทอ้งถิ่น มา

ทำใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด ซึ่ งสามารถนำมายอ้มผา้ได ้และผา้ที่ไดก้ไ็ม่เป็นอนัตรายต่อร่างกายวตัถุประสงคท์ี่จดัทำ

โครงงานนี้ขึ้นเพื่อ เพื่อศึกษาสียอ้มผา้จากธรรมชาติจากตน้คราม ที่ปราศจากสารเคมีที่เป็นอนัตราย (นางสาวณฏั

ธิดา มีกล่ำ และคณะ ,2562)


	 การยอ้มผา้จากเปลือกมงัคุด โครงงานเรื่อง การยอ้มผา้จากเปลือกมงัคุด เป็นการนำเปลือกมงัคุดที่มีอยูใ่น

ทอ้งถิ่นซึ่ งทิ้งแลว้สามารถนำเปลือกมงัดุดที่จะทิ้งมาทำใหเ้กิดประ โยชนสู์งสุด ในเปลือกมงัคุดยงัมีสารยงัมีสารต่อ

ตา้นอนุมูลอิสระ และสารแทนนิน ซึ่ งสารแทนนิน ที่อยูเ่ปลือกมงัดุดสามารถนำมาทำเป็นสีชอ้มผา้ได ้และผา้ที่ไดก้็

ไม่เป็นอนัตรายต่อร่างกายเวลาสวมใส่วตัถุประสงคท์ี่จดัทำโครงงานนี้ขึ้นเพื่อเป็นการประหดค่าใชจ่้าย ใหรู้้จกัการ

ใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็น ประโยชน ์โดยการยอ้มผา้จากเปลือกมงัคุด ที่ปราศจากสารเคมีที่เป็นอนัตราย(นายเพชร พรหมสี

ทอง และคณะ ,2556) 
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บทที่ 3


อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

อุปกรณ์และสารเคมีในการทดลอง


ตอนที่ 1


	 1.ผา้ฝ้าย 9 อนั


	 2.น้ำกลั่น 900 มิลลิลิตร


	 3.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์4 กรัม


	 4.โซเดียมไฮดรอกไซด ์4 กรัม


	 5.แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์4 กรัม


	 6.เปลือกวา่นหางจระเข ้90 กรัม


	 7.บีกเกอร์ ขนาด 600 มิลลิลิตร จำนวน 3ใบ


	 8.บีกเกอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร จำนวน 3ใบ


	 9.ตะเกียงแอลกอฮอล ์3 อนั


	 10.เขียง 1 อนั


	 11.มีด 1 อนั


	 12.ฟิวเจอร์บอร์ด 1 แผน่


	 13.เทปกาว 1 มว้น


	 14.แท่งแกว้คนสาร 3 แท่ง


ตอนที่ 2


	 1.เปลือกวา่นหางจระเข ้90 กรัม


	 2.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์12.5  25  37.5  50 กรัม


	 3.น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร


	 4.ผา้ฝ้าย 12 อนั


	 5.บีกเกอร์ขนาด 600 มิลลิลิตร จำนวน 4 ใบ


	 6.บีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร จำนวน 4 ใบ


	 7.ตะเกียงแอลกอฮอล ์2 อนั


	 8.แท่งแกว้คนสาร 4 แท่ง


ตอนที่ 3


	 1.โซเดียมคลอไรด
์

	 2.น้ำกลั่น 400 มิลลิลิตร


	 3.ฟิวเจอร์บอร์ด 1 แผน่


	 4.เทปกาว 1 มว้น
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การดำเนินการทดลอง

ตอนที่ 1 หาด่างที่เหมาะสม


	 1.1 หั่นเปลือกวา่นหางจระเขใ้หเ้ป็นชิ้นเลก็ๆ 90 กรัม


	 1.2 เตรียมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์โซเดียมไฮดรอกไซด ์และ แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์โดย

ความเขม้ขน้ของสารละลาย 4 เปอร์เซ็นต
์

	 1.3 ชั่งเปลือกวา่นหางจระเข ้30 กรัม ใส่ลงในบีกเกอร์อยา่งละ 1ใบ


	 1.4 นำเปลือกวา่นหางจระเขไ้ปตม้กบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์โซเดียมไฮดรอกไซด ์และ

แอมโมเนียมไฮดรอกไซด
์

	 1.5 นำผา้ฝ้ายมาใส่ลงในบีกเกอร์ที่ตม้ไวอ้ยา่งละสามอนั


	 1.6 ตม้วา่นหางเป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง


	 1.7 นำผา้ฝ้ายที่ตม้แลว้มาลา้งน้ำ และติดผา้ฝ้ายลงบนฟิวเจอร์บอร์ด


	 1.8 รอใหผ้า้ฝ้ายแหง้ และตรวจวดัค่าสีของผา้ฝ้าย


	 1.9 บนัทึกผลการทดลอง


ตอนที่ 2 หาความเขม้ขน้ของสี จากด่างหลายความเขม้ขน้


	 2.1 หั่นเปลือกวา่นหางจระเขใ้หเ้ป็นชิ้นเลก็


	 2.2 ชั่งเปลือกวา่นหางจระเข ้30 กรัม ลงในบีกเกอร์อยา่งละ 1ใบ


	 2.3 เตรียมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดท์ี่มีความเขม้ขน้  5% 10% 15% 20%


	 2.4 ตม้วา่นหางจระเขก้บัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ทั้งสี่ความเขม้ขน้


	 2.5 นำผา้ฝ้ายมาใส่ลงในบีกเกอร์ที่ตม้ไวอ้ยา่งละสามอนั


	 2.6 ตม้วา่นหางจระเขเ้ป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง


	 2.7 น้ำผา้ฝ้ายที่ตม้แลว้มาลา้งน้ำ 


ตอนที่ 3 วดัค่ามอร์แดนท
์

	 3.1 เตรียมสารละลาย โซเดียมคลอไรด ์ที่มีความเขม้ขน้ 0.5% และ 1%


	 3.2 นำผา้ฝ้ายที่ตม้ดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดห์ลายความเขม้ขน้ มาแช่ดว้ยโซเดียมคลอไรด ์


ความเขม้ขน้ 0.5%และ 1% เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง


	 3.3 นำผา้ฝ้ายมาติดลงบนฟิวเจอร์บอร์ด และรอใหแ้หง้


	 3.4 วดัค่าสีของผา้ฝ้าย และ บนัทึกผลการทดลอง
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บทที่ 4


ผลการศึกษา

ผลการทดลอง ตอนที่ 1 หาสารละลายเบสที่ดีที่สุด


ค่าสีที่ไดจ้ากผา้ฝ้าย (Lab)


พบวา่ สารละลายด่างที่ใหผ้ลดีที่สุดคือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์เพราะมีค่า LAbและค่า ∆E มากที่สุด


ค่าสีผ้าฝ้าย ผ้าฝ้ายก่อนย้อม โซเดียมไฮดรอกไซด์
โพแทสเซียม


ไฮดรอกไซด์

แอมโมเนียม


ไฮดรอกไซด์

L 75.80 51.37 44.53 46.63

a 2.93 15.73 18.67 10.80

b 16.13 11.13 11.23 8.1

ค่า ∆E - 28.03 35.35 31.26
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ผลการทดลอง ตอนที่ 2 หาความเข้มข้นของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์


หมายเหตุ ค่า ∆E เทียบกบัสีผา้ฝ้ายก่อนยอ้ม จากตารางตอนที่ 1


พบวา่ สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 5% ใหผ้ลดีที่สุด เพราะมีค่า ∆E มากที่สุด 


ค่า L ค่า A ค่า B ค่า ∆E

สารละลาย KOH 

5%
45.7 8.3 6.3 32.10

สารละลาย KOH 

10%
45.3 8.1 8.7 31.80

สารละลาย KOH 

15%
43.9 7.5 7.9 31.25

สารละลาย KOH 

20%
45.9 4.2 7.8 31.06
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ผลการทดลอง ตอนที่ 3 หาความเข้มข้นของมอร์แดนท์ที่เหมาะสม


สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์5%


ค่า ∆E ของสียอ้ม


การยอ้มดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์5% ที่แช่มอร์แดนท ์1% ใหผ้ลดีที่สุด เพราะมีค่า ∆E นอ้ยที่สุด


ค่า L ค่า A ค่า B

ไม่แช่มอร์แดนซ์ 40.5 5.9 4.1

แช่มอร์แดนซ์ 0.5% 50.5 6.7 6.2

แช่มอร์แดนซ์ 1% 41.7 8.8 7.2

ความเข้มข้นมอร์แดนท์ 0.5% ความเข้มข้นมอร์แดนท์ 1%

สารละลาย KOH 5% 10.25 4.41
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บทที่ 5 


สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ


สรุปผลการทดลอง


	 สีผา้ที่ไดจ้ากการยอ้มดว้ยแอนทราควโินนกบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดใ์หผ้ลดีที่สุด สารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดใ์หผ้ลรองลงมา และสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดใ์หผ้ลที่นอ้ยที่สุด และไดท้ำการการ

หาความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดท์ี่เหมาะสม ปรากฏวา่ การยอ้มดว้ยแอนทราควโินนกบั

สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ 5% ใหผ้ลดีที่สุด สามารถแช่ในมอร์แดนซ์ 0.5% และ 1% ได ้แต่

สีที่ไดอ้าจมีความเขม้นอ้ยลง


ข้อเสนอแนะ


	 ทำใหเ้ป็นผลิตภณัฑสี์ยอ้มจากแอนทราควโินนแบบผง
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ภาคผนวก


	 	 


	 	 หั่นเปลือกวา่นหางจระเข
้




	 	 มดัผา้ฝ้าย 12 อนั





	 	 ผสมเปลือกวา่นหางจระเขก้บั


	        สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด
์



12


	 	 ตม้เปลือกวา่นหางจระเขก้บั


	       สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด
์




	 	 ติดผา้ฝ้ายลงบนฟิวเจอร์บอร์ด และรอใหแ้หง้





วดัค่าสีของผา้ฝ้าย


