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บทคดัย่อ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาสารสกัดหยาบไคโตซานจากเปลือกกุ้งเพื่อบ าบดัน ้ าเสีย         

มีวตัถุประสงคเ์พื่อน าสารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้มาจบัและตกตะกอนสารแขวนลอยในน ้ าเสีย

และเพื่อช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากแหล่งน ้ าเสียในชุมชนเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัล าปาง โดยเร่ิมจากการ

เตรียมเปลือกกุง้ หัน่ใหเ้ป็นช้ินเล็กลง น าเปลือกกุง้ไปตม้กบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์4%  คร่ึงชัว่โมง 

จากนั้นน าไปแช่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 4% เวลา 1 ชัว่โมง น าไปก าจดัสีโดยแช่ในเอทานอล 95% 

แลว้น าไปตม้ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์40% อีก 1 ชัว่โมง และน าเปลือกกุง้ไปอบแหง้พร้อมกบับด

จนละเอียด จะได้สารสกัดหยาบไคโตซาน จากนั้นน าสารสกดัหยาบบรรจุในแคปซูลโดยแบ่งเป็นปริมาณ 

0.05,0.20,0.35,0.50,0.65,0.80 กรัม ลงไปในน ้ าเสีย 50 มิลลิลิตร จ านวน 7 บีกเกอร์ ผลการทดลองพบว่าค่า pH 

ของชุดควบคุมวดัค่าไดเ้ท่ากบั 5 และวดัค่า DO ได ้1.5 ppm หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน จะท าให้ค่า 

pH เพิม่ขึ้นตามปริมาณของไคโตซานโดยปริมาณไคโตซานที่สามารถบ าบดัน ้ าเสียให้เป็นน ้ าดีคือ 0.35 กรัม 

ท าให้ค่า DO เท่ากบั 3 ppm และปริมาณไคโตซานที่ 0.65 กรัม มีประสิทธิภาพที่สุดโดยมี pH เท่ากบั 10.3 

และมีค่า DO เท่ากบั 5 ppm ซ่ึงเป็นค่าที่เทียบเท่ากบัน ้ าที่ใชอุ้ปโภค ดงันั้นไคโตซานมีประสิทธิภาพและ

สามารถบ าบดัน ้ าเสียได ้จึงน าไปปรับใชบ้  าบดัน ้ าเสียในชุมชนโดยไม่ส่งผลอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม   

 



ข 
 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง การศึกษาสารสกัดหยาบไคโตซานจาก
เปลือกกุง้เพือ่บ  าบดัน ้ าเสีย ส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดีดว้ยความช่วยเหลือและการสนับสนุนของอาจารยท์ี่ปรึกษา
โครงงานไดแ้ก่  คุณครูออ้มฤทยั  ใจอินทร์ และ คุณครูจินดารัตน์  สุวรรณรินทร์ ซ่ึงท่านไดใ้ห้ค  าแนะน า 
ช้ีแนะแนวทางในการศึกษาคน้ควา้ แนะน าขั้นตอนและวธีิการท าโครงงาน จนส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ผูว้ิจยัจึง
ขอขอบพระคุณไวอ้ยา่งสูง ณ โอกาสน้ี 

 ขอขอบพระคุณ นายนิรันดร หม่ืนสุข ผูอ้  านวยการโรงเรียนบุญวาทยว์ทิยาลยั ที่ใหก้ารสนบัสนุนใน
การอ านวยความสะดวกดา้นสถานที่ ตลอดการสนบัสนุนทุกอยา่งมาโดยตลอด 

 ขอขอบคุณสมาชิกในกลุ่มและเพือ่นๆทุกคนที่ใหค้วามร่วมมือและเป็นก าลงัใจให้กนัตลอดการท า
โครงงานคร้ังน้ี ที่สามารถประสบความส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ทางผูว้จิยัโครงงานวทิยาศาสตร์ขอขอบพระคุณ
ทุกท่านอยา่งสูง ณ โอกาสน้ี 
          คณะผูจ้ดัท  า 

          25 ก.ค. 2565 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ค 
 

สารบัญ 

     เร่ือง                      หน้า 

บทคดัยอ่                         ก 
กิตติกรรมประกาศ           ข 
สารบญั             ค 
สารบญัภาพ           ง 
สารบญัตาราง           จ  
บทที่ 1 บทน า           1 

1.1 ที่มาและความส าคญัของโครงงาน       1  
1.2 วตัถุประสงค ์         1  
1.3 สมมติฐาน          1  
1.4 ตวัแปรการศึกษา         2 
1.5 นิยามเชิงปฏิบตัิการ         2 
1.6 ขอบเขตการศึกษาคน้ควา้        2 
1.7 ประโยชน์ที่คาดวา่จะไดรั้บ        2 

บทที่ 2 เอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง        3 
2.1 ไคโตซาน (Chitosan)         3 
2.2 ค่า pH          3 
2.3 น ้ าเสีย          3 
2.4 งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง         4  

บทที่ 3 อุปกรณ์และวธีิการทดลอง         5 
3.1 อุปกรณ์และสารเคมีในการทดลอง       5 
3.2 การด าเนินการทดลอง        5 

บทที่ 4 ผลการทดลองและอภิปรายผล        7 
บทที่ 5 สรุปผลและขอ้เสนอแนะ         9 

5.1 สรุปผลการทดลอง         9 
5.2 ขอ้เสนอแนะ          9 

บรรณานุกรม          10 
ภาคผนวก          11 



ง 
 

สารบัญภาพ 

  ภาพที่            หน้า 

ภาพที่ 1 กราฟแสดงผลการทดสอบค่า pH หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน    7  

ภาพที่ 2 กราฟแสดงผลการทดสอบค่า DO หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน    8 

ภาพที่ 3 เตรียมสารเคมีก่อนการทดลอง        11  

ภาพที่ 4 การสกดัสารสกดัหยาบจากไคโตซานจากเปลือกกุง้      11 

ภาพที่ 5 น าสารสกดัหยาบไคโตซานใส่แคปซูล       11 

ภาพที ่6 เตรียมการทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากไคโตซานเพือ่บ  าบดัน ้ าเสีย  12 

ภาพที่ 7 ตรวจวดัค่า pH และ DO ก่อนและหลงัการทดลองพร้อมบนัทึกผล    12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



จ 
 

สารบัญตาราง 

  ตารางที่           หน้า 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบค่า pH หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน     7 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบค่า DO หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน     8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคญัของโครงงาน 

ปัญหามลพษิทางน ้ ามีสาเหตุมาจากการระบายน ้ าที่ไม่ไดผ้่านกระบวนการบ าบดัก่อนลงสู่แหล่งน ้ า
โดยส่วนมากมาจากกิจกรรมอุปโภค บริโภค ของครัวเรือน ซ่ึงส่ิงเหล่านั้นถูกปล่อยลงท่อระบายน ้ าสาธารณะ
หรือแหล่งน ้ าของชุมชน เป็นสาเหตุท าให้น ้ าเน่าเสีย ดงันั้นเพื่อลดปัญหามลพิษทางน ้ าที่เกิดขึ้น จึงไดมี้การ
บ าบดัน ้ าเสียเบื้องตน้ โดยบ าบดัดว้ยสารสกดัหยาบไคโตซาน ซ่ึงสกดัได้จากของเหลือทิ้งจากการแปรรูป
อาหารทะเล อาทิ เปลือกกุง้ กระดองปู และแกนใสของปลาหมึก น ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบตั้งตน้ในการผลิตสาร
ไคไตซานซ่ึงสามารถใชใ้นระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม แทนการใชส้ารเคมี และไดต้ะกอน
จากการบ าบดัน ้ าเสียที่น าไปเป็นส่วนผสมในอาหารสัตว ์นอกจากน้ียงัเป็นการลดปริมาณขยะจากการใช้
เปลือกกุง้ 

ไคโตซานมีสมบติัไม่ละลายน ้ า เป็นสารพอลิเมอร์จากธรรมชาติสามารถสกดัไดจ้ากไคตินที่พบใน
เปลือกกุง้ กระดองปู และแกนปลาหมึก เป็นตน้ ไคตินมีหมู่อะมิโนที่แสดงสมบตัิในการละลายไดใ้นกรด
อินทรียเ์จือจาง สามารถจบักบัไอออนของโลหะไดดี้และสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพ ปัจจุบนัไดน้ าเอาไคโตซาน
มาประยกุตใ์ชใ้นกิจกรรมต่างๆเพราะไม่ท าให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยนิยมสกดัไคตินดว้ยวิธีทาง
ชีวภาพ จะท าให้ไดไ้คตินที่มีความบริสุทธ์ิสูงและไม่ทิ้งสารตกคา้งที่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อร่างกาย ซ่ึงเป็น
การช่วยลดปัญหาน ้ าเสีย  

ผูศ้ึกษาจึงมีความสนใจ เร่ือง การศึกษาสารสกัดหยาบไคโตซานจากเปลือกกุ้งเพื่อบ าบดัน ้ าเสีย
เน่ืองจากการใชโ้ตซานจากเปลือกกุง้สามารถจบัและตกตะกอนสารแขวนลอยในน ้ าเสียได ้

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพือ่น าสารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้ มาจบัและตกตะกอนสารแขวนลอยในน ้ าเสีย 

2. เพือ่ช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้ าเสียจากแหล่งน ้ าเสียในชุมชน 

1.3 สมมติฐาน 

สารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้สามารถจบัและท าใหส้ารแขวนลอยในน ้ าเสียตกตะกอนได ้
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1.4 ตัวแปรการศึกษา 

ตวัแปรตน้ : ปริมาณไคโตซาน 

ตวัแปรตาม : คุณภาพน ้ าหลงัจากการบ าบดัน ้ าเสีย  

ตวัแปรควบคุม : ปริมาณน ้ าเสียที่ใชบ้  าบดั แหล่งน ้ าเสียที่ใชบ้  าบดั ชุดตรวจค่า DO เคร่ืองตรวจ pH 

1.5 นิยามเชิงปฏิบัติการ 

- น ้ าเสีย หมายถึง น ้ าที่มีสารปฏิกูลและการปนเป้ือนของส่ิงสกปรกที่จะท าให้คุณสมบติัของน ้ า
เปล่ียนแปลงไปจนอยูใ่นสภาพที่ไม่สามารถน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ได ้ซ่ึงแหล่งน ้ าเสียที่น ามาทดสอบมาจาก
เขตอ าเภอเมือง จงัหวดัล าปาง  

- ไคโตซาน หมายถึง สารพอลิเมอร์จากธรรมชาติ มีคุณสมบติัไม่ละลายน ้ า สามารถสกดัไดจ้ากไคติน
ที่พบในเปลือกกุง้ ซ่ึงเป็นส่ิงที่เลือกใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีสารสกดัหยาบไคโตซานที่ไดไ้ม่ทิ้งสารตกคา้ง
และช่วยลดปัญหาน ้ าเสียได ้

1.6 ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 

1. ท  าการส ารวจแหล่งน ้ าเสียและเก็บตวัอยา่งน ้ าเสียจากแหล่งชุมชน บริเวณบา้นเรือน/ร้านคา้ ที่
ปล่อยน ้ าที่ใชแ้ลว้ลงสู่แหล่งน ้ า โดยไม่ไดผ้า่นการบ าบดัน ้ าเสีย ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัล าปาง 

2. การเตรียมไคโตซาน โดยไคโตซานที่ใชใ้นการทดลองน้ีไดจ้ากสารสกดัหยาบจากเปลือกกุง้ 

3. ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของปริมาณสารสกัดหยาบไคโตซานจากเปลือกกุ้งต่อปริมาณ
ตวัอยา่งน ้ าเสียจากแหล่งชุมชนที่ใชศึ้กษา พร้อมวเิคราะห์ผลคุณภาพน ้ า 

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เพือ่น าองคค์วามรู้ที่ได้จากผลการทดสอบสารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้ไปเผยแพร่ใน
ดา้นการบ าบดัน ้ าเสีย 

2. เพือ่ช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้ าเสียของแหล่งชุมชน 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการจดัท าโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง การศึกษาสารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้เพื่อบ าบดั
น ้ าเสีย ผูจ้ดัท  าโครงงานไดศึ้กษาเอกสารจากหนงัสือและแหล่งขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี  

1. ไคโตซาน (Chitosan) 

2. ค่า pH 

3. น ้ าเสีย 

4. งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

2.1 ไคโตซาน (Chitosan)   

ไคโตซานเป็นสารพอลิเมอร์ธรรมชาติที่สกดัได้จากไคตินที่พบในเปลือกกุง้ กระดองปู และแกน
ปลาหมึก เป็นตน้ โดยมีหมู่อะมิโนที่แสดงสมบติัในการละลายไดใ้นกรดอินทรียเ์จือจาง สามารถจบักับ
ไอออนของโลหะได้ดี และสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพ ปัจจุบนัมีการน าไคโตซานไปประยุกต์ใช้มากมาย 
เน่ืองจากมีสมบติัพิเศษหลายประการของไคโตซาน ไดแ้ก่ ความไม่เป็นพิษ มีความเขา้กันได้ทางชีวภาพ 
(biocompatibility) และไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2.2 ค่า pH 
ค่า pH คือการวดัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออนซ่ึงเป็นการวดัความเป็นกรด-ด่างหรือเบสของ

น ้ าเสีย ค่า pH นอ้ยกวา่ 7 น ้ าเสียจะมีค่าความเป็นกรด แต่ถา้น ้ าเสียวดัค่า pH ไดม้ากกว่า 7 ก็จะเป็นด่างหรือ
เบส และถา้วดัค่าไดเ้ท่ากบั 7 ก็จะเป็นกลาง ค่า pH ของน ้ านั้นมีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวติทุกชนิดที่อาศยัอยูใ่น
น ้ า รวมถึงยงัมีความส าคญัในการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวธีิการทางเคมีหรือชีวภาพ ซ่ึงจ าเป็นที่จะตอ้งควบคุม ค่า 
pH ของน ้ าเสียหรือน ้ าทิ้ง ให้อยูใ่นช่วงหรือค่าที่จ  ากดัไว ้เช่น กรมควบคุมมลพิษไดก้ าหนดค่ามาตรฐานใน
การควบคุมการระบายน ้ าเสียจากถังบ าบดัน ้ าเสีย ส าหรับอาคารบางประเภทให้ตอ้งมีค่า pH อยู่ในช่วง
ระหวา่ง 6-9 เป็นตน้ 

2.3 น ้าเสีย 

น ้ าเสีย  หมายถึง น ้ าที่มีการปนเป้ือนส่ิงสกปรกในปริมาณสูง มีส่ิงเจือปนที่ท  าใหน้ ้ ากลายเป็นน ้ าเสีย   
ไดแ้ก่  สารอินทรียต่์างๆ กรด ด่าง ของแข็งหรือสารแขวนลอย  และส่ิงที่ลอยปนอยูใ่นน ้ า ในการทดลองน้ี 
จดัว่าน ้ าที่มีค่า DOในน ้ ามากกว่าหรือเท่ากบั 3 mg/Lหรือppm จดัเป็นน ้ าดี แต่ถ้าต  ่ากว่า 3 mg/Lหรือppm 
จดัเป็นน ้ าเสีย และน ้ าที่มีค่า DO สูงกวา่หรือเท่ากบั 5 mg/Lหรือppm เทียบเท่าไดก้บัน ้ าที่น าไปใชอุ้ปโภค 
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2.4 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 พฒันา อนุรักษพ์งศธร สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (2558) ไดด้ าเนินงาน
วจิยัโครงการที่มีการใชไ้คโตซานเป็นสารก่อการจบักอ้นที่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มในระบบบ าบดัน ้ าเสียจาก
อุตสาหกรรมผลิตภณัฑน์ม” งานวิจยัเร่ิมจากการผลิตไคโตซานจากวตัถุดิบเปลือกกุง้มาบ าบดัน ้ าเสียแทน
การใชส้ารเคมี และยงัไดต้ะกอน ที่สามารถน าไปเป็นส่วนผสมในอาหารสัตวไ์ด ้ผลการทดลอง พบว่า การ
ใชไ้คโตซานเป็นสารก่อการจบักอ้นที่ปริมาณ 0.09 กรัม ต่อน ้ าเสีย 500 มิลลิลิตร มีค่า pH เท่ากบั 5 มีความ
เหมาะสมต่อการบ าบดัน ้ าเสียโดยการตกตะกอน สามารถก าจดั COD ได ้79.43 % ตะกอนที่ไดมี้ลกัษณะเป็น
เกล็ดละเอียดแยกชั้นออกจากน ้ าเสียไดง่้าย ขณะที่ใชส้ารโพลิเมอร์สังเคราะห์ PAC 0.75 กรัมต่อน ้ าเสีย 500 
มิลลิลิตร ค่าpH เท่ากบั 6 มีความเหมาะสมส าหรับการตกตะกอนน ้ าเสีย สามารถก าจดั COD ได ้62.77 % 
ตะกอนที่ไดมี้ลกัษณะเกาะกนัเป็นกอ้นเหนียวหนืด  ดงันั้นการใชไ้คโตซานเป็นสารก่อการจบักอ้นในการ
บ าบดัน ้ าเสียจากอุตสาหกรรมผลิตนม มีประสิทธิภาพสูงกวา่การใชส้ารโพลิเมอร์สงัเคราะห์ PAC 

ชชัญาภา เกตุวงศ ์และคณะ วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย ์(2562) 
การดูดซับทองแดง (II) ในน ้ าเสีย ด้วยไคโตซานที่สกดัจากเปลือกปูม้า พบว่าสังเคราะห์ได้โดยในการ
ทดลองไดศึ้กษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการดูดซบัทองแดง (II) ไอออน พบวา่สภาวะที่เกิดการดูดซบัไดดี้ที่สุด 
คือ ปริมาณไคโตซาน 0.5 กรัมต่อน ้ าเสีย 50 มิลลิลิตร เวลาการดูดซับ 60 นาที ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
และค่า pH 5 การศึกษาจลศาสตร์ของการดูดซับทองแดง (II) ไอออน โดยประเมินจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพทัธ์
พบวา่จลศาสตร์ของการดูดซบัทองแดง (II) ไอออน จากเปลือกปูมา้สอดคลอ้งกบัปฏิกิริยาอนัดบัสองเทียม 

อรอิริยา โยธา และคณะ (2557) การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบเอสบีอาร์ร่วมกบัซีโอไลต-์ไคโตซาน
งานวจิยัน้ีศึกษาปริมาณตวัดูดซบัซีโอไลต-์ไคโตซานที่เหมาะสมส าหรับการบ าบดัแอมโมเนียมและซีโอดีใน
ระบบเอสบีอาร์และระบบเอสบีอาร์ร่วมกบัซีโอไลต-์ไคโตซาน โดยควบคุมอตัราส่วนการเติมอากาศต่อไม่
เติมอากาศ 6:2 อายตุะกอนที่ 10 วนัใชน้ ้ าเสียสงัเคราะห์ที่มีค่าซีโอดี เท่ากบั 500-1300 มก./ล. จากการทดลอง
พบวา่วสัดุดูดซบั    ซีโอไลต-์ไคโตซานมีความสามารถในการดูดซับแอมโมเนียมสูงสุด (qm) เท่ากบั 13.15 
มก./ก. ประสิทธิภาพของระบบเอสบีอาร์ร่วมกบัซีโอไลต-์ไคโตซานในการบ าบดัแอมโมเนียม ที่ซีโอดีใน
น ้ าเขา้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 510, 1010 และ 1280 มก./ล. มีค่าร้อยละ76, 73 และ 71 ตามล าดบั ระบบเอสบีอาร์มี
ค่าร้อยละ 65, 65 และ 60 ตามล าดบั ส าหรับการบ าบดัซีโอดีที่ความเขม้ขน้ซีโอดี เฉล่ียเท่ากบั 510, 1010 
และ1280 มก./ล. ระบบเอสบีอาร์ร่วมกบัซีโอไลต-์ไคโตซานมีประสิทธิภาพการบ าบดัคิดเป็นร้อยละ 83, 94 
และ 94 ตามล าดับ ในขณะที่ระบบเอสบีอาร์มีประสิทธิภาพการบ าบดัคิดเป็นร้อยละ 78 , 91 และ 91 
ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ระบบเอสบีอาร์ร่วมกบัซีโอไลต-์ไคโตซานสามารถบ าบดัแอมโมเนียมและซีโอดีได้
ดีกวา่รวมทั้งการบ าบดัมีความคงที่กวา่ระบบเอสบีอาร์ที่ทุกความเขม้ขน้ของซีโอดี 

 

https://www3.rdi.ku.ac.th/?tag=%e0%b8%a3%e0%b8%a8-%e0%b8%94%e0%b8%a3-%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%92%e0%b8%99%e0%b8%b2-%e0%b8%ad%e0%b8%99%e0%b8%b8%e0%b8%a3%e0%b8%b1%e0%b8%81%e0%b8%a9%e0%b9%8c%e0%b8%9e%e0%b8%87%e0%b8%a8%e0%b8%98
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณ์และสารเคมใีนการทดลอง 

1. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเตรียม 

1. เคร่ืองวดัค่า pH 1 เคร่ือง   7. ชุดตรวจค่า DO 1 ชุด 

2. เคร่ืองชัง่  1 เคร่ือง   8. แคปซูล  25 เม็ด 

3. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล ์2 อนั   9. เคร่ืองป่ัน  1 เคร่ือง  

4. บีกเกอร์  7 อนั   10. เคร่ืองอบ  1 เคร่ือง  

5. แท่งคนสาร  2 อนั   11. โกร่งบดสาร  1 อนั  

6. กระบอกตวง  1 อนั   12. ถาด   1 ใบ 

2. สารเคมีทีใ่ช้เตรียมสารละลายและเคร่ืองมือที่ใช้ในการสกัดไคโตซาน 

1. HCl 4%  250 มิลลิลิตร  4. Ethanol 95%         300 มิลลิลิตร 

2. NaOH 4%  350 มิลลิลิตร  5. น ้ ากลัน่                   150 มิลลิลิตร 

3. NaOH 40%  250 มิลลิลิตร   

3.2 การด าเนินการทดลอง 

1. ขั้นตอนในการด าเนินการทดลอง 

 1.1 ข้ันเตรียมสารสกัดหยาบไคโตซานจากเปลือกกุ้ง 

 (1) ชัง่เปลือกกุง้และสบัเปลือกกุง้ใหช้ิ้นเล็กลง 

(2) น าเปลือกกุง้ไปตม้กบั NaOH 4% โดยคนไปดว้ย คร่ึงชัว่โมง 

(3) น าเปลือกกุง้ไปลา้งน ้ าสะอาด 3-4 คร้ัง 

(4) น าเปลือกกุง้ไปแช่ HCl 4% 1ชัว่โมง 

(5) น าเปลือกกุง้ไปก าจดัสีโดยแช่ใน เอทานอล 95% 

(6) น าเปลือกกุง้ไปตม้ใน NaOH 40% 1ชัว่โมง 

(7) น าเปลือกกุง้ไปตากหรืออบแหง้ 

(8) บดหรือป่ันใหไ้ดไ้คโตซานในรูปแบบสารสกดัหยาบ 
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1.2 ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 

(1) น าสารสกดัหยาบบรรจุในแคปซูลโดยแบ่งเป็นปริมาณ 0.05,0.20,0.35,0.50,0.65,0.80 กรัม

อยา่งละ 3 แคปซูล เพือ่ท  าการทดลอง 3 ซ ้ า 

(2) น าน ้ าเสียมาใส่บีกเกอร์อยา่งละ 50 มิลลิลิตร จ านวน 7 บีกเกอร์ วดัค่า pH และ DO ก่อน

การทดลอง 

(3) ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบไคโตซานโดยน าแคปซูลใส่ลงไปในน ้ าตาม

อตัราส่วนที่ก  าหนด 

1.3 ขั้นวิเคราะห์และสรุปการทดลอง 

 (1) รอผล 20 นาทีแลว้น าน ้ ามาตรวจสอบค่า pH และ DO อีกคร้ังเพื่อดูผลหลงัการทดลอง

พร้อมวเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

ในการจดัท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้เพื่อบ าบดัน ้ าเสีย 
ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบค่า pH หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน 

ปริมาณไคโตซาน (g) / 
น ้ าเสีย 50 mL 

control 0.05 0.20 0.35 0.50 0.65 0.80 

pH 5.9 6.5 8 9 9.5 10.3 10.3 

 

       ภาพที่ 1 กราฟแสดงผลการทดสอบค่า pH หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน 

จากผลการทดลอง พบวา่ชุดควบคุมวดัค่า pH เท่ากบั 5 หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน พบว่า 

ค่า pH มีค่าเพิม่ขึ้นตามปริมาณของไคโตซาน 
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ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบค่า DO หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน 

ปริมาณไคโตซาน (g) / 
น ้ าเสีย 50 mL 

control 0.05 0.20 0.35 0.50 0.65 0.80 

DO (ppm) 1.5 2.0 2.5 3 3.5 5 2 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพที่ 2 กราฟแสดงผลการทดสอบค่า DO หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน 

จากผลการทดลอง พบวา่ชุดควบคุมวดัค่า DO เท่ากบั 1.5 ppm หลงัจากใส่สารสกดัหยาบไคโตซาน 

พบวา่ 1. จะท าใหค้่า DO เพิ่มขึ้นตามปริมาณไคโตซาน 2. โดยปริมาณไคโตซานที่สามารถบ าบดัน ้ าเสียให้

เป็นน ้ าดีคือ 0.35 กรัมต่อน ้ าเสีย 50 มิลลิลิตร ท าใหค้่า DO เท่ากบั 3 ppm แต่เม่ือตรวจสอบปริมาณไคโตซาน

ที่ 0.80 กรัมพบวา่เกิดความอ่ิมตวัของสารต่อปริมาณน ้ าเสีย จึงท าให้ค่า DO ลดลง ดงันั้นจากกราฟปริมาณ

ไคโตซานที่ 0.65 กรัม มีประสิทธิภาพที่สุดสามารถท าใหค้่า DO ของน ้ าเทียบเท่ากบัน ้ าที่ใชอุ้ปโภค คือ มีค่า 

DO เท่ากบั 5 ppm  
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองสารสกดัหยาบไคโตซานจากเปลือกกุง้สามารถจบัและตกตะกอนสารแขวนลอย

ในน ้ าเสีย พบว่าไคโตซานมีประสิทธิภาพและสามารถบ าบัดน ้ าเสียได้ โดยปริมาณไคโตซานที่ มี

ประสิทธิภาพบ าบดัน ้ าเสียคือ 0.65 กรัม ต่อน ้ า 50 มิลลิลิตร ดงันั้นสามารถน าไคโตซานจากเปลือกกุง้ไป

ปรับใชบ้  าบดัแหล่งน ้ าเสียในชุมชนไดโ้ดยไม่ส่งผลอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ไคโตซานที่สกดัจากเปลือกกุง้สามารถใชบ้  าบดัน ้ าเสียไดจ้ริง แต่ยงัไม่สามารถช่วยลดเร่ืองกล่ินของ

น ้ าเสียได ้ดงันั้นควรเพิม่สารดบักล่ินจากธรรมชาติเติมลงไปเพือ่ช่วยลดกล่ินน ้ าเสีย 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 เตรียมสารเคมีก่อนการทดลอง 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 การสกดัสารสกดัหยาบจากไคโตซานจากเปลือกกุง้ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 น าสารสกดัหยาบไคโตซานใส่แคปซูล 
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ภาพที ่6 เตรียมการทดสอบประสิทธิภาพสารสกดัหยาบจากไคโตซานเพือ่บ  าบดัน ้ าเสีย 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 ตรวจวดัค่า pH และ DO ก่อนและหลงัการทดลองพร้อมบนัทึกผล 

 

หมายเหตุ ลิงคค์ลิปวดีิโอของโครงงานเร่ือง การศึกษาสารสกดัหยาบโตซานจากเปลือกกุง้เพือ่บ  าบดัน ้ าเสีย 

ดงัน้ี https://youtu.be/BIhNbCjooHY 


