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บทคดัย่อ 

             โครงงานวทิยาศาตร์เรืDอง การพฒันา EM จากสารสกดัแทนนินเพืDอบาํบดันํMาเสีย (development of 

EM from tannin extracts for wastewater treatment)  มีวตัถุประสงคเ์พืDอลดปริมาณแอมโมเนียไนเตรทใน

นํMา และลดการตกตะกอนของ EM ball ทีDส่งผลเสียต่อแหล่งนํMา โดยทาํการทดลองปรับปรุงสูตรมาตรฐาน 

จากการเพิDมสารสกดัแทนนินจากใบหูกวางทีDช่วยลดแอมโมเนียไนเตรทและนาํบรรจุลงถุงชาไนลอน

แทนการปัM นเป็นกอ้น เพืDอลดการตกตะกอนในแหล่งนํMาทีDอาจส่งผลเสียในภายหลงั 

            ผลการศึกษาพบวา่ EM ทีDพฒันาจากการนาํสารสกดัแทนนินจากใบหูกวาง มาเป็นส่วนประกอบ

หนึDงของ EM ball ดว้ยปริมาณ 200 ml สามารถลดแอมโมเนียไนเตรทไดจ้ริง บาํบดันํMาเสียไดดี้ มี

ประสิทธิภาพเทียบเท่าสูตรมาตรฐาน อีกทัMงยงัปลอดภยัต่อสิDงแวดลอ้ม และไม่ก่อใหเ้กิดปัญหาเพิDมมาก

ขึMน และพบวา่การนาํไปบรรจุลงในถุงชามีส่วนช่วยลดการตกตะกอนทาํใหล้ดผลเสียจากตะกอนทีDตามมา 

 

LINK VDO : https://www.youtube.com/watch?v=jTL2ilcJOVA 
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บทที6 1 

บทนํา 

 

1.1 ที6มาและความสําคญัของโครงงาน 

          นํMาถือเป็นปัจจยัสาํคญัในการดาํรงชีวติเนืDองจากสิDงมีชีวติจาํเป็นตอ้งใชน้ํM าในชีวติประจาํวนั เช่น 

การนาํไปใชใ้นดา้นต่างๆทัMงในดา้นเกษตรกรรม ดา้นอุตสาหกรรมและในอีกหลายๆดา้น เป็นตน้ 

แต่ในปัจจุบนัมีแหล่งนํMาทีDเน่าเสียเป็นจาํนวนมากนัMนเกิดมาจากหลากหลายสาเหตุ เช่นการปล่อยนํMา

ทิMงจากโรงงานอุตสาหกรรม และอีกสาเหตุทีDสาํคญัคือ การยอ่ยสลายอินทรียไ์นโตรเจน 

ปุ๋ยและเศษอาหาร จนกลายเป็นแอมโมเนียอิสระ ส่งผลทาํใหส้ตัวน์ํM าตายอยา่งเฉียบพลนั

และส่งกลิDนเน่าเหมน็ในทีDสุด ทางผูว้จิยัจึงคิดทีDจะทาํ EM ทีDมีส่วนประกอบของสารแทนนินทีDมีคุณสมบติั

ในการลดแอมโมเนียไนเตรทในนํMา และบรรจุอยูใ่นถุงชาไนลอนแทนการปัM นเป็นกอ้น EM ball เพืDอลด

การตกตะกอนของ EM โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบั EM ball สูตรมาตรฐาน 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพืDอลดปริมาณแอมโมเนียไนเตรทในแหล่งนํMาเสีย  
2. เพืDอลดการตกตะกอนของ EM ในแหล่งนํMาเสียทีDก่อใหเ้กิดแหล่งนํMาตืMนและอาจส่งผลเสีย

ในภายหลงั 

1.3 สมมติฐาน 

        EM ทีDพฒันาจากสารแทนนินจากใบหูกวาง สามารถลดแอมโมเนียไนเตรทไดจ้ริง บาํบดันํMาเสียไดดี้ 

มีประสิทธิภาพ ปลอดภยัต่อสิDงแวดลอ้ม และไม่ก่อใหเ้กิดปัญหาเพิDมมากขึMน 

1.4 ตัวแปรการศึกษา 

ตัวแปรต้น : การบรรจุในถุงชา  

ตัวแปรตาม : ปริมาณแอมโมเนียไนเตรทและการตกตะกอนของ EM นอ้ยลง                                                      

ตัวแปรควบคุม : อตัราส่วนของสูตร EM ball แต่ละสูตรทีDแปลงสูตรมาจากสูตรมาตรฐานของ

มหาวทิยาลยัศิลปากร แหล่งนํMาทีDนาํมาทดลอง 

1.5 นิยามเชิงปฏิบัติการ 

      EM Ball มีลกัษณะเป็นทรงกลมปรกอบไปดว้ย รําหยาบ รําละเอียด ดินปลูกพืช และหวัเชืMอจุลินทรียที์D

ดีมีประสิทธิภาพนัDนคือ หวัเชืMอจุลินทรีย ์ EM ยอ่มาจาก Effective Microorganism Ball หมายถึง 

กลุ่มจุลินทรียที์Dมีประสิทธิภาพ ช่วยปรับสภาพความสมดุลของสิDงมีชีวติและสิDงแวดลอ้ม นาํมาใชบ้าํบดั

นํMาเสีย 
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        สารสกดัแทนนิน (tannin, tannic acid) ทีDไดจ้ากใบหูกวางนีM มีรายงานวา่สามารถช่วยปรับปรุง 

คุณภาพนํMาใหค่้าคุณภาพนํMาจากทีDต ํDากวา่มาตรฐานกลบัมามีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานกาํหนด (ค่าตํDาสุดทีD

สิDงมีชีวติจะดาํรงชีวติอยูไ่ดโ้ดยไม่มีผลต่ออุณหภูมิ การละลายของออกชิเจนในนํMา และการละลายของ

ฟอสฟอรัสในนํMา ส่วนปริมาณแอมโมเนียและไนไตรทล์ดลง 

1.6 ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า  

              ระยะเวลาทีDใชใ้นการทดลองครัM งนีMตัMงแต่ วนัทีD 2 ตุลาคม พ.ศ.2566 – 24 กรกฎาคม พ.ศ.2567 

1.7 ประโยชน์ที6คาดว่าจะได้รับ  

              จากโครงงานทีDผูจ้ดัทาํไดคิ้ดคน้ขึMนมีจุดประสงคที์DจะสามารถนาํโครงงานนีMไปใชแ้กปั้ญหาได้

จริง และก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อสงัคม ลดปัญหาการเสืDอมของคุณภาพนํMา นํMาเน่าเสีย ส่งกลิDนเหมน็ ลด

แอมโมเนียไนเตรทในนํMา ลดปัญหานํMาตืMนจากการตกตะกอน ไม่ทาํใหเ้พิDมปัญหากบัแหล่งนํMามากขึMน 
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บทที6 2 

เอกสารที6เกี6ยวข้อง 

 ในการจดัทาํโครงงานวทิยาสตร์เรืDอง การพฒันา EM ball จากสารแทนนินจากใบหูกวางเพืDอ

บาํบดันํMาเสีย คณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดศึ้กษาเอกสารจากหนงัสือและแหล่งขอ้มูลต่างๆ ทีDเกีDยวขอ้ง

ดงัต่อไปนีM  

2.1 สารสกดัแทนนิน  

            สารสกดัแทนนิน (tannin, tannic acid) ทีDไดจ้ากใบหูกวางนีM มีรายงานวา่สามารถช่วยปรับปรุง 

คุณภาพนํMาใหค่้าคุณภาพนํMาจากทีDต ํDากวา่มาตรฐานกลบัมามีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานกาํหนด (ค่าตํDาสุดทีD

สิDงมีชีวติจะดาํรงชีวติอยูไ่ดโ้ดยไม่มีผลต่ออุณหภูมิ ค่า PI การละลายของออกชิเจนในนํMา และการละลาย

ของฟอสฟอรัสในนํMา ส่วนปริมาณแอมโมเนียและไนไตรทล์ดลง 

 
รูปทีD 1 สารสกดัแทนนิน 

 

2.2 EM ball ( Effective Microorganism Ball ) 

              หมายถึง กลุ่มจุลินทรีย ์ ทีDดีมีประสิทธิภาพ จุลินทรียช์นิดทีDไม่ตอ้งการอากาศ และเป็นจุลินทรีย์

ชนิดสงัเคราะห์แสง มีลกัษณะเป็นของเหลว สีนํMาตาล กลิDนหวานอมเปรีM ยว ซึD ง ศ.คร.เทรูโอะ สิงะ 

นกัวทิยาศาสตร์ ผูเ้ชีDยวชาญสาขาพืชสวมมหาวทิยาลขัริวกิ เมืองโอกินาวา ประเทศญีDปุ่น เป็นผูคิ้ดคน้ขึMน 

เพืDอจะนาํมนัมาใชบ้าํบดันํMาเน่าเสีย ช่วยปรับสภาพความสมดุลของสิDงมีชีวติและสิDงแวดลอ้ม อีเอม็บอลจะ

ใชไ้ดผ้ลดีกบับริเวณนํMาเน่าเสีย โดยจะใชเ้วลาประมาณ 1 สปัดาห์นํMาจะมีคุณภาพดีขึMน โดยจุลินทรียช์นิดนีM

จะไม่ส่งผลต่อทัMง คน พืช และสตัวโ์ดยหลกัการของ EM ball ไม่ใช่การบาํบดันํMาเสียโดยตรงแต่เป็นการ

ใชฉ้ลินทรียที์Dดีไปแยง่อาหารของจุลินทรียที์Dไม่ดีทีDมีอยูต่ามธรรมชาติ โดยสกดักัMนการเจริญเติบโตของ

จุลินทรียธ์รรมชาติทีDเป็นสาเหตุของนํMาเน่าเสีย การใช ้EM Ball ในนํMาทีDเริDมจะเน่าเสียจะเห็นผลเร็วกวา่ใน

นํMาทีDเน่าเสียแลว้ โดยส่วนประกอบของ EM ball ในสูตรมาตรฐานของมหาวทิยาลยัศิลปากร ไดแ้ก่ หวั

เชืMอจุลินทรียช์นิดเขม้ขนัแบบ เจือจาง1: 200 ส่วน และตอ้งประกอบไปดว้ยอาหารของหวัเชืMอจุลินทรีย์

ไดแ้ก่ รําละเอียด 2 ส่วน รําหยาบ 1ส่วน และกากนํMาตาล 2 ชอ้นโตะ๊ และดินปลูกพืช โคโลไมค ์หรือปุย

ฟอดเฟต EM Ball ทีDทาํเสร็จแลว้ไม่สามารถนาํไปใชไ้ดท้นัที ตอ้งผึMงลมไวเ้ป็นเวลา 2-3 วนั หา้มตากแดด 

เป็นอนัขาด 
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รูปทีD 2 Effective Microorganism Ball 

 

 2.3 แอมโมเนียไนโตรเจน 

           แอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia nitrogen) หมายถึง ไนโตรเจนทัMงหมดทีDอยูใ่นรูป NH4+ 

(แอมโมเนียมไอออน) หรือในรูป NH3 (แอมโมเนียไนเตรท) ซึD งสมดุลกนัเรียกวา่ แอมโมเนียไนโตรเจน 

โดยทัDวไป จะพบแอมโมเนียในแหล่งนํMาผวิดินและในนํMาเสีย ทัMงนีMแอมโมเนียส่วนใหญ่เกิด จากจุลินทรีย์

ยอ่ยสลายสารประกอบอินทรียไ์นโตรเจน เมืDอแอมโมเนียไนโตรเจนอยูใ่นรูป NH4+ จะไม่เป็นพิษต่อ 

สตัวน์ํM า แต่หากอยูใ่นรูป NH3 จะมีความเป็นพิษต่อสตัวน์ํM า  

 

2.4 งานวจัิยที6เกี6ยวข้อง 

       สมพร ชุนห์ลือชานนท,์ บรรหาญ แตงฉํDา และวรียทุธ ตนัวนุีกลุ ไดก้ล่าววา่ สาร EM ในระดบั 150 

และ 300 ppm.ช่วยทาํใหส้าหร่ายสีเขียวแกมนํMาเงินมีการเจริญเติบโตและตรึงไนโตเจนไดเ้พิDมมากขึMน

มากกวา่การเลีMยงสาหร่ายโดยไม่ใส่ EM และการเจริญเติบโตจะลดลงเมืDอเพิDมความเขม้ขน้ของ EM สูง

มากกวา่ 600 ppm. 

          พรพิมล พิมลรัตน์, นิวฒิุ หวงัชยั, สุพนัธ์ณี สุวรรณภกัดี และพชัราวลยั ศรียะศกัดิe  ไดก้ล่าววา่ 

วธีิการทีDดีทีDสุดในการสกดัสาร แทนนินจากใบหูกวางแหง้ (เป็นวธีิทีDไดป้ริมาณสารแทนนินมากทีDสุด ง่าย 

ประหยดั ใชเ้วลานอ้ย คือ การตม้ใบหูกวางแหง้ 20 กรัมต่อนํMา 1 ลิตร เป็นระยะเวลา 30 นาที โดยจะมี

ปริมาณแทนนินสูง (791.46+23.60 มิลลิกรัมต่อลิตร) นอกจากนีMสารสกดัแทนนินทีDความเขม้ขน้ 200 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณแอมโมเนียไตม้ากทีDสุด (56 เปอร์เซ็นต,์ P<0.05) ภายในเวลา 10 นาที 

โดยไม่มีผลต่ออุณหภูมิของนํMาแต่ค่า pH ลดลงตามความเขม้ขน้ทีDเพิDมขึMนของสารสกดัแทนนิน 

         มินตรา ลกัขณา, ภทัรพล เปีD ยมสมบูรณ์ ไดก้ล่าววา่ ค่าสารประกอบไนโตรเจนสามารถบ่งชีM คุณภาพ

นํMาไดใ้นกรณีทีDพบค่าไนเตรทสูงอาจเนืDองจากคุณภาพนํMาเสียและเน่ามานานแลว้ ถา้ในแหล่งนํMาพบ

ปริมาณไนเตรทสูงมากกวา่ 50 ppm เป็นเวลานานจะมีผลใหป้ริมาณออกซิเจนละลายนํMาลดลงส่งผลต่อ

สุขภาพปลาได ้หากพบค่าแอมโมเนียสูงแสดงวา่คุณภาพนํMาไม่ดีเริDมเน่าเสียซึDงเป็นพิษต่อสตัวน์ํM า 
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บทที6 3 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

3.1 เครื6องมือและอุปกรณ์ที6ใช้ในการทดลอง 

1. บีกเกอร์ขนาด 50 ml                   6. ผา้ขาวบาง 

2. บีกเกอร์ขนาด 100 ml                 7. เครืDองชัDงสาร 

3. บีกเกอร์ขนาด 1000 ml               8. กรวยกรอง 

4. ชอ้นตกัสาร                                 9. เครืDองใหค้วามร้อน (Hotplate Stirrer) 

5. แท่งแกว้คนสาร                         10. ชุดวดัแอมโมเนียไนโตรเจน 

6.   ถุงชา (ไนลอน)                          11. กะละมงั 

3.2 วตัถุดบิที6ใช้ในการทดลอง  

1. หวัเชืMอจุลินทรีย ์EM 112.5 กรัม 

2. กากนํMาตาล 1.5 กรัม 

3. รําละเอียด 375 กรัม 

4. รําหยาบ 187.5 กรัม 

5. ดินละเอียด 187.5 กรัม 

6. นํMากลัDน 

7. สารสกดัแทนนินจากใบหูกวาง  200 ml 

3.3 วธีิการทดลอง 

ตอนทีD1 ขยายหวัเชืMอ em 

ส่วนผสม     - หวัเชืMอจุลินทรียe์mเขม้ขน้ 

                - กากนํMาตาล 

                - นํMากลัDน 

วธีิทาํ  

1.  นาํกากนํMาตาลมาละลายในนํMากลัDน 

2. จากนัMนเติมหวัเชืMอจุลินทรียe์mเขม้ขน้เทใส่ในถงัใหไ้ดป้ระมาณร้อยละ 90ของภาชนะทีDบรรจุ 

3. เกบ็ไวใ้นอุณหภูมิหอ้ง 3-5วนั สงัเกตฟองสีขาว (ประมาณวนัทีD 2 – 3)หากไม่มีฟองใหว้างทิMง

ไวต่้อไปจนกวา่จะมีฟอง 

4. หลงัจากเปิดใชค้วรใชใ้หห้มดภายใน 1 เดือน 

 

ตอนทีD 2 การสกดัสารแทนนินจากใบหูกวาง 

ส่วนผสม       - นํMากลัDน 

                     - ใบหูกวาง 
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วธีิทาํ 

1. นาํใบหูกวางทีDแก่จดัมาลา้งใหส้ะอาด จากนัMนนาํไปตากใหแ้หง้ 

2. ตดัเป็นชิMนเลก็ๆชัDงนํMาหนกัใหไ้ด ้200 g 

3. นาํไปตม้กบันํMาเป็นเวลา 30 นาที ใหไ้ดป้ริมาณ 200 ml แลว้พกัไว ้

 

 
รูปทีD 3 สกดัสารแทนนิน 

 

ตอนทีD 3 ทาํ EM ถุงชาทัMง 3 สูตร 

ส่วนผสม      - หวัเชืMอจุลินทรีย ์EM  

                    - สารแทนนินจากใบหูกวาง 

                   - กากนํMาตาล  

                   - รําละเอียด 

                   - รําหยาบ 

                   - นํMากลัDน 

วธีิทาํ สูตรทีD 1 ( สูตรมาตรฐาน ) 

1. ชัDงกากนํMาตาล 0.5 กรัมแลว้พกัไว ้

2. ชัDงรําละเอียด 125 กรัมแลว้พกัไว ้

3. ชัDงรําหยาบ 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

4. ชัDงดินละเอียด 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

5. นาํหวัเชืMอจุลินทรีย ์EM เขม้ขน้ผสมกบันํMาอีเอม็ขยายทีDไดจ้ากตอนทีD 1 แลว้ค่อยผสมกากนํMาตาล 

รําละเอียด รําหยาบ และดินละเอียด ลงไปคนใหส่้วนผสมเขา้กนั 

6. จากนัMนเชืMอจะเริDมเจริญเติบโตเส้นใยราจะฟูออกมาภายใน 1-2วนั จะเกิดสีต่าง 

และจะยบุลงกอ้นจะกลายเป็นสีขาวจึงถึงสีออกอมเทา (ใชเ้วลาประมาณ7-10วนั 

ขึMนอยูก่บัสถานทีDตาก)  

7. ชัDงใหมี้มวล 5 กรัม 

 

วธีิทาํ สูตรทีD 2 ( สูตรมาตรฐานทีDบรรจุอยูใ่นถุงชาไนลอน ) 

1. ชัDงกากนํMาตาล 0.5 กรัมแลว้พกัไว ้
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2. ชัDงรําละเอียด 125 กรัมแลว้พกัไว ้

3. ชัDงรําหยาบ 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

4. ชัDงดินละเอียด 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

5. นาํหวัเชืMอจุลินทรีย ์EM เขม้ขน้ผสมกบันํMาอีเอม็ขยายทีDไดจ้ากตอนทีD 1 แลว้ค่อยผสมกากนํMาตาล 

รําละเอียด รําหยาบ และดินละเอียด ลงไปคนใหส่้วนผสมเขา้กนั 

6. จากนัMนเชืMอจะเริDมเจริญเติบโตเส้นใยราจะฟูออกมาภายใน 1-2 วนั จะเกิดสีต่าง 

และจะยบุลงกอ้นจะกลายเป็นสีขาวจึงถึงสีออกอมเทา(ใชเ้วลาประมาณ7-10วนั 

ขึMนอยูก่บัสถานทีDตาก) 

7. ชัDงใหมี้มวล 5 กรัม แลว้นาํไปใส่ถุงชา (ไนลอน) ทีDเตรียมไว ้

 

วธีิทาํ สูตรทีD 3 ( สูตรปรับปรุงทีDบรรจุอยูใ่นถุงชาไนลอน ) 

1. ชัDงกากนํMาตาล 0.5 กรัมแลว้พกัไว ้
2. ชัDงรําละเอียด 125 กรัมแลว้พกัไว ้

3. ชัDงรําหยาบ 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

4. ชัDงดินละเอียด 62.5 กรัมแลว้พกัไว ้

5. นาํหวัเชืMอจุลินทรีย ์EM เขม้ขน้ผสมกบันํMาอีเอม็ขยายทีDไดจ้ากตอนทีD 1 แลว้ค่อยผสมกากนํMาตาล 

รําละเอียด รําหยาบ ดินละเอียด และสารสกดัแทนนินทีDได ้ลงไปคนใหส่้วนผสมเขา้กนั 

6. จากนัMนเชืMอจะเริDมเจริญเติบโตเส้นใยราจะฟูออกมาภายใน 1-2วนั จะเกิดสีต่าง 

และจะยบุลงกอ้นจะกลายเป็นสีขาวจึงถึงสีออกอมเทา (ใชเ้วลาประมาณ7-10วนั 

ขึMนอยูก่บัสถานทีDตาก)  

7. ชัDงใหมี้มวล 5 กรัม แลว้นาํไปใส่ถุงชา (ไนลอน) ทีDเตรียมไว ้

 

 
 

รูปทีD 4 EM ทัMง 3 สูตร 

 

ตอนทีD 4 การตรวจวดัดว้ยชุดตรวจวดัค่าแอมโมเนียไนโตรเจน โดยการเปรียบเทียบค่าแอมโมเนีย

ไนโตรเจนจากการเทียบสี มีวธีิการดงันีM  

1. ตกันํMาทดลองปริมาตร 5 ml ลงในหลอดทดสอบ 

2. หยดสารทดสอบตวัทีD 1 และ 2 ตามลาํดบั 
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3. รอผล 3 นาที จากนัMนเปรียบเทียบค่าสีของนํMาทดลองกบัปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 

4. สงัเกตุและบนัทึกผล 

 
รูปทีD  5 ชุดตรวจวดัค่าแอมโมเนียไนโตรเจน 

 

ตอนทีD 5 วธีิการทดลอง 

1. วดัค่าแอมโมเนียไนเตรทนํMาทดลอง 900 ml ในบีกเกอร์ทัMงสามอนั 

2. นาํผา้ขาวบางกรองตะกอนของแต่ละบีกเกอร์ แลว้นาํไปชัDง 
3. นาํ EM ทัMงสามสูตรลงไปในนํMาทดลอง และรอผล 7 วนั  

4. วดัค่าแอมโมเนียไนเตรทนํMาทดลองในบีกเกอร์ทัMงสามสูตรอีกครัM ง 
5. นาํผา้ขาวบางกรองตะกอนของแต่ละบีกเกอร์ แลว้นาํไปชัDง 
6. สงัเกตและบนัทึกผล 

 

สูตร 

EM 

จุลินทรีย ์

(ml) 

รํา 

ละเอียด 

(g) 

รํา 

หยาบ 

(g) 

กากนํMาตาล 

(ml) 

ดิน

ละเอียด 

(g) 

นํMา 

สะอาด 

(ml) 

หวั 

เชืMอจุลินทรีย ์

EM (ml) 

โดโล

ไมต ์

(g) 

สาร

สกดั

แทน

นิน 

(ml) 

สูตร 1 37.5 125 62.5 0.5 62.5 75 0.5 250 - 

สูตร 2  37.5 125 62.5 0.5 62.5 75 0.5 250 - 

สูตร 3 37.5 125 62.5 0.5 62.5 75 0.5 250 200 

 

ตารางที6 1 แสดงอตัราส่วนของสูตร EM แต่ละสูตร 
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บทที6 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

  

          ในการจดัทาํโครงงานวทิยาศาตร์เรืDอง การพฒันา EM จากสารสกดัแทนนินจากใบหูกวาง

เพืDอบาํบดันํMาเสีย ไดท้ดลองเพืDอศึกษาการลดแอมโมเนียไนเตรทในแหล่งนํMาเสีย โดยการทาํ EM ทีDมี

ส่วนประกอบของสารสกดัแทนนิน และนาํไปใส่ในถุงชาแทนการปัM น EM ball เพืDอลดการตกตะกอนของ 

EM ปริมาณแอมโมเนีย โดยการตรวจวดัค่าจากชุดทดลองแอมโมเนียไนเตรทไดผ้ลการทดลองดงันีM  

 

สูตร EM ปริมาณแอมโมเนีย

ในนํCา 

ก่อนทดลอง 

ปริมาณ

แอมโมเนียใน

นํCาหลงัทดลอง 

การตกตะกอน

ของ EM ก่อนการ

ทดลอง 

การตกตะกอน

ของ EM หลงั

การทดลอง 

สูตร 1 ~ 2 ppm ~ 3 ppm 0.00 g 8.49 g 

สูตร 2 > 10 ppm ~ 3 ppm 0.00 g 0.02 g 

สูตร 3 > 10 ppm ~ 0.25 ppm 0.00 g 0.00 g 

 

ตารางที6 2 แสดงปริมาณแอมโมเนียไนเตรท และการตกตะกอนในนํMาของ EM แต่ละสูตร 

 

                                     

   รูปทีD 6 ผลการทดสอบค่าแอมโมเนียไนเตรท                       รูปทีD 7 ปริมาณตะกอนหลงัการทดสอบ                                                                      

จากผลการทดลองสรุปไดว้า่ สูตรทีD 3 การเพิDมสารสกดัแทนนินปริมาณ 200 ml และนาํบรรจุลง

ถุงชาไนลอนมีประสิทธิภาพในการลดแอมโมเนียไนเตรทไดดี้ทีDสุด และตะกอนทีDตกลงมามีปริมาณทีD

นอ้ยทีDสุดเมืDอเทียบกบัสูตรทีD 1 สูตรมาตรฐาน และสูตรทีD 2 สูตรมาตรฐานทีDบรรจุลงในถุงชา  

จะเห็นไดว้า่เมืDอนาํ EM ball มาบรรจุในถุงชาไนลอนตะกอนจาก EM ball มีปริมาณทีDลดนอ้ยลง

แตกต่างจาก สูตรทีD 1 คือ EM ball สูตรมาตรฐานทัDวไป 
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บทที6 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

            จากผลการทดสอบ พบวา่สูตรทีD 3 หรือสูตรปรับปรุงเพิDมสารแทนนินปริมาณ 200 ml และบรรจุ

ลงในถุงชาไนลอน มีประสิทธิภาพในการลดแอมโมเนียไนเตรท และลดการตกตะกอนของ EM ไดดี้

ทีDสุด อีกทัMงยงัไม่ก่อใหเ้กิดนํMาเน่าเสียเพิDมขึMน ปลอดภยัต่อสิDงแวดลอ้ม 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. หากนาํ EM ไม่วา่จะสูตรไหนๆ ควรใชค้วามเขม้ขน้ใหเ้หมาะสมกบัปริมาตรแหล่งนํMาทีDใช ้

เพราะหากใชค้วามเขม้ขน้ทีDมากเกินไปอาจทาํใหเ้กิดผลเสียกบัแหล่งนํMานัMนๆได ้เช่น เน่าเสีย 

และส่งกลิDนเหมน็ เป็นตน้ 

2. ควรนาํสารสกดัแทนนิน ไปใชป้ระโยชน์ในดา้นอืDนๆอีก 
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บรรณานุกรม 

 

อีเอม็บอลคืออะไร สืบคน้เมืDอวนัทีD 13 ธนัวาคม 2566 สืบคน้จาก 

https://www.sc.su.ac.th/knowledge/emball.pdf 

 

สารสกดัแทนนินจากใบหูกวาง สืบคน้เมืDอวนัทีD 13 ธนัวาคม 2566 สืบคน้จาก 

https://chumphon.mju.ac.th/goverment/20111119104834_chumphon2/Doc_25610923113915_395590.

pdf#:~:text=แทนนิน%20(tannin%2C%20tannic,ใบชุมเห็ด%20ผลไมดิ้บ 

 

แอมโมเนียไนโตรเจน สืบคน้เมืDอวนัทีD 17 ธนัวาคม 2566 สืบคน้จาก 

https://rldc.anamai.moph.go.th/th/official-

certification/download?id=77932&mid=24444&mkey=m_document&lang=th&did=25093 

 

วธีิการสกดัและประสิทธิภาพของสารสกดัจากใบหูกวางต่อการลดปริมาณแอมโมเนียในนํMา สืบคน้เมืDอ

วนัทีD 13 ธนัวาคม 2566 สืบคน้จาก 

https://www.researchgate.net/profile/Pornpimol-

Pimolrat/publication/325359341_withikarskadlaeaprasiththiphaphkhxngsarskadcakbihukwangtxkarld_

primanxaemmoneiynibxleiyngpla_Extraction_method_and_efficiency_of_Indian_almond_leave_Term

inalia_catappa_extract_on_amount_of_ammonia_red/links/5b178995aca272d24cc3e5be/withikarskadl

aeaprasiththiphaphkhxngsarskadcakbihukwangtxkarld-primanxaemmoneiynibxleiyngpla-Extraction-

method-and-efficiency-of-Indian-almond-leave-Terminalia-catappa-extract-on-amount-of-ammonia-

red.pdf 

 

ค่าปริมาณแอมโมเนียไนเตรทต่อแหล่งนํMา สืบคน้เมืDอวนัทีD 25 กรกฎาคม 2567 สืบคน้จาก 

http://www.pcf-farm.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=540048833&Ntype=17 
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 ภาคผนวก 

 

                                 
 
       ขยายหวัเชืMอ                             ลา้งใบหูกวางใหส้ะอาด                เทสารสกดัแทนนินทีDไดล้งในขวด 

 

                                                                                         
 

                                ทาํ EM ball                                   กรองตะกอนหลงัทดสอบดว้ยผา้ขาวบาง 

 

                                                          
        

                     นํMาทดลอง 900 ml ก่อนทดสอบ                  นํMาทดลอง 900 ml หลงัทดสอบ 

 

 
 

ผลแอมโมเนียไนเตรทก่อน-หลงัการทดสอบของแต่ละสูตร 
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สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

กอ่น 

 
กอ่น 

 
กอ่น 

 
หลงั 

 
หลงั 

 
หลงั 

 


