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บทคัดย่อ 

 กำรยอ้มสีผำ้ด้วยสำรเคมี มักจะเจอกับปัญหำปัญหำท่ีเกิดจำกกำรตกของสี โดยปกติสีท่ีตกจำกผำ้                 

มกัจะเป็นสีท่ีไม่ไดถู้กผนึกอย่ำงสมบูรณ์  เม็ดสีไม่เกำะติดผำ้ และหลุดออกมำในขณะใช้งำน หรือในขณะซัก   

ซ่ึงปริมำณท่ีหลุดออกมำ ขึ้นอยู่กบัคุณภำพของสีท่ีใช้ วิธีกำรยอ้ม และสำรเคมีท่ีใชใ้นขั้นตอนกำรยอ้มท ำให้สี

สำมำรถหลุดออกมำ และไปติดบนผำ้ท่ีมีสีอ่อนกว่ำโดยเฉพำะผำ้ขำว ในปัจจุบนัมีน ้ ำยำเคมีส ำเร็จรูปส ำหรับ               

กำรล็อคสีผำ้ซ่ึงมีรำคำแพง  ทำงผูศึ้กษำมีควำมประสงคใ์นกำรศึกษำสูตรของน ้ ำยำล็อคสีผำ้ท่ีสำมำรถท ำไดเ้อง 

รำคำไม่แพง ซ่ึงสำรท่ีใชจ้ะมีควำมเป็นกำรดูดสีท่ีเป็นประจุบวก ซ่ึงสำมำรถจบัสีท่ีเป็นประจุลบท่ีตกบนผืนผำ้ได ้

ท ำให้สีท่ีตกออกมำจบักบัประจุบวกละลำยน ้ำหลุดออกไป  แต่ส ำหรับสีท่ีท ำปฏิกิริยำกบัเส้นใยอยำ่งสมบูรณ์จะ

ไม่ตกออกมำ  เพรำะว่ำสีท่ีท ำปฏิกิริยำกบัเส้นใยอย่ำงสมบูรณ์จะเกิดพนัธะโควำเลนต์ท่ีแข็งแรง โดยผูศึ้กษำ

ออกแบบกำรทดลองเป็น 3 สูตร คือ สูตรท่ี 1 น ำแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) จ ำนวน  7.5 กรัม ผสมน ้ ำ 500 

มิลลิลิตร และสูตรท่ี 2  น ำแมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4) 7.5 กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) จ ำนวน 2.5 กรัม 

ผสมน ้ ำ 500 มิลลิลิตร  เทียบกบัชุดควบคุมท่ีใชน้ ้ ำ 500 มิลลิลิตร โดยในกำรทดลองจะน ำผำ้ท่ีสีตกง่ำย มำแช่ใน

น ้ ำยำล็อคสีแต่ละสูตร และชุดควบคุม เป็นเวลำ 10 นำที 20 นำที 30 นำที และ 40 นำที เพื่อเปรียบเทียบกำรตกสี

ของผำ้จำกกำรวิเครำะห์ค่ำควำมสว่ำงของสำรละลำยท่ีได้หลังจำกกำรแช่ผำ้ในแต่ละ ช่วงเวลำ  จำกผลกำร

ทดลองพบวำ่ สูตรท่ี 2 มีประสิทธิภำพในกำรลอ็คสีไดดี้ท่ีสุด 
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กติติกรรมประกาศ 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1ท่ีมำและควำมส ำคัญของโครงงำน  

 การยอ้มสีผา้ด้วยสารเคมี มักจะเจอกับปัญหาปัญหาท่ีเกิดจากการตกของสี โดยปกติสีท่ีตกจากผา้                 

มกัจะเป็นสีท่ีไม่ไดถู้กผนึกอย่างสมบูรณ์  เม็ดสีไม่เกาะติดผา้ และหลุดออกมาในขณะใช้งาน หรือในขณะซัก   

ซ่ึงปริมาณท่ีหลุดออกมา ขึ้นอยู่กบัคุณภาพของสีท่ีใช้ วิธีการยอ้ม และสารเคมีท่ีใชใ้นขั้นตอนการยอ้มท าให้สี

สามารถหลุดออกมา และไปติดบนผา้ท่ีมีสีอ่อนกว่าโดยเฉพาะผา้ขาว ในปัจจุบนัมีน ้ ายาเคมีส าเร็จรูปส าหรับ               

การล็อคสีผา้ซ่ึงมีราคาแพง  ทางผูศึ้กษามีความประสงคใ์นการศึกษาสูตรของน ้ ายาล็อคสีผา้ท่ีสามารถท าไดเ้อง 

ราคาไม่แพง ซ่ึงสารท่ีใชจ้ะมีความเป็นการดูดสีท่ีเป็นประจุบวก ซ่ึงสามารถจบัสีท่ีเป็นประจุลบท่ีตกบนผืนผา้ได ้

ท าให้สีท่ีตกออกมาจบักบัประจุบวกละลายน ้าหลุดออกไป  แต่ส าหรับสีท่ีท าปฏิกิริยากบัเส้นใยอยา่งสมบูรณ์จะ

ไม่ตกออกมา  เพราะวา่สีท่ีท าปฏิกิริยากบัเส้นใยอยา่งสมบูรณ์จะเกิดพนัธะโควาเลนตท่ี์แขง็แรง 

1.2 วัตถุประสงค์  

 - เพื่อศึกษาสูตรน ้ายาลอ็คสีผา้ ท่ีป้องกนัการตกสีของผา้ 

1.3 สมมติฐำน  

 - น ้ายาลอ็คสีผา้จะมีประสิทธิภาพในการลอ็คสีผา้   ป้องกนัการตกสีของผา้ได ้

1.4 ตัวแปรกำรศึกษำ  

 ตวัแปรตน้  น ้ายาลอ็คสีผา้สูตรต่างๆ และระยะเวลาท่ีใชใ้นการแช่     

 ตวัแปรตาม  ความสวา่งของสารละลายหลงัจากท่ีแช่ผา้  

 ตวัแปรควบคุม  ขนาดของผา้มดัยอ้ม, ปริมาณของน ้ายาลอ็คสีผา้ 
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1.5 นิยำมเชิงปฏิบัติกำร  

 การกนัสีตก” หรือ “การผนึกสี” (Fixation) หมายถึง การท าให้สีท่ีมีประจุลบ“ลดความสามารถในการ

ละลายน ้ า” เพื่อไม่ให้ละลายหลุดออกมาติดผา้อ่ืนๆสีประจุลบท่ีมกัจะตกออกมานั้นมกัจะเป็นสีท่ีใชย้อ้มเส้นใย

ธรรมชาติ ด้วยกลไลโดยการท าให้สีท่ีละลายน ้ าเป็นประจุลบนั้นกลายสภาพเป็นตะกอนสีท่ีไม่ละลายน ้ า                          

โดยการ “ล็อคคอสี” และ “หุ้มเคลือบสี” ให้เกาะอยู่กบัผา้ไดแ้น่นหนาขึ้นดว้ย “ความประจุบวก” ไม่ปล่อยให้สี

ออกมาปนเป้ือน ส่งผลท าใหค้วามคงทนต่อการซกั (washing fastness) ของสียอ้มตวันั้นๆดีขึ้นดว้ย  

1.6 ขอบเขตกำรศึกษำค้นคว้ำ  

 ศึกษาสูตรของน ้ายาลอ็คสีผา้ เพื่อป้องกนัการตกสีของผา้ไดดี้ท่ีสุด  

1.7 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  

 สามารถผลิตน ้ายาลอ็คสีผา้ท่ีท าไดเ้อง  และมีประสิทธิภาพในการป้องกนัการตกสีของผา้   
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บทที่ 2 

เอกสำรที่เกีย่วข้อง 

2.1 หลกักำรกำรป้องกันสีตก  

 การกนัสีตก” หรือ “การผนึกสี” (Fixation) นั้นมีจุดมุ่งหมายหลกัท่ีจะท าใหสี้ประจุลบ“ลดความสามารถ

ในการละลายน ้า” เพื่อไม่ใหล้ะลายหลุดออกมาติดผา้อ่ืนๆสีประจุลบท่ีมกัจะตกออกมานั้นมกัจะเป็นสีท่ีใชย้อ้ม

เส้นใยธรรมชาติทั้งส้ิน เช่น ฝ้าย ป่าน ปอ ลินิน เรยอน รวมไปถึงขนสัตวแ์ละไหมดว้ยกลไลโดยการท าใหสี้ท่ี

ละลายน ้าเป็นประจุลบนั้นกลายสภาพเป็นตะกอนสีท่ีไม่ละลายน ้า โดยการ “ลอ็คคอสี” และ “หุม้เคลือบสี” ให้

เกาะอยูก่บัผา้ไดแ้น่นหนาขึ้นดว้ย “ความประจุบวก” ไม่ปล่อยใหสี้ออกมาปนเป้ือน ส่งผลท าใหค้วามคงทนต่อ

การซกั (washing fastness) ของสียอ้มตวันั้นๆดีขึ้นดว้ย  

2.2 ชนิดของผ้ำ  

1. เส้นใยธรรมชาติ (Natural Fiber) ไดแ้ก่ เส้นใยฝ้าย (Cotton),เส้นใยไหม (Silk),เส้นใยลินิน (Linen),เส้นใยขน

สัตว ์(Wool)  

2. เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคมี (Chemical Synthetic Fiber) ได้แก่ ผา้โพลีเอสเตอร์ (Polyester),ผา้ไนลอน 

(Nylon),ผา้สแปนเด็กซ์ (Spandex)   

3. เส้นใยสังเคราะห์จากวสัดุธรรมชาติ (Natural Synthetic Fiber) ไดแ้ก่ ผา้เรยอน (Rayon)  

2.3 สีย้อมผ้ำ  

 ปัจจุบนัมีการผลิตสีสังเคราะห์ออกมามากมาย และสามารถแบ่งสีออกไดห้ลายประเภท เพื่อให้เหมาะ

กบัเส้นใยแต่ละชนิด และกระบวนการยอ้มซ่ึงมีลกัษณะต่างกนั จึงมีการจ าแนกสียอ้มดว้ยวิธีต่างๆ โดยวิธีท่ีนิยม

มากท่ีสุด คือ การจ าแนกสีตามการน าไปใช ้เพราะสียอ้มผา้ท่ีมีคุณภาพตอ้งมีความคงทนในการซกั มีความคงทน

ต่อแสง และตอ้งมีความคงทนต่อความร้อน ซ่ึงกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมแบ่งสียอ้มตามวิธีใชเ้ป็น 12 ประเภท 

ไดแ้ก่ สีไดเรกท ์(direct dye),สีเอซิด (acid dye),สีเบสิก (basic or cationic dye),สีรีแอกทีฟ (reactive dye),สีดิส

เพอร์ส (disperse dye),สีอะโซอิค (azoic dye),สีแว็ต (vat dye),สีมอร์แดนท์ หรือ โครม,สีอินเกรน,สีซัลเฟอร์ 

(sulfer dye),สีออกซิเดชนั (oxidation dye)  
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2.4  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

  โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติเป็นเบสแก่ ลักษณะเป็นของแข็งสีขาว                       

อาจมีรูปลกัษณ์เป็นเกล็ด เม็ด หรือแผ่นก็ได้ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)ไม่มีกล่ินแต่มีฤทธ์ิกัดกร่อนสูง                     

หากสัมผสัผิวหนงัอาจท าให้รู้สึกแสบร้อนและเกิดการไหมรุ้นแรง นอกจากน้ียงัเป็นสารท่ีสามารถดูดความช้ืน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และท าให้เกิดความร้อนเม่ือถูกละลายด้วยน ้ า และในอุตสาหกรรมส่ิงทอ มักใช้

โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH)เพื่อปรับสภาพเส้นใยของส่ิงทอต่าง ๆ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการน าไปใชค้ือ 15 - 

25 องศาเซลเซียส และแช่เส้นใยในโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)ความเขม้ขน้ 20 – 25% นานประมาณ 25 – 40 

นาที เพื่อให้เซลลูโลสในเส้นใยคลายตวั เพิ่มคุณสมบติัดูดซับสียอ้ม ท าให้เส้นใยมนัวาว อ่อนนุ่ม และสามารถ

ถกัทอไดง้่ายขึ้น  

2.5  แมกนีเซียมซัลเฟต  

 แมกนีเซียมซัลเฟต  (MgSO4) เป็นแร่ธาตุท่ีหาพบไดต้ามธรรมชาติโดยเฉพาะน ้ าท่ีผุดขึ้นจากชั้นใตดิ้น  

ท่ีมีองค์ประกอบของแมกนีเซียม (Magnesium) และ ซัลเฟต (Sulfate) อยู่ด้วย โดยมีลกัษณะเป็นก้อนสีขาว                       

ท่ีเกิดการตกผลึกขนาดเล็ก แต่เดิมนั้นคนสมัยก่อนนิยมมาใช้รักษาโรคต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเจ็บปวด                       

ของกลา้มเน้ือ และยงัท าใหผิ้วพรรณของคุณดูอ่อนเยาว ์เนียนนุ่ม  

2.6 กำรวัดสี (color measurements)  

 สี คือ คุณสมบติัเชิงแสงท่ีบ่งบอกลกัษณะภายนอกของผลิตภณัฑต์่าง ๆ และถูกน ามาเป็นตวัแปรหน่ึง 

ในการก าหนดมาตรฐานของผลิตภณัฑ ์หลายโรงงานอุคสาหกรรมประสบปัญหาการควบคุมคุณภาพของสีจาก

กระบวนการตรวจวดัสีด้วยสายตาจากคนธรรมดา ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนสูงเกิดจากหลากหลายปัจจัยเช่น 

แหล่งก าเนิดแสง สายตาบุคคล เป็นต้น ในการก าหนดหน่วยการวดัสีให้เป็นมาตรฐาน คือ International 

Commission on Illumination  เพื่อลดความคลาดเคล่ือนในการตรวจวดัสีเน่ืองจากสายตาและแหล่งก าเนิดแสง 

องกรณ์ CIE ไดก้ าหนดหน่วยวดัสีมีสัญลกัษณ์ L*-a*-b* โดยทั้ง 3 ตวัแปลมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 - แกน L* บ่งบอกถึง ความสวา่ง (lightness) มี ค่าตั้งแต่ 0-100 โดย 0 คือ สีด า และ 100 คือ สีขาว  

 - แกน a* บรรยายแกนสี จากสีเขียว (-a*) จนถึง สีแดง (+a*)  

 - แกน b* บรรยายแกนสี จากสีน ้าเงิน (-b*) จนถึงสีเหลือง (+b*)  
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2.4 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 นฤมล  เถ่ือนกูล และคณะ ท าการศึกษาผลของสารช่วยติดสียอ้มก่อนยอ้มสีจ านวน 6 ชนิด คือ เถา้                  

น ้ าปูนใส น ้ าส้มสายชู สารส้ม เกลือแกง และ น ้ าสกดัจากถัว่เหลือง ท่ีมีความเขม้ขน้ร้อยละ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 

ต่อการติดสียอ้มของเส้นใยไหมดว้ยสียอ้มจาก Actinomycetes N2 โดยน าแอคติโนมยัซีต มาเพาะเช้ือบนปลาย

ขา้ว น าไปอบให้แห้งและบดให้ละเอียด สกดัสียอ้ม ดว้ยเอทานอลความเขม้ขน้ร้อยละ 70 น า เส้นใยไหมท่ีผ่าน

การยอ้มดว้ยสารช่วยติดสีมายอ้มดว้ยสีจากแอคติโนมยัซีต จากนั้นเทียบสีของเส้นใยไหมกบัสีมาตรฐาน R.H.S 

พบวา่ ผงสีและสารละลายสีท่ีผลิตไดจ้าก Actinomycetes N2 มีสีม่วง ผลของขี้ เถา้และน ้าปูนใส ท าใหเ้ส้นใยไหม

ท่ียอ้มดว้ยสีจากแอคติโนมยัซีต เปล่ียนสีจากสีชมพูเป็นสีม่วง ส่วน น ้ าส้มสายชู สารส้มเกลือแกงและน ้ าสกดั

จากถัว่เหลือง ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของการติดสีจากแอคติโนมยัซีต 
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีกำรทดลอง 

3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรทดลอง  

 1. บีกเกอร์ขนาด  500  มล.  

 2. เคร่ืองชัง่  

 3. แท่งแกว้คนสาร  

 4. ชอ้นตกัสาร  

 5. ผา้ฝ้ายมดัยอ้มขนาดเท่ากนั  

 6. กรรไกร  

 7. น ้าสะอาด  

 8. แมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4) 

 9. โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH)  

3.2 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน  

 สูตรท่ี 1  

1. น าแมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4) จ านวน 7.50 กรัม  ใส่ลงในบีกเกอร์  และเติมน ้า 500 มิลลิลิตร 

พร้อมทั้งใชแ้ท่งแกว้คนสารใหล้ะลาย  โดยเตรียมจ านวน 4 บีกเกอร์ 

 2.น าผา้มดัยอ้มแช่ลงไปสังเกตการตกสีท่ีเวลา 10 นาที 20 นาที 30 นาที และ 40  นาที พร้อมบนัทึกผล  

  สูตรท่ี 2  

1. น าแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) จ านวน 7.50 กรัม โซเดียมไฮดอรอกไซด์ (NaOH) ใส่ลงใน                  

บีกเกอร์  และเติมน ้ า 500 มิลลิลิตร พร้อมทั้งใชแ้ท่งแกว้คนสารให้ละลาย  โดยเตรียมจ านวน 4 บีก

เกอร์ 
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 2.น าผา้มดัยอ้มแช่ลงไปสังเกตการตกสีท่ีเวลา 10 นาที 20 นาที 30 นาที และ 40  นาที พร้อมบนัทึกผล  

  ชุดควบคุม 

 1. เติมน ้า  500 มล. ลงในบีกเกอร์   

 2.น าผา้มดัยอ้มแช่ลงไปสังเกตการตกสีท่ีเวลา 10 นาที 20 นาที 30 นาที และ 40  นาที พร้อมบนัทึกผล  
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บทที่ 4 

ผลกำรทดลอง 

ตำรำงท่ี 1 ตำรำงแสดงผลร้อยละกำรวิเครำะห์ค่ำสี L* a* b*โดยใช้โปรแกรม photoshop  

ระยะเวลำในกำรแช่ 10  นำที 20   นำที 30  นำที 40  นำที 
 

สูตรท่ี  1 

L*=68 

a*=10 

b*=-12 

L*=77 

a*=-1 

b*=10 

L*=48 

a*=5 

b*=0 

L*=65 

a*=7 

b*=-4 

สูตรท่ี  2 

L*=59   

a*=1   

b*=14  

L*=77   

a*=-1   

b*=10  

L*=70   

a*=0   

b*=7  

L*=64   

a*=1   

b*=7  

ชุดควบคุม 

L*=49   

a*=8 

b*=-10  

L*=50   

a*=10   

b*=-16 

L*=49   

a*=9 

b*=-16 

L*=62  

a*=9 

b*=-26 

ตำรำงท่ี 2 ตำรำงแสดงภำพสีของกำรทดลองน ้ำยำลอ็คสีผ้ำ  

ระยะเวลำในกำรแช่ 10  นำที 20   นำที 30  นำที 40  นำที 
 

สูตรท่ี  1 

                          

สูตรท่ี  2 

                             

ชุดควบคุม 
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บทที่ 5 

อภิปรำยและสรุปผลกำรทดลอง 

  อภิปรำยผลกำรทดลอง  

 จากการทดลองเพื่อดูประสิทธิภาพของน ้ายาลอ็คสีผา้สูตรท่ี 1 คือแมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4) 7.50 กรัม 

ในน ้า 500 มล. สูตรท่ี 2 คือ  แมกนีเซียมซลัเฟต(MgSO4) 7.50 กรัมและโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 2.50 กรัม 

ในน ้ า 500 มล. เปรียบเทียบกับชุดควบคุม และน าผา้มดัยอ้มท่ีตกลแช่ลงไปในแต่ละสูตร ช่วงเวลา 10 นาที                      

20 นาที 30 นาที และ 40 นาทีตามล าดบั  พบว่าสูตรท่ี 2 มีการเปล่ียนแปลงของสีน ้ าท่ีใชท้ดลองนอ้ยสุดจากนั้น

น าผา้มาซักด้วยผงซักฟอกธรรมดาแลว้น ามาตากแดดให้แห้งพบว่าผา้ท่ีแช่ในน ้ ายาล็อคสีผา้สูตร 2 มีสีเข้ม

สุด  แสดงวา่น ้ายาลอ็คสีผา้สูตรท่ี 2 มีประสิทธิภาพในการลอ็คสี ป้องกนัการตกสีของผา้มดัยอ้มไดดี้ท่ีสุด  

สรุปผลกำรทดลอง  

 จากการทดลองพบวา่ น ้ายาล็อคสีผา้สูตรท่ี 2  มีประสิทธิภาพในการป้องกนัการตกของสีผา้ไดดี้ท่ีสุด  

 

วิดิโอกำรน ำเสนอ 

 - ลงิก์วิดิโอน ำเสนอ https://youtu.be/plWw5zNN9j4?si=7qKQb9AnIcoapF_Q 

 - QR CODE วิดิโอกำรน ำเสนอ 
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