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นางสาวฐิตารีย์ วงค์เขียว นางสาวนัทธ์ภัสสร อติภัทรากูล และนางสาวอาณดา คชาปัญญา 
ครูที่ปรึกษา : นางสาวชนกกานต์ เนตรรัศมี และนางสาวนันทวัน โชติวนาวรรณ

A Study on the Efficiency of Biomass-Based Adsorbent Units Made from Wolffia globosa,
Rice Husk Charcoal, and Recycled Paper Pulp for Wastewater Treatment. 

การศึกษาประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลจากไข่ผำ
แกลบดำ และเยื่อกระดาษ เพื่อใช้ในการบำบัดน้ำเสีย

ตัวแปรต้น      
ตัวแปรตาม           
ตัวแปรควบคุม 

ก้อนชีวมวลสูตรต่าง ๆ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ และค่าความเป็นกรดเบส
ปริมาณน้ำเสีย ถุงตาข่ายบรรจุก้อนชีวมวล ระยะเวลาที่ทดสอบ

:
:
:

ที่มาและความสำคัญ

ปัญหาน้ำเสีย ไข่ผำ วัสดุเหลือใช้ แนวคิด
BCG Economy

อัตราส่วนระหว่างจำนวนก้อนชีวมวลต่อ
ปริมาตรน้ำเสีย (L) 
1 : 1 (1 ก้อนต่อน้ำ 1 ลิตร) 
2 : 1 (2 ก้อนต่อน้ำ 1 ลิตร)
3 : 1 (3 ก้อนต่อน้ำ 1 ลิตร) 

วางตั้งไว้
ปิดโดยใช้ผ้าขาวบาง

บรรจุน้ำเสีย
 ปริมาตร 1000 mL

หย่อนถุงตาข่ายที่บรรจุ
ก้อนชีวมวล

วัดค่า DO
 (ชุดตรวจ DO Test kit)

วัดค่า pH

ตอนที่  3 การทดสอบประสิทธิภาพในระบบเปิด
หาค่า DO และ pH เพื่อนำไปประยุกต์ใช้  

*หย่อนเพิ่มจาก 1 ก้อนต่อ 1 ภาชนะบรรจุ 
เป็น 2 และ 3 ก้อนต่อภาชนะบรรจุ ในทุก ๆ สูตร 

วัดค่า DO และ pH ทุก ๆ รอบการ
เปลี่ยนแปลงจำนวนก้อนชีวมวลของ
ทุก ๆ สูตร ในวันที่ 1 3 5 และ 7 

นำขวดวางในที่มืด
ควบคุมอุณหภูมิ 20 ํC 

หย่อนถุงตาข่ายที่บรรจุ
ก้อนชีวมวล

เก็บตัวอย่างน้ำเสีย กรองน้ำเสีย

วัดค่า DO
 (ชุดตรวจ DO Test kit)

วัดค่า pH

โดยค่า DO วันที่ 1 หรือวันแรก (DO0) และ

วันที่ 5 (DO5) จะนำไปคำนวณหาค่า BOD

จาก BOD (mg/L) = (DO0-DO5) 

*วัดค่า DO และ pH วันที่ 1 3 5 และ 7

ปิดฝาขวดให้สนิท

ตอนที่  2 การทดสอบประสิทธิภาพในระบบปิด
เพื่อหาค่า BOD ตามมาตรฐาน และ pH

บรรจุน้ำเสีย
ปริมาตร 400 mL

สูตรที่ วันที่ 1 วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7

1 8.20 7.95 7.69 7.38

2 8.20 7.97 7.73 7.52

3 8.20 8.02 7.84 7.67

ควบคุม 8.20 8.13 8.28 8.22

สูตรที่ วันที่ 1 วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7

1 3.00 2.50 2.00 1.50

2 3.00 2.50 2.50 2.00

3 3.00 2.00 1.00 0.00

ควบคุม 3.00 1.50 0.00 0.00

สูตรที่ ค่า BOD

1 1.00

2 0.50

3 2.00

ควบคุม 3.00

สูตรที่ วันที่ 1 วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7

1 7.90 7.78 7.66 7.52

2 7.90 7.82 7.71 7.59

3 7.90 7.89 7.81 7.75

ควบคุม 7.90 7.83 7.62 7.43

สูตรที่ วันที่ 1 วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7

1 3.00 3.00 3.00 2.50

2 3.00 3.00 2.50 2.00

3 3.00 2.50 2.00 1.50

ควบคุม 3.00 2.00 1.50 0.50

สูตรที่ 1 : ก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำสด
สูตรที่ 2 : ก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้ง
สูตรที่ 3 : ก้อนชีวมวลที่ไม่มีไข่ผำ
(แกลบดำ+เยื่อกระดาษ)
ควบคุม : ตัวอย่างน้ำเสีย

วิธีการดำเนินงาน

บทคัดย่อ

                  โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำสด
และไข่ผำแห้งในการบำบัดน้ำเสีย โดยการทดลองได้แบ่งออกเป็น 3 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 การขึ้นรูป    
ก้อนชีวมวล ตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสีย โดยหาค่า BOD ในสภาวะปิดตาม
มาตรฐานจากค่า DO และวัดค่า pH ตอนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียในระบบเปิด
โดยวัดค่า DO และ pH จากการทดลองพบว่า ในระบบปิดก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้งมีการบำบัดน้ำเสียได้ดี
ที่สุด ส่วนในระบบเปิดก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำสดมีการบำบัดน้ำเสียได้ดีที่สุด โดยเมื่อเพิ่มจำนวนก้อนชีวมวล
จะพบว่า ก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้งเมื่อมีจำนวนก้อนชีวมวลเพิ่มขึ้นจะบำบัดน้ำเสียได้ดีและคงที่ที่สุด

*นิยาม น้ำเสีย คือ น้ำที่อยู่ในสภาพที่ไม่สามารถนำกลับมาใช้ประโยชน์ได้

มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำต่ำ และส่งกลิ่นไม่พึงประสงค์

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของก้อนชีวมวลในการบำบัดน้ำเสีย 

2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไข่ผำสดและไข่ผำแห้ง ในการบำบัดน้ำเสียจากก้อนชีวมวล
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บดผสมกับ
สารละลายโซเดียมอัลจิเนต

10 mL

4 g
6 g

0.75 g
2 g
3 g

แกลบดำ 
เยื่อกระดาษ

ไข่ผำสด 
แกลบดำ 
เยื่อกระดาษ 

5 g
2 g
3 g

ไข่ผำแห้ง 
แกลบดำ 
เยื่อกระดาษ

ตากแดดเฉลี่ย 4 ชั่วโมง

ขึ้นรูป 
ชั่งมวลก้อนละ 15 g

ก้อนชีวมวล

แบ่งเป็นก้อนชีวมวล 3 สูตร  สูตรละ 15 กรัมตอนที่ 1 การขึ้นรูปก้อนชีวมวล 
*เทียบไข่ผำโดยน้ำหนักแห้ง

ตัวแปรต้น
ตัวแปรตาม      
ตัวแปรควบคุม 

มวลของไข่ผำสดและไข่ผำแห้ง ในการขึ้นรูป (โดยน้ำหนักแห้ง)
การคงรูปของก้อนชีวมวล
แกลบดำ เยื่อกระดาษ สารละลายโซเดียมอัลจิเนต มวลของไข่ผำสดและไข่ผำแห้ง
ก่อนนำไปอบแห้ง และมวลของก้อนชีวมวล

:
:
:

ตัวแปรต้น      
ตัวแปรตาม          
ตัวแปรควบคุม

ก้อนชีวมวลสูตรต่าง ๆ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ และค่าความเป็นกรดเบส
ปริมาณน้ำเสีย ถุงตาข่ายบรรจุก้อนชีวมวล ระยะเวลาที่ทดสอบ

:
:
:

สมมติฐาน
ก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้งจะมีประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียได้ดีที่สุด จากโครงสร้างและพื้นที่ผิวที่

ดูดซับสารมลพิษในน้ำเสียได้เสถียรกว่าก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำสด ซึ่งอาจจะมีการเน่าเสียในภายหลัง

ผลการทดลอง

ระบบปิด
ค่า pH ค่า DO ค่า BOD

ค่า pH ค่า DO

ระบบเปิด

ค่า DO

สูตร 1 (2ก้อน) สูตร 2 (2ก้อน)

สูตร 1 (3ก้อน) สูตร 2 (3ก้อน)

วันที่ 1 วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

กราฟแสดงแนวโน้มค่า DO จากการเพิ่มจำนวนก้อนชีวมวล

สรุปผลการทดลอง 
1. ระบบปิดก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้งมีประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียได้ดีที่สุด
2. ระบบเปิดก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำสดมีประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียได้ดีที่สุด
3. ระบบเปิดที่มีการเพิ่มจำนวนก้อนชีวมวล ก้อนชีวมวลที่มีไข่ผำแห้งมีประสิทธิภาพในการ

บำบัดน้ำเสียได้ดีและคงที่ที่สุด

ระบบเปิด

ระบบปิด ก้อนชีวมวล : ไข่ผำแห้ง

DO ลดลงไปเล็กน้อย
จากวันแรก

pH ลดลงคงที่

ไม่มีการสลายตัวของสารอินทรีย์เพิ่ม

BOD 
ลดลงมาก

คุณภาพน้ำดีขึ้น

1 ก้อน

ดูดซับสารอินทรีย์ในน้ำเสีย

ก้อนชีวมวล : ไข่ผำสด

DO ลดลงไปเล็กน้อย
จากวันแรก

pH ลดลงคงที่

คุณภาพน้ำดีขึ้น

ก้อนชีวมวล : ไข่ผำแห้ง
มีพื้นที่ดูดซับอย่างเสถียร

สอดคล้องกับกลไก
การดูดซับสารอินทรีย์
ในน้ำเสียทางชีวภาพ
ของไข่ผำสด

สอดคล้องกับโครงสร้างของไข่ผำแห้ง
ในการมีพื้นที่ดูดซับ2 ก้อน 3 ก้อน

*เริ่มเน่าเสีย

อภิปรายผลการทดลอง


