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ตอนที่ 3 ตรวจสอบการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus
ตารางบั นทึกผลตรวจสอบการต้านเชื้อ

1.  แผ่นปิ ดแผลจากกาบกล้วยที่มีสารสกั ดจากใบตำลึ งสามารถขึ้ นรูปเป็ นแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลได้
2.  แผ่นปิ ดแผลจากกาบกล้วยที่มีสารสกั ดจากใบตำลึ งมีคุณสมบั ติในการดูดซึมของเหลวได้ดี ที่สุด

จากชุดการทดลองทั้ งหมด
3.  ในการทดสอบการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus พบว่าแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลจากกาบกล้วยที่มี

สารสกั ดจากใบตำลึ งสามารถต้านเชื้อได้ดี เมื่อเทียบกั บชุดการทดลองอื่ นๆ

ตอนที่  1 ขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผล 
ใช้อั ตราส่วนน้ำ 20 mL กลี เซอรอล 8 mL ตำลึ ง 4%w/V

แผ่นไฮโดรเจลปิดแผลจากกาบกล้วยที่มีสารสกั ดจากใบตำลึ ง
ในการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus 

1.  เพื่อศึกษาการขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลจากกาบกล้วยที่มีสารสกั ดจากใบตำลึ ง
2.  เพื่อศึกษาการดูดซึมของเหลวของแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผล
3.  เพื่อศึกษาการต้านเชื้อแบคทีเรี ย Staphylococcus aureus

นิ ยามศั พท์เฉพาะ

ตอนที่ 2 ตรวจสอบการดูดซึมของเหลว

+
ใบตำลึ ง กาบกล้วย

บาดแผล

การใช้ผ้าก๊อซทั่ วไป

ปัญหา

ส่วนประกอบจากธรรมชาติ

ผลิ ตภั ณฑ์

ที่มาและความสำคั ญ

วั ตถุประสงค์

คณะผู้จั ดทำ : นางสาวภั ทรธิดา คำมาบุตร , นางสาวรวิ สรา หน่องาม , นางสาวสิริ ลั กษณ์  นพคุณ 
ครูที่ปรึ กษา : นางสาวชนกกานต์  เนตรรั ศมี , นางสาวนั นทวั น โชติวนาวรรณ 

ครูที่ปรึ กษาพิเศษ : ผศ.ศาสตรา ลาดปะละ

Banana sheath hydrogel wound dressing with ivy left extract has antibacterial activity against
Staphylococcus aureus

ขั้ นตอนการดำเนิ นงาน

ผลการทดลอง
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ชุดควบคุม คงรูปไม่ได้ คงรูปได้ดี  คงรูปได้ดี ที่สุด คงรูปได้

ชุดกาบกล้วย คงรูปได้ คงรูปได้ดี  คงรูปได้ดี ที่สุด คงรูปได้

ชุดตำลึ ง คงรูปไม่ได้ คงรูปได้ดี  คงรูปได้ดี ที่สุด คงรูปได้

ชุดกาบกล้วย+ตำลึ ง คงรูปได้ คงรูปได้ดี  คงรูปได้ดี ที่สุด คงรูปได้

ความเข้ มข้ นของ
เจลาติน (w/V)

ชุดการทดลอง

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ clear zone (ตารางเซนติเมตร)

ชุดควบคุม ชุดตำลึ ง ชุดกาบกล้วย ชุดกาบกล้วย+ตำลึ ง

ครั้ งที่ 1 - - 0.075 0.045 

ครั้ งที่ 2 - - 0.008 0.150 

ค่าเฉลี่ ย - - 0.042 0.098

ชุดการทดลอง

ครั้ งที่ทำการทดลอง

           โครงงานวิ ทยาศาสตร์  เรื่ อง การศึกษาการขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลจากกาบกล้วยที่มีสารสกั ดจากใบตำลึ งในการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus มีวั ตถุประสงค์เพื่อพั ฒนาแผ่นไฮโดรเจล
จากวั สดุธรรมชาติมาใช้อย่ างคุ้ มค่าและมีคุณสมบั ติเหมาะสมสำหรั บใช้เป็ นวั สดุปิ ดแผลทั้ งด้านความสามารถในการดูดซึมน้ำและมีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรี ยโดยในการทดลองได้แบ่งออกเป็ น 3 ตอน ได้แก่
ตอนที่ 1 ศึกษาการขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจล โดยทดลองอั ตราส่วนผสมระหว่างน้ำ 20.00 mL กลี เซอรอล 8.00 mL เจลาติน 2, 4, 6 และ 8%w/V สารสกั ดใบตำลึ ง 4%w/V และผงกาบกล้วย 2.00 g        
ตอนที่ 2 ศึกษาความสามารถในการดูดซึมของเหลวของแผ่นไฮโดรเจล โดยนำอั ตราส่วนที่ได้จากตอนที่ 1 มาแช่ในน้ำเลื อดหมูเป็ นเวลา 10 นาที ทำจนกว่าค่าการดูดซึมคงที่ ตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพใน
การต้านเชื้อ Staphylococcus aureus โดยแบ่งออกเป็ น 4 ชุดการทดลอง ได้แก่ ชุดควบคุม ชุดที่มีเฉพาะสารสกั ดใบตำลึ ง ชุดที่มีเฉพาะผงกาบกล้วย และชุดที่มีทั้ งผงกาบกล้วยร่วมกั บสารสกั ดใบตำลึ ง
กกกกกจากการศึกษาพบว่าอั ตราส่วนน้ำ 20.00 mL เจลาติน 6%w/V สามารถขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลได้เหมาะสมที่สุด มีลั กษณะเนื้ อเรี ยบ ยืดหยุ่ น และไม่เปราะแตกง่าย อี กทั้ งยั งสามารถ ดูดซึมของเหลว
ได้ดี แสดงถึ งความเหมาะสมในการใช้งานเป็ นแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลที่มีผงกาบกล้วยและสารสกั ดใบตำลึ งสามารถต้านเชื้ อได้ มีประสิทธิภาพมากที่สุด
คำสำคั ญ : Staphylococcus aureus, แผ่นไฮโดรเจล

สรุปผลการทดลอง

อภิปรายผลการทดลอง
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การคงรูป หมายถึ ง แผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผลเมื่อหยิบขึ้ นมาไม่เกิดการแตกหรื อขาดง่าย

บทคั ดย่ อ

ตอนที่ 1 ขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลปิดแผล 
                       

ตอนที่ 2 ตรวจสอบการดูดซึมของเหลว

        
ตอนที่ 3 ตรวจสอบการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus 
                  กกกกจากการทดลองพบว่าชุดการทดลองที่ 4 กาบกล้วยผสมตำลึ งสามารถต้านเชื้อแบคทีเรี ย Staphylococcus aureus                  

ได้ โดยสั งเกตจาก clear zone ที่เกิดขึ้ นบนอาหารเลี้ ยงเชื้อมีค่าเฉลี่ ยอยู่ ที่ 0.098 ตารางเซนติเมตร มีคุณสมบั ติ                  
ในการต้านเชื้อดี ที่สุด สอดคล้องกั บภาควิ ชาสรี รวิ ทยา คณะวิ ทยาศาสตร์ มหาวิ ทยาลั ยมหิดล.(2564).กล่าวว่าสารสกั ด    
ในใบตำลึ งมีปริ มาณสารโพลิฟีนอลและฟลาโวนอยด์สูงมีฤทธิ์ยั บยั้ งการเกิดอนุมูลอิ สระต้านการอั กเสบของบาดแผลและ   
ผงกาบกล้วยประกอบด้วยสารกลุ่มโพลี ฟีนอลและแทนนิ นที่มีฤทธิ์ต้านจุลชีพ 

กกกกจากการทดลองอั ตราส่วนน้ำ 20.00 mL กลี เซอรอล 8.00 mL เจลาติน 6%w/V และตำลึ ง 4%w/V
สามารถคงรูปได้ดี ที่สุดเพราะชุดการทดลองเจลาติน  2%w/V มีเนื้ อสั มผั สนิ่ มคงรูปได้ไม่ดี และชุดการทดลอง
เจลาติน 8%w/V มีเนื้ อสั มผั สที่แข็ งและแตกง่าย

กกกกจากการทดลองพบว่าชุดการทดลองที่  4  กาบกล้วยผสมตำลึ งสามารถดูดซึมของเหลวได้ดี ที่สุดเนื่ องจาก   
ในผงกาบกล้วยมีเส้นใยเซลลูโลสเป็นโครงสร้างมีพื้นที่ผิวสูงและมีช่องว่างภายในที่สามารถกั กเก็ บของเหลวได้ดี
ส่วนในสารสกั ดจากใบตำลึ งมีสารพอลิแซ็กคาไรด์ที่มีคุณสมบั ติในการกั กเก็ บความชื้นและดูดซั บน้ำได้ดั งนั้ นเมื่อ
นำเส้นใยกาบกล้วยมาผสมกั บสารสกั ดจากใบตำลึ งเกิดปฏิกิริ ยาร่วมจึ งช่วยเพิ่มความสามารถในการดูดซึม

ชุดควบคุม ชุดกาบกล้วย ชุดตำลึ ง ชุดกาบกล้วยผสมตำลึ ง

ชั่  งน้ำหนั กเริ่ มต้นของแผ่นไฮโดรเจลทุกชุดการทดลอง นำไปแช่กั บเลื อดหมู จั บเวลา 10 นาที
นำมาชั่  งน้ำหนั กหลั งแช่ ทำซ้ำจนกว่าค่าดูดซึมของเหลวคงที่

ตอนที่ 2 ตรวจสอบการดูดซึมของเหลว

หลั งจากแช่น้ำเลื อดหมูแช่น้ำเลื อดหมูชั่  งน้ำหนั กเริ่ มต้น

เพาะเลี้ ยงเชื้อบนอาหารเลี้ ยงเชื้อทั้ งหมด นำแผ่นไฮโดรเจลทุกชุดการทดลอง
มาตั ดเป็ นสี่ เหลี่ ยมจั ตุรั ส สั งเกต clear zone ที่เกิดขึ้ นบนอาหารเลี้ ยงเชื้อ

ตอนที่ 3 ตรวจสอบการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus 

ตอนที่ 1 ขึ้ นรูปแผ่นไฮโดรเจลปิ ดแผล

นำมาให้ ความร้อนบน Hot plate

น้ำ 20.00 mL ตำลึ ง 4%w/V เจลาติน 2,4,6 และ 8%w/V กลี เซอรอล 8.00 mLกาบกล้วย 2.00 g

ผลิ ตภั ณฑ์ อบในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ
45 องศาเซลเซียส

ใช้อั ตราส่วนน้ำ 20.00 mL กลี เซอรอล 8.00 mL เจลาติน 2, 4, 6 และ 8%w/V ตำลึ ง 4%w/V
และผงกาบกล้วย 2.00 กรั ม  ทำทั้ งหมด     4     ชุดการทดลอง ประกอบด้วย    ชุดควบคุม
ชุดกาบกล้วย  ชุดตำลึ ง  และชุดกาบกล้วยผสมตำลึ ง และนำทุกชุดการทดลองไปอบที่
ตู้อบลมร้อนด้วยอุณหภูมิ  45 องศาเซลเซียสเป็ นเวลา 30 นาที พั กให้ เย็น

สมมติฐาน

1. ถ้าปรั บอั ตราส่วนทั้ งหมดอาจส่งผลต่อการขึ้ นรูปของแผ่นไฮโดรเจล
2. ผงกาบกล้วย อาจทำให้ แผ่นไฮโดรเจลสามารถดูดซึมของเหลวได้ดี ยิ่งขึ้ น
3. สารสกั ดจากใบตำลึ ง อาจทำให้ แผ่นไฮโดรเจลสามารถต้านเชื้อแบคทีเรี ย

-ตั วแปรต้น : อั ตราส่วนของเจลาติน
-ตั วแปรตาม : การคงรูปของแผ่นไฮโดรเจล
-ตั วแปรควบคุม : อั ตราส่วนของน้ำ กลี เซอรอลและผงกาบกล้วย

-ตั วแปรต้น : น้ำหนั กแผ่นไฮโดรเจลก่อนนำไปแช่
-ตั วแปรตาม : น้ำหนั กที่ เปลี่ ยนไปของแผ่นไฮโดรเจล
-ตั วแปรควบคุม : เวลาทีใช้ในการทดสอบ 

-ตั วแปรต้น : แผ่นไฮโดรเจลทั้  ง 4 ชุดการทดลอง
-ตั วแปรตาม : Clear zone ที่ เกิดขึ้ น
-ตั วแปรควบคุม : ขนาดของแผ่นไฮโดรเจลและอาหารเลี้ ยงเชื้ อ 


