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           In the course of our studies on the
disassembly of lignin model compounds,
we have uncovered a photocatalytic
vanadium that can effect selective C–C
bond.
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การกำจัดอย่างไม่ถูกวิธ๊

ใช้เวลาในการย่อยสลายนาน

ใช้กระบวนการ
photocatalysis

ที่มาและความสำคัญ

         โครงงานนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการย่อยพลาสติกชนิด Polyamide (PA) โดยใช้
กระบวนการ photocatalysis จากแสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปาง ในการทดลองจะนำหลอด
พลาสติกชนิด Polyamide (PA) มาเติมวานาเดียม ซึ่งเป็ นตัวเร่งปฏิกิริยา แล้วนำมาหลอม
ขึ้นรูปเป็ นแผ่นสี่เหลี่ยม ขนาด 1 x 1 นิ้ว จากนั้นแบ่งชุดการทดลองเป็ นสองชุด โดยชุดที่
หนึ่งนำไปตากแดด และชุดที่สองวางไว้ในที่ร่ม เมื่อครบกำหนดเวลาในการทดลอง จึงนำไป
เติมหมู่แอลกอฮอล์ พบว่าชุดการทดลองที่หนึ่ง (ตากแดด) มีค่า pH ลดลง  และ ชุดการ
ทดลองที่สอง (วางไว้ในที่ร่ม) ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ซึ่งสอดคล้องกับการ
ศึกษา โครงการริเริ่มการวิจัย Singapore-Berkeley เพื่อพลังงานที่ยั่งยืนของ Han Sen
Soo และคณะ ที่กล่าวว่า พลาสติกจะมีความเป็ นกรดเพิ่มขึ้น เมื่อเกิดการย่อยสลาย มีการ
สลายของพันธะ C–C จากการใช้วานาเดียมเป็ น Photocatalytic
        จึงสรุปได้ว่า photocatalysis process ซึ่งใช้แสงอาทิตย์ในบริเวณจังหวัดลำปางนั้น
สามารถส่งผลต่อการย่อยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ได้

        จากการทดลองจะได้ว่า เมื่อนำพลาสติก Polyamide(PA) หลอมรวมกับวานาเดียมที่
เป็ นตัวเร่งปฏิกิริยา ในสัดส่วนที่เหมาะสม จากนั้นนำไปตากแดด โดยกำหนดระยะเวลาใน
การทดลอง 4 สัปดาห์ โดยมีค่าเฉลี่ย UV index, ค่าความเข้มแสง, อุณหภูมิ ได้ดังนี้ 
        สัปดาห์ที่ 1 เท่ากับ 4.78, 17521.71 lux, 32.28 ตามลำดับ
        สัปดาห์ที่ 2 เท่ากับ 4.69, 16874.41 lux, 33.71 ตามลำดับ
        สัปดาห์ที่ 3 เท่ากับ 4.23, 15219.35 lux, 34.85 ตามลำดับ
        สัปดาห์ที่ 4 เท่ากับ 4.31, 15506.89 lux, 34.42 ตามลำดับ
       จากนั้นนำไปตรวจสอบหาการแตกสลายของพันธะคาร์บอน โดยนำไปทดสอบกับ
แอลกอฮอล์ความเข้มข้น 95 เปอร์เซ็นต์ จะทำให้เกิดปฏิกิริยาที่หมู่แอลกอฮอล์ไปจับกับ
พันธะคาร์บอนที่แตกออกและถูกย่อย ผลลัพธ์ที่ได้คือ ในแต่ละสัปดาห์ 4 สัปดาห์ ชุดที่นำ
ไปตากแดดทดสอบค่า pH ได้เท่ากับ 7.3, 7.1, 7.0 และ 6.9 ตามลำดับ ชุดที่นำไปไว้ในร่ม
ทดสอบค่า pH ทั้งหมด ได้เท่ากับ 7.3 
        อ้างอิงจาก โครงการริเริ่มการวิจัย Singapore-Berkeley เพื่อพลังงานที่ยั่งยืน
(SinBeRISE), 1 Create Way, สิงคโปร์ กล่าวว่าพลาสติกจะเกิดการย่อยสลาย โดยมีการ
แตกแยกของพันธะ C–C ส่งผลให้มีความเป็ นกรด ซึ่งเกิดจากการดูดซับโฟตอนที่มาจาก
รังสีอัลตราไวโอเลตของแสงอาทิตย์

อภิปรายผลการทดลอง

เพื่อศึกษาการย่อยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ด้วย photocatalysis process โดยใช้แสง
อาทิตย์ในจังหวัดลำปาง

วัตถุประสงค์

ตัวแปรต้น : ระยะเวลาที่นำไปตากแดด (1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์)
ตัวแปรตาม : ค่า pH ลดลง (พลาสติกเกิดการย่อย)
ตัวแปรควบคุม : ปริมาณพลาสติก, ปริมาณวานาเดียม, อุณหภูมิที่ใช้ในการหลอมพลาสติก

ตัวแปร

ปั ญหา : สามารถย่อยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ซึ่งใช้แสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปาง        
ได้หรือไม่
สมมุติฐาน : สามารถย่อยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ซึ่งใช้แสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปางได้

ปั ญหาและสมมติฐาน

        จากการทดลองพบว่าผลิตภัณฑ์ในชุดที่นำไปตากแดดมีค่า pH ลดลงเรื่อยๆ ตามระยะ
เวลา และผลิตภัณฑ์ในชุดที่นำไปไว้ในร่มไม่มีการเปลี่ยนแปลงของค่า pH
        ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การย่อยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ด้วย photocatalysis
process โดยใช้แสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปาง จะสามารถส่งผลให้แผ่นพลาสติกเกิดการ
แตกแยกของพันธะ C-C (พลาสติกเกิดการย่อย) ได้

สรุปผลการทดลอง

นำพลาสติกผสม
กับวานาเดียม
ในบีกเกอร์ 

ปั่ นให้ละเอียด
มากขึ้น

ตัดหลอด
พลาสติกให้มี
ขนาดเล็กๆ

ชั่งน้ำหนัก
พลาสติิก
(4 กรัม)

ชั่งน้ำหนัก
วานาเดียม
(2 กรัม)

นำไปตัด แล้วใส่
plate เพื่อเตรียมนำ

ไปตากแดด

นำพลาสติกที่เตรียม
ไว้มาใส่ ปิ ดด้วย
กระดาษไขอีกชั้น

นำกระดาษไขมา
วางบน hot plate

นำเตารีดมาทับ
ทิ้งไว้ 1 นาที 

เปิ ด hot plate
ตั้งอุณหภูมิ 180
องศาเซลเซียส

และเปิ ดเตารีดที่
180 องศาเซลเซียส
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ตอนที่ 1 ขั้นตอนการเตรียมพลาสติก

ตอนที่ 2 ขั้นตอนการหลอมพลาสติก

ตอนที่ 3 ขั้นตอนการนำไปตากแดด

นำพลาสติกที่ได้จากขั้นตอน
การหลอมพลาสติก จัดใส่ตะกร้า
แบ่งเป็ น 2 ชุด ได้แก่ ชุดที่นำไปตาก
แดด กับชุดที่ไว้ในร่ม            
จากนั้นนำไปวางไว้ตามจุดที่กำหนด

บันทึกข้อมูล
- UV INDEX
- ค่าความเข้มแสง
- อุณหภูมิ

ตอนที่ 4 ขั้นตอนการทดสอบค่า pH

นำพลาสติก มาตัด
และปั่ นให้มีความละเอียด 

หยดแอลกอฮอล์ให้ท่วม ใช้ pH มิเตอร์จุ่ ม
เพื่อวัดความเป็ นกรด-เบส

บทคัดย่อ

ขั้นตอนการทดลอง

โครงงานการศึกษาการย่อยพลาสติกชนิด POLYAMIDE(PA)โครงงานการศึกษาการย่อยพลาสติกชนิด POLYAMIDE(PA)
โดย Photocatalysis process จากแสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปางโดย Photocatalysis process จากแสงอาทิตย์ในจังหวัดลำปาง
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