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           In the course of our studies on the
disassembly of lignin model compounds,
we have uncovered a photocatalytic
vanadium that can effect selective C–C
bond.
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ใช้เวลาในการยอ่ยสลายนาน

ใช้กระบวนการ
photocatalysis

ที�มาและความสาํคัญ

         โครงงานนี� มจุีดมุง่หมายเพื�อศกึษาการยอ่ยพลาสตกิชนิด Polyamide (PA) โดยใช้
กระบวนการ photocatalysis จากแสงอาทิตยใ์นจงัหวดัลาํปาง ในการทดลองจะนําหลอด
พลาสตกิชนิด Polyamide (PA) มาเตมิวานาเดยีม ซึ�งเป� นตวัเร่งปฏกิริิยา แล้วนํามาหลอม
ขึ�นรูปเป� นแผน่สี�เหลี�ยม ขนาด 1 x 1 นิ�ว จากนั�นแบง่ชดุการทดลองเป� นสองชดุ โดยชดุที�
หนึ�งนําไปตากแดด และชุดที�สองวางไว้ในที�ร่ม เมื�อครบกาํหนดเวลาในการทดลอง จงึนําไป
เตมิหมูแ่อลกอฮอล ์ พบวา่ชดุการทดลองที�หนึ�ง (ตากแดด) มคีา่ pH ลดลง  และ ชดุการ
ทดลองที�สอง (วางไว้ในที�ร่ม) ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลงของคา่ pH ซึ�งสอดคล้องกบัการ
ศกึษา โครงการริเริ�มการวจิยั Singapore-Berkeley เพื�อพลงังานที�ยั�งยนืของ Han Sen
Soo และคณะ ที�กลา่ววา่ พลาสตกิจะมีความเป� นกรดเพิ�มขึ�น เมื�อเกดิการยอ่ยสลาย มกีาร
สลายของพนัธะ C–C จากการใช้วานาเดยีมเป� น Photocatalytic
        จงึสรุปได้วา่ photocatalysis process ซึ�งใช้แสงอาทิตยใ์นบริเวณจงัหวดัลาํปางนั�น
สามารถสง่ผลตอ่การยอ่ยพลาสตกิชนิด Polyamide(PA) ได้

        จากการทดลองจะได้วา่ เมื�อนําพลาสตกิ Polyamide(PA) หลอมรวมกบัวานาเดยีมที�
เป� นตวัเร่งปฏกิริิยา ในสดัสว่นที�เหมาะสม จากนั�นนําไปตากแดด โดยกาํหนดระยะเวลาใน
การทดลอง 4 สปัดาห ์โดยมคีา่เฉลี�ย UV index, คา่ความเข้มแสง, อุณหภมู ิได้ดงันี� 
        สปัดาหที์� 1 เท่ากบั 4.78, 17521.71 lux, 32.28 ตามลาํดบั
        สปัดาหที์� 2 เท่ากบั 4.69, 16874.41 lux, 33.71 ตามลาํดับ
        สปัดาหที์� 3 เท่ากบั 4.23, 15219.35 lux, 34.85 ตามลาํดบั
        สปัดาหที์� 4 เท่ากบั 4.31, 15506.89 lux, 34.42 ตามลาํดบั
       จากนั�นนําไปตรวจสอบหาการแตกสลายของพนัธะคาร์บอน โดยนําไปทดสอบกบั
แอลกอฮอลค์วามเข้มข้น 95 เปอร์เซน็ต ์ จะทําให้เกดิปฏกิริิยาที�หมูแ่อลกอฮอลไ์ปจบักบั
พนัธะคาร์บอนที�แตกออกและถกูยอ่ย ผลลพัธที์�ได้คอื ในแตล่ะสปัดาห ์ 4 สปัดาห ์ ชดุที�นํา
ไปตากแดดทดสอบคา่ pH ได้เท่ากบั 7.3, 7.1, 7.0 และ 6.9 ตามลาํดบั ชดุที�นําไปไว้ในร่ม
ทดสอบคา่ pH ทั�งหมด ได้เท่ากบั 7.3 
        อ้างองิจาก โครงการริเริ�มการวจิยั Singapore-Berkeley เพื�อพลงังานที�ยั�งยนื
(SinBeRISE), 1 Create Way, สงิคโปร์ กลา่ววา่พลาสตกิจะเกดิการยอ่ยสลาย โดยมกีาร
แตกแยกของพนัธะ C–C สง่ผลให้มคีวามเป� นกรด ซึ�งเกดิจากการดดูซบัโฟตอนที�มาจาก
รังสอีลัตราไวโอเลตของแสงอาทิตย์

อภปิรายผลการทดลอง

เพื�อศกึษาการยอ่ยพลาสตกิชนิด Polyamide(PA) ด้วย photocatalysis process โดยใช้แสง
อาทิตยใ์นจงัหวดัลาํปาง

วตัถปุระสงค์

ตัวแปรต้น : ระยะเวลาที�นําไปตากแดด (1, 2, 3 และ 4 สปัดาห)์
ตัวแปรตาม : คา่ pH ลดลง (พลาสติกเกดิการยอ่ย)
ตัวแปรควบคมุ : ปริมาณพลาสตกิ, ปริมาณวานาเดยีม, อุณหภมิูที�ใช้ในการหลอมพลาสตกิ

ตวัแปร

ป� ญหา : สามารถยอ่ยพลาสติกชนิด Polyamide(PA) ซึ�งใช้แสงอาทิตย์ในจงัหวดัลาํปาง        
ได้หรือไม่
สมมตุฐิาน : สามารถยอ่ยพลาสตกิชนิด Polyamide(PA) ซึ�งใช้แสงอาทิตยใ์นจงัหวัดลาํปางได้

ป� ญหาและสมมตฐิาน

        จากการทดลองพบว่าผลติภณัฑใ์นชดุที�นําไปตากแดดมีคา่ pH ลดลงเรื�อยๆ ตามระยะ
เวลา และผลติภณัฑใ์นชดุที�นําไปไว้ในร่มไมม่กีารเปลี�ยนแปลงของคา่ pH
        ดงันั�นจงึสรุปได้วา่ การยอ่ยพลาสตกิชนิด Polyamide(PA) ด้วย photocatalysis
process โดยใช้แสงอาทิตยใ์นจงัหวดัลาํปาง จะสามารถสง่ผลให้แผน่พลาสตกิเกดิการ
แตกแยกของพนัธะ C-C (พลาสตกิเกดิการยอ่ย) ได้

สรุปผลการทดลอง

นําพลาสตกิผสม
กบัวานาเดยีม
ในบกีเกอร์ 

ป�� นให้ละเอยีด
มากขึ�น

ตัดหลอด
พลาสติกให้มี
ขนาดเล็กๆ

ชั�งน�าหนัก
พลาสติกิ
(4 กรัม)

ชั�งน�าหนัก
วานาเดยีม
(2 กรัม)

นําไปตัด แล้วใส่
plate เพื�อเตรียมนํา

ไปตากแดด

นําพลาสติกที�เตรียม
ไว้มาใส่ ป� ดด้วย
กระดาษไขอกีชั�น

นํากระดาษไขมา
วางบน hot plate

นําเตารีดมาทับ
ทิ�งไว้ 1 นาที 

เป� ด hot plate
ตั�งอุณหภูมิ 180
องศาเซลเซียส

และเป� ดเตารีดที�
180 องศาเซลเซียส
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ตอนที� 1 ขั�นตอนการเตรียมพลาสตกิ

ตอนที� 2 ขั�นตอนการหลอมพลาสตกิ

ตอนที� 3 ขั�นตอนการนําไปตากแดด

นําพลาสตกิที�ได้จากขั�นตอน
การหลอมพลาสตกิ จดัใสต่ะกร้า
แบง่เป� น 2 ชดุ ได้แก ่ชดุที�นําไปตาก
แดด กบัชดุที�ไว้ในร่ม            
จากนั�นนําไปวางไว้ตามจุดที�กาํหนด

บันทึกข้อมูล
- UV INDEX
- ค่าความเข้มแสง
- อุณหภูมิ

ตอนที� 4 ขั�นตอนการทดสอบค่า pH

นําพลาสติก มาตัด
และป�� นให้มีความละเอยีด 

หยดแอลกอฮอล์ให้ท่วม ใช้ pH มิเตอร์จุ่ม
เพื�อวัดความเป� นกรด-เบส

บทคดัยอ่

ขั�นตอนการทดลอง

โครงงานการศกึษาการยอ่ยพลาสตกิชนิด POLYAMIDE(PA)โครงงานการศกึษาการยอ่ยพลาสตกิชนิด POLYAMIDE(PA)
โดย Photocatalysis process จากแสงอาทิตยใ์นจงัหวดัลาํปางโดย Photocatalysis process จากแสงอาทิตยใ์นจงัหวดัลาํปาง
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