
 1. ข้ันตอนการทดสอบเอกลักษณ

ตัวแปรตน  สารสกัดเห็ดหูหนู และโซเดียมอัลจิเนต (Food Grade)

ตัวแปรตาม  %Transmittance และหมูฟงกชันท่ีพบ

ตัวแปรควบคุม  Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)

 2. ข้ันตอนการข้ึนรูปเม็ดบีด  

ตัวแปรตน  อัตราสวนของสารสกัดเห็ดหูหนูในเม็ดบีด

ตัวแปรตาม  ลักษณะทางกายภาพของเม็ดบีด

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณแคลเซียมคลอไลด ปริมาณโซเดียมอัลจิเนต 

ปริมาณยาอะม็อกซิซิลลิน ปริมาณในการหยดเม็ดบีด อุณหภูมิ

 3. ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพการคงตัวและการปลดปลอยยาของเม็ดบีด

ตัวแปรตน  การคงตัวของอะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหาร

ตัวแปรตาม  ระยะเวลาในการคงตัวของเม็ดบีดในกระเพาะอาหาร

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณกรดไฮโดรคลอริก กระเพาะอาหาร จํานวนเม็ดบีด

       ในปจจุบันการรักษาแผลในกระเพาะอาหารซ่ึงเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย

Helicobacter pylori ไดมีการนํายาปฏิชีวนะคือยาอะม็อกซิซิลลินมาใช

ในการรักษา/แตมีรายงานวาการรักษาน้ีไมสามารถกําจัดเช้ือไดหมดเน่ือง

จากยาอะม็อกซิซิลลินมีระยะคงตัวในกระเพาะอาหารส้ันและสามารถถูก

ทําลายไดดวยกรดทําใหมีประสิทธิภาพในการรักษาโรคดังกลาวต่ํา 

        เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการรักษาจึงตองพัฒนาการคงตัวของยา

อะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหารiซ่ึงการนําพอลิเมอรมาใชเปนสวน

ประกอบในการสรางเม็ดยาถือเปนทางเลือกหน่ึงtโดยพอลิเมอรท่ีนํามาใช

ตองมีคุณสมบัติคือrสามารถยอยสลายไดในรางกายยไมเปนพิษและตองทน

ตอกรดในกระเพาะอาหาร ซ่ึงทางคณะผูจัดทําไดเลือกใชโซเดียมอัลจิเนตซ่ึง

เปนพอลิเมอรท่ีตรงตามคุณสมบัติดังกลาว 

        โซเดียมอัลจิเนตสามารถสกัดไดจากสาหรายสีน้ําตาล แตเน่ืองจาก

สาหรายสีน้ําตาลเปนพืชท่ีไมไดพบไดท่ัวไป จากการรายงานพบวาเห็ดหูหนูมี

ฟโนไทปเหมือนกับสาหรายสีน้ําตาลซ่ึงพบสารกอเจลหรือเมือกท่ีมีโครงสราง

คลายกับสาหรายสีน้ําตาลบอีกท้ังโซเดียมอัลจิเนตน้ันมีกลไกการทํางานท่ีจะ

ไปจับตัวกับกรดในกระเพาะอาหารงทําใหเกิดเจลปกคลุมและลดการระคาย

เคืองจากกรดในกระเพาะอาหาร

  1)วเพ่ือทดสอบเอกลักษณการกอเจลและเมือกของเห็ดหูหนู

น2)วเพ่ือศึกษาอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนูท่ีเหมาะสมในการคงตัวและ

ววววการปลดปลอยของยาอะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหารของเม็ดบีด

การศึกษาคร้ังน้ีมุงศึกษาเฉพาะลักษณะทางกายภาพของเม็ดบีด 4 แบบ

คือการกอตัวเปน เจลของเม็ดบีด การบวมตัวของเม็ดบีด การศึกษาอัตรา

การปลดปลอยยาอะม็อกซิซิลลินของเม็ดบีด และคุณสมบัติในการยึดติด

กับเย่ือเมือกในกระเพาะอาหาร

อัตราสวนของเม็ดบีดท่ีมีสัดสวนของสารสกัดเห็ดหูหนูมากท่ีสุด

จะมีประสิทธิภาพในการคงตัวเกาะติดเย่ือเมือกและมีการปลด

ปลอยของยาไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

ท่ีมาและความสําคัญท่ีมาและความสําคัญ

วัตถุประสงคของโครงงานวัตถุประสงคของโครงงาน ตัวแปรท่ีศึกษาตัวแปรท่ีศึกษา  

สมมติฐานสมมติฐาน

ขอบเขตของโครงงานขอบเขตของโครงงาน

STUDIES OF STABILITY AND SECRETION OF AMOXICILLIN BEADS FROM 
SODIUM ALGINATE MIXED WITH BLACK FUNGUS IN STOMACH

นางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบ 
อาจารยท่ีปรึกษา นางสาวชนกกานต เนตรรัศมี นางสาววรวรรณ พันธุปรีดา และ นายกิตติพงษ อยูดี

รูปเลมโครงงาน
 



การศึกษาประสิทธิภาพการคงตัวและการปลดปลอยของ
เม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอัลจิเนตผสมเห็ดหูหนูในกระเพาะอาหาร 

นางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบนางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบ
โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จังหวัดลําปางโรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จังหวัดลําปาง

ผลการทดลองผลการทดลอง

3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด

ปริมาณเห็ดหูหนูในเม็ดบีด คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลาง

0.00 กรัม 2541.30 ไมโครเมตร

5.00 กรัม 2735.00 ไมโครเมตร

10.00 กรัม 2780.00 ไมโครเมตร

15.00 กรัม 2838.80 ไมโครเมตร

20.00 กรัม 2977.50 ไมโครเมตร

25.00 กรัม 3056.50 ไมโครเมตร

30.00 กรัม 3077.00 ไมโครเมตร

ปริมาณเห็ดหูหนู

ในเม็ดบีด

เวลาท่ีเม็ดบีดมีสัดสวน

การบวมตัวมากท่ีสุด

0.00 กรัม 30 นาที

5.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

10.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

15.00 กรัม 3 ช่ัวโมง

20.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

25.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

30.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

กราฟที่ 4 ความเขมขนของ amoxicillin

จากเม็ดบีดมีท่ีอัตราสวนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม

พ

ตารางที่ 2 เวลาท่ีเม็ดบีดมีสัดสวนการบวมตัวมากท่ีสุด

PROCEDUREPROCEDURE

ข้ันตอนการดําเนินงานข้ันตอนการดําเนินงาน

3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว
และการปลดปลอยของเม็ดบีดและการปลดปลอยของเม็ดบีดและการปลดปลอยของเม็ดบีด

4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร

ตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศาตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศาตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศา
วางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริกวางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริกวางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริก

ผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือ

นําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือนําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือนําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือ

Spherification

กราฟท่ี 1 อินฟาเรดสเปกตรัมของสารสกัดเห็ดหูหนู
และโซเดียมอัลจิเนตมาตรฐาน

หมูคารบอนิลท่ี 1650 cmหมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500 cm-1 -1

1) ผลการทดสอบเอกลักษณ1) ผลการทดสอบเอกลักษณ1) ผลการทดสอบเอกลักษณ   
1.2) ผลการวัดดวย1.2) ผลการวัดดวย1.2) ผลการวัดดวยเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPY

กราฟท่ี 2 อินฟาเรดสเปกตรัมของตัวอยางโซเดียมอัลจิเนต 
เทียบกับสารท่ีมีอินฟาเรดสเปกตรัมใกลเคียงกันท่ีบันทึกใน library

2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ
โซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆโซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆโซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

ตารางท่ี 1 ความยาวเสนผานศูนยกลางของเม็ดบีด 

เสนผานศูนยกลาง

มากที่สุด

3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา

กราฟที ่3 Standard curve

3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด
2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต

กับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

เย่ือเมือกเห็ดหูหนู 25.00 mL
จากการผสมน้ําท่ีอัตราสวน 0.00,

5.00, 10.00, 15.00, 20.00,
25.00, 30.00 ( %w/v ) 

อะม็อกซิซิลลิน และอะม็อกซิซิลลิน และอะม็อกซิซิลลิน และ   
โซเดียมอัลจิเนตโซเดียมอัลจิเนตโซเดียมอัลจิเนต

มาตรฐานมาตรฐานมาตรฐาน
หยดสารท่ีเตรียมไวลงในหยดสารท่ีเตรียมไวลงในหยดสารท่ีเตรียมไวลงใน

แคลเซียมคลอไรดแคลเซียมคลอไรดแคลเซียมคลอไรด



ตารางท่ี 3 เปอรเซ็นตเม็ดบีดอัตราสวนตางๆ

ท่ีเหลือคงคางในกระเพาะหมู

ปริมาณเห็ดหูหนู

ในเม็ดบีด

เปอรเซนตคงเหลือ

บนกระเพาะ

0.00 กรัม 72.67 %

5.00 กรัม 75.33 %

10.00 กรัม 82.00 %

15.00 กรัม 86.33 %

20.00 กรัม 92.00 %

25.00 กรัม 92.00 %

30.00 กรัม 94.00 %

เม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําให
มีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุดมีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุดมีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุด

ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)

ปริมาณเห็ดหูหนูในเม็ดบีด เปอรเซนตคงเหลือบนกระเพาะ

0.00 กรัม 72.67 %

5.00 กรัม 75.33 %

10.00 กรัม 82.00 %

15.00 กรัม 86.33 %

20.00 กรัม 92.00 %

25.00 กรัม 92.00 %

30.00 กรัม 94.00 %

อภิปรายผลการการทดลองอภิปรายผลการการทดลอง

สรุปผลการทดลองสรุปผลการทดลอง

ยึดเกาะในกระเพาะ

ไดมากที่สุด

4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร
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2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต
กับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ   
1.2) วัดดวย1.2) วัดดวย1.2) วัดดวยเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPY

1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ   
1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต

ไดสารสกัดหยาบไดสารสกัดหยาบไดสารสกัดหยาบ
เห็ดหูหนูเห็ดหูหนูเห็ดหูหนู

หมูคารบอนิลท่ี 1650 cmหมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500 cm-1 -1

ไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริงไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริงไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริง
เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500      

และหมูคารบอนิลท่ี 1650และหมูคารบอนิลท่ี 1650และหมูคารบอนิลท่ี 1650   

เม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําให
เม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึนเม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึนเม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึน   

และมีความแข็งมากข้ึนและมีความแข็งมากข้ึนและมีความแข็งมากข้ึน

3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด 3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา 4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร

สูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนูสูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนูสูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนู
30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %

เม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวยเม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวยเม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวย
ความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออกความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออกความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออก

แสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยาแสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยาแสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยา
ออกมาโดยการแพรออกมาโดยการแพรออกมาโดยการแพร   

(นลินา และพรลัมภา, 2550)(นลินา และพรลัมภา, 2550)(นลินา และพรลัมภา, 2550)

พบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัมพบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัมพบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัม
มีความสามารถปลดปลอยยามีความสามารถปลดปลอยยามีความสามารถปลดปลอยยาไดเหมาะสมท่ีสุดไดเหมาะสมท่ีสุดไดเหมาะสมท่ีสุด

เน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุดเน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุดเน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุด
   และยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุดและยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุดและยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุด

เห็ดหูหนูมีโซเดียมอัลจิเนตซ่ึงสามารถ
กอเจลและเมือก (ชุติกาญจน, 2559)

เม็ดบีดท่ีอัตราสวนเห็ดหูหนู 15.00 กรัมมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมท่ีสุด

มีความสามารถในการยึดเกาะของเย่ือเมือกท่ีสูง
มีการปลดปลอยยาอยางสม่ําเสมอและตอเน่ืองในปริมาณท่ีเหมาะสม

ในการคงตัวและปลดปลอยของเม็ดบีดในกระเพาะอาหารเน่ืองจาก

cm
cm
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-1-1-1


