
 1. ข้ันตอนการทดสอบเอกลักษณ

ตัวแปรตน  สารสกัดเห็ดหูหนู และโซเดียมอัลจิเนต (Food Grade)

ตัวแปรตาม  %Transmittance และหมูฟงกชันท่ีพบ

ตัวแปรควบคุม  Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)

 2. ข้ันตอนการข้ึนรูปเม็ดบีด  

ตัวแปรตน  อัตราสวนของสารสกัดเห็ดหูหนูในเม็ดบีด

ตัวแปรตาม  ลักษณะทางกายภาพของเม็ดบีด

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณแคลเซียมคลอไลด ปริมาณโซเดียมอัลจิเนต 

ปริมาณยาอะม็อกซิซิลลิน ปริมาณในการหยดเม็ดบีด อุณหภูมิ

 3. ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพการคงตัวและการปลดปลอยยาของเม็ดบีด

ตัวแปรตน  การคงตัวของอะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหาร

ตัวแปรตาม  ระยะเวลาในการคงตัวของเม็ดบีดในกระเพาะอาหาร

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณกรดไฮโดรคลอริก กระเพาะอาหาร จํานวนเม็ดบีด

       ในปจจุบันการรักษาแผลในกระเพาะอาหารซ่ึงเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย

Helicobacter pylori ไดมีการนํายาปฏิชีวนะคือยาอะม็อกซิซิลลินมาใช

ในการรักษา/แตมีรายงานวาการรักษาน้ีไมสามารถกําจัดเช้ือไดหมดเน่ือง

จากยาอะม็อกซิซิลลินมีระยะคงตัวในกระเพาะอาหารส้ันและสามารถถูก

ทําลายไดดวยกรดทําใหมีประสิทธิภาพในการรักษาโรคดังกลาวต่ํา 

        เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการรักษาจึงตองพัฒนาการคงตัวของยา

อะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหารiซ่ึงการนําพอลิเมอรมาใชเปนสวน

ประกอบในการสรางเม็ดยาถือเปนทางเลือกหน่ึงtโดยพอลิเมอรท่ีนํามาใช

ตองมีคุณสมบัติคือrสามารถยอยสลายไดในรางกายยไมเปนพิษและตองทน

ตอกรดในกระเพาะอาหาร ซ่ึงทางคณะผูจัดทําไดเลือกใชโซเดียมอัลจิเนตซ่ึง

เปนพอลิเมอรท่ีตรงตามคุณสมบัติดังกลาว 

        โซเดียมอัลจิเนตสามารถสกัดไดจากสาหรายสีน้ําตาล แตเน่ืองจาก

สาหรายสีน้ําตาลเปนพืชท่ีไมไดพบไดท่ัวไป จากการรายงานพบวาเห็ดหูหนูมี

ฟโนไทปเหมือนกับสาหรายสีน้ําตาลซ่ึงพบสารกอเจลหรือเมือกท่ีมีโครงสราง

คลายกับสาหรายสีน้ําตาลบอีกท้ังโซเดียมอัลจิเนตน้ันมีกลไกการทํางานท่ีจะ

ไปจับตัวกับกรดในกระเพาะอาหารงทําใหเกิดเจลปกคลุมและลดการระคาย

เคืองจากกรดในกระเพาะอาหาร

  1)วเพ่ือทดสอบเอกลักษณการกอเจลและเมือกของเห็ดหูหนู

น2)วเพ่ือศึกษาอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนูท่ีเหมาะสมในการคงตัวและ

ววววการปลดปลอยของยาอะม็อกซิซิลลินในกระเพาะอาหารของเม็ดบีด

การศึกษาคร้ังน้ีมุงศึกษาเฉพาะลักษณะทางกายภาพของเม็ดบีด 4 แบบ

คือการกอตัวเปน เจลของเม็ดบีด การบวมตัวของเม็ดบีด การศึกษาอัตรา

การปลดปลอยยาอะม็อกซิซิลลินของเม็ดบีด และคุณสมบัติในการยึดติด

กับเย่ือเมือกในกระเพาะอาหาร

อัตราสวนของเม็ดบีดท่ีมีสัดสวนของสารสกัดเห็ดหูหนูมากท่ีสุด

จะมีประสิทธิภาพในการคงตัวเกาะติดเย่ือเมือกและมีการปลด

ปลอยของยาไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

ท่ีมาและความสําคัญท่ีมาและความสําคัญ

วัตถุประสงคของโครงงานวัตถุประสงคของโครงงาน ตัวแปรท่ีศึกษาตัวแปรท่ีศึกษา  

สมมติฐานสมมติฐาน

ขอบเขตของโครงงานขอบเขตของโครงงาน

STUDIES OF STABILITY AND SECRETION OF AMOXICILLIN BEADS FROM 
SODIUM ALGINATE MIXED WITH BLACK FUNGUS IN STOMACH

นางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบ 
อาจารยท่ีปรึกษา นางสาวชนกกานต เนตรรัศมี นางสาววรวรรณ พันธุปรีดา และ นายกิตติพงษ อยูดี

รูปเลมโครงงาน
 



การศึกษาประสิทธิภาพการคงตัวและการปลดปลอยของ
เม็ดบีดอะม็อกซิซิลลินจากโซเดียมอัลจิเนตผสมเห็ดหูหนูในกระเพาะอาหาร 

นางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบนางสาว ณภัทร สิงหคํา นาย สิรวิชญ ครองตาเนิน และ นางสาว ณธิตา วรรณสืบ
โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จังหวัดลําปางโรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย จังหวัดลําปาง

ผลการทดลองผลการทดลอง

3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด

ปริมาณเห็ดหูหนูในเม็ดบีด คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลาง

0.00 กรัม 2541.30 ไมโครเมตร

5.00 กรัม 2735.00 ไมโครเมตร

10.00 กรัม 2780.00 ไมโครเมตร

15.00 กรัม 2838.80 ไมโครเมตร

20.00 กรัม 2977.50 ไมโครเมตร

25.00 กรัม 3056.50 ไมโครเมตร

30.00 กรัม 3077.00 ไมโครเมตร

ปริมาณเห็ดหูหนู

ในเม็ดบีด

เวลาท่ีเม็ดบีดมีสัดสวน

การบวมตัวมากท่ีสุด

0.00 กรัม 30 นาที

5.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

10.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

15.00 กรัม 3 ช่ัวโมง

20.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

25.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

30.00 กรัม 2 ช่ัวโมง

กราฟที่ 4 ความเขมขนของ amoxicillin

จากเม็ดบีดมีท่ีอัตราสวนเห็ดหูหนู 15.00 กรัม

พ

ตารางที่ 2 เวลาท่ีเม็ดบีดมีสัดสวนการบวมตัวมากท่ีสุด

PROCEDUREPROCEDURE

ข้ันตอนการดําเนินงานข้ันตอนการดําเนินงาน

3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว3) ทดสอบประสิทธิภาพการคงตัว
และการปลดปลอยของเม็ดบีดและการปลดปลอยของเม็ดบีดและการปลดปลอยของเม็ดบีด

4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร

ตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศาตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศาตัดกระเพาะและวางบนพ้ืนเอียงทํามุม 45 องศา
วางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริกวางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริกวางเม็ดบีดแตละสูตร และเทกรดไฮโดรคลอริก

ผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือผาน จากน้ันวัดจํานวนท่ีคงเหลือ

นําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือนําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือนําไปคํานวณเปอรเซนตคงเหลือ

Spherification

กราฟท่ี 1 อินฟาเรดสเปกตรัมของสารสกัดเห็ดหูหนู
และโซเดียมอัลจิเนตมาตรฐาน

หมูคารบอนิลท่ี 1650 cmหมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500 cm-1 -1

1) ผลการทดสอบเอกลักษณ1) ผลการทดสอบเอกลักษณ1) ผลการทดสอบเอกลักษณ   
1.2) ผลการวัดดวย1.2) ผลการวัดดวย1.2) ผลการวัดดวยเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPY

กราฟท่ี 2 อินฟาเรดสเปกตรัมของตัวอยางโซเดียมอัลจิเนต 
เทียบกับสารท่ีมีอินฟาเรดสเปกตรัมใกลเคียงกันท่ีบันทึกใน library

2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ2) ผลการศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของ
โซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆโซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆโซเดียมอัลจิเนตกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

ตารางท่ี 1 ความยาวเสนผานศูนยกลางของเม็ดบีด 

เสนผานศูนยกลาง

มากที่สุด

3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา3.2) ผลการศึกษาการปลดปลอยยา

กราฟที ่3 Standard curve

3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด3.1) ผลการศึกษาการบวมตัวของเม็ดบีด
2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต

กับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

เย่ือเมือกเห็ดหูหนู 25.00 mL
จากการผสมน้ําท่ีอัตราสวน 0.00,

5.00, 10.00, 15.00, 20.00,
25.00, 30.00 ( %w/v ) 

อะม็อกซิซิลลิน และอะม็อกซิซิลลิน และอะม็อกซิซิลลิน และ   
โซเดียมอัลจิเนตโซเดียมอัลจิเนตโซเดียมอัลจิเนต

มาตรฐานมาตรฐานมาตรฐาน
หยดสารท่ีเตรียมไวลงในหยดสารท่ีเตรียมไวลงในหยดสารท่ีเตรียมไวลงใน

แคลเซียมคลอไรดแคลเซียมคลอไรดแคลเซียมคลอไรด



ตารางท่ี 3 เปอรเซ็นตเม็ดบีดอัตราสวนตางๆ

ท่ีเหลือคงคางในกระเพาะหมู

ปริมาณเห็ดหูหนู

ในเม็ดบีด

เปอรเซนตคงเหลือ

บนกระเพาะ

0.00 กรัม 72.67 %

5.00 กรัม 75.33 %

10.00 กรัม 82.00 %

15.00 กรัม 86.33 %

20.00 กรัม 92.00 %

25.00 กรัม 92.00 %

30.00 กรัม 94.00 %

เม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูในเม็ดบีดจะทําให
มีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุดมีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุดมีความสามารถในการยึดเกาะบนกระเพาะอาหารไดดีท่ีสุด

ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)ตางจากอัตราสวนอ่ืนเล็กนอย (ชุติกาญจน, 2559)

ปริมาณเห็ดหูหนูในเม็ดบีด เปอรเซนตคงเหลือบนกระเพาะ

0.00 กรัม 72.67 %

5.00 กรัม 75.33 %

10.00 กรัม 82.00 %

15.00 กรัม 86.33 %

20.00 กรัม 92.00 %

25.00 กรัม 92.00 %

30.00 กรัม 94.00 %

อภิปรายผลการการทดลองอภิปรายผลการการทดลอง

สรุปผลการทดลองสรุปผลการทดลอง

ยึดเกาะในกระเพาะ

ไดมากที่สุด

4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) ผลการศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร
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2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต2) ศึกษาการข้ึนรูปเม็ดบีดของโซเดียมอัลจิเนต
กับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆกับเห็ดหูหนูท่ีอัตราสวนตางๆ

1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ   
1.2) วัดดวย1.2) วัดดวย1.2) วัดดวยเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPYเคร่ือง FT-IR SPECTROSCOPY

1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ1) การทดสอบเอกลักษณ   
1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต1.1) การสกัดโซเดียมอัลจิเนต

ไดสารสกัดหยาบไดสารสกัดหยาบไดสารสกัดหยาบ
เห็ดหูหนูเห็ดหูหนูเห็ดหูหนู

หมูคารบอนิลท่ี 1650 cmหมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500 cm-1 -1

ไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริงไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริงไดวาสารสกัดน้ันมีโซเดียมอัลจิเนตอยูจริง
เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500เน่ืองจากพบ หมูไฮดรอกซิล ท่ี 3500      

และหมูคารบอนิลท่ี 1650และหมูคารบอนิลท่ี 1650และหมูคารบอนิลท่ี 1650   

เม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําใหเม่ือเพ่ิมอัตราสวนเห็ดหูหนูจะทําให
เม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึนเม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึนเม็ดบีดมีเสนผานศูนยกลางเพ่ิมข้ึน   

และมีความแข็งมากข้ึนและมีความแข็งมากข้ึนและมีความแข็งมากข้ึน

3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด3.1) การบวมตัวของเม็ดบีด 3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา3.2) การศึกษาการปลดปลอยยา 4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก4) การศึกษาคุณสมบัติเย่ือเมือก
ในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหารในกระเพาะอาหาร

สูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนูสูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนูสูตรท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ีมีอัตราสวนเห็ดหูหนู
30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %30.00 กรัม โดยมีคาอยูท่ี 94.00 %

เม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวยเม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวยเม็ดบีดเม่ือโดนกรดจะทําใหรูพรุนขยายดวย
ความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออกความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออกความคงท่ี และการท่ีเม็ดบีดไมแตกออก

แสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยาแสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยาแสดงใหเห็นวา เม็ดบีดมีการปลดปลอยยา
ออกมาโดยการแพรออกมาโดยการแพรออกมาโดยการแพร   

(นลินา และพรลัมภา, 2550)(นลินา และพรลัมภา, 2550)(นลินา และพรลัมภา, 2550)

พบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัมพบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัมพบวาเม็ดบีดท่ีมีอัตราสวนสารสกัดเห็ดหูหนู 15.00 กรัม
มีความสามารถปลดปลอยยามีความสามารถปลดปลอยยามีความสามารถปลดปลอยยาไดเหมาะสมท่ีสุดไดเหมาะสมท่ีสุดไดเหมาะสมท่ีสุด

เน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุดเน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุดเน่ืองจาก มีการหนวงการปลดปลอยยามากท่ีสุด
   และยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุดและยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุดและยาท่ีปลดปลอยมามีความเขมขนสูงที่สุด

เห็ดหูหนูมีโซเดียมอัลจิเนตซ่ึงสามารถ
กอเจลและเมือก (ชุติกาญจน, 2559)

เม็ดบีดท่ีอัตราสวนเห็ดหูหนู 15.00 กรัมมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมท่ีสุด

มีความสามารถในการยึดเกาะของเย่ือเมือกท่ีสูง
มีการปลดปลอยยาอยางสม่ําเสมอและตอเน่ืองในปริมาณท่ีเหมาะสม

ในการคงตัวและปลดปลอยของเม็ดบีดในกระเพาะอาหารเน่ืองจาก

cm
cm
-1-1-1

-1-1-1


