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Characterization and comparison of insect chitosan films from Patanga succinta 
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บทนํา
        

ตอนที� 1 : การสกัดไคโตซาน

ผลการทดลอง

นําไคโตซานที�ได้มาวิเคราะหโ์ดยเครื�อง FTIR ATR อ่านขอ้มลู
จากกราฟและนาํขอ้มลูมาวิเคราะห ์

ตอนที� 3 : การหาค่า degree of deacetylation (DDA) 

3.1. ละลายไคโตซาน 0.2 กรมัในสารละลาย HCI 0.1M   
       ปรมิาตร 20 ml
3.2. เติม NaOH 0.1M จนกระทั�ง pH มค่ีาเท่ากับ 3.0
3.3. คํานวณหาค่า DDA% 

สตูรที� 1 Glycerol 30% (w/w) สตูรที� 2 Glycerol 100% (w/w) สตูรที� 3 Glycerol 60% (w/w) สตูรที� 4 Glycerol 150% (w/w)
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 การสกัดไคโตซาน
การตรวจสอบหมูฟ่�งก์ชนัโดยเทคนคิ FTIR  

Spectrophotometry

การหาค่า degree of
deacetylation 

 การขึ�นรูปฟ�ล์ม

 การทดสอบและเปรยีบเทียบ

Glycerol 30% (w/w) 

Glycerol 100% (w/w) 

Glycerol 60% (w/w) 

Glycerol 150% (w/w) 

ความหนา 

ความเค้น - ความเครยีด 

การละลาย 

ไคโตซาน

4.1. เตรยีมสารละลาย 1% (w/w) โดยนาํไคโตซานมาละลายใน
        กรดแอซติิก 1% (v/v) แล้วคนอยา่งต่อเนื�อง เป�นเวลา 24
        ชั�วโมง ที�อุณหภูมปิกติ

4.2. เติม Glycerol 30%,60%,100%,150% (w/w) แล้วคนต่อ
      เป�นเวลา 30 นาที จากนั�นนาํไปเขา้เครื�อง Centrifuge 
      7800 rpm เป�นเวลา 10 นาที นาํสารละลายเหนอืตะกอน
      25 ml มาเทลงในจานเพาะเชื�อ และทิ�งใหแ้หง้ที�อุณหภมูิ
      ปกติ
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1.เพื�อศกึษาคณุสมบติัของฟ�ล์มไคโตซานจากตั�กแตนปาทังก้า
2.เพื�อเปรยีบเทียบฟ�ล์มไคโตซานจากตั�กแตนปาทังก้ากับฟ�ล์มที�มขีายในท้องตลาด

วิธกีารทดลอง

ตอนที� 2 : การตรวจสอบหมูฟ่�งก์ชนัโดยใชเ้ทคนิค
FTIR Spectrophotometry

อภิปรายผลการทดลอง
ตอนที� 1 : การสกัดไคโตซาน
-  เมื�อทําการทดลองสกัดไคโตซาน พบว่าสามารถสกัดไคโตซานออกมาได้

   -  เมื�อนาํไคโตซานที�สกัดได้ ไปทดสอบโดยใชวิ้ธ ีFTIR พบว่า spectrogram ของไคโตซานที�สกัดจากตั�กแตน พบที� พนัธะ -N-H
(bending) ของโมเลกลุเอมนี โดยเมื�อเทียบกับเลขคลื�นของไคโตซานมาตรฐาน มค่ีาใกล้เคียงกัน 

ตอนที� 2 : การตรวจสอบหมูฟ่�งก์ชนัโดยใชเ้ทคนิค FTIR Spectrophotometry

ตอนที� 4 : การขึ�นรูปฟ�ล์ม

ตอนที� 5 : การทดสอบและการเปรยีบเทยีบ 
 
1.1 บดตั�กแตนใหเ้ป�นผง
1.2 แชตั่�กแตนด้วยสารละลาย HCl 2M เป�นเวลา 24 ชม.
       ที�อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส
1.3 ล้างออกด้วยน�ากลั�นจนเป�นกลาง
1.4 แชตั่�กแตนด้วยสารละลาย NaOH 2M เป�นเวลา 24 ชม.
       ที�อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส
1.5 ล้างออกด้วยน�ากลั�นจนเป�นกลาง
1.6 แชตั่�กแตนด้วยสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 60% เป�นเวลา 
      8 ชม.ที�อุณหภมู ิ100 องศาเซลเซยีส
1.7 นาํไปอบที�อุณหภมู6ิ0 องศาเซลเซยีส เป�นเวลา 8 ชม.  

   

5.1. การศกึษาความหนาของแผน่ฟ�ล์ม

5.2. การศกึษาความเค้น-ความเครียดของแผน่ฟ�ล์ม 

5.3. การศกึษาการละลายของแผน่ฟ�ล์ม

ทดสอบความหนาโดยใชเ้ครื�องไมโครมเิตอร ์โดยวัดความหนา
5 จุด แล้วหาค่าเฉลี�ย

ตัดแผน่พลาสติกใหม้ขีนาดกว้าง  2.5 ซม. ยาว 25 ซม. โดยหนบี
เขา้ไปในชุดทดสอบแรงดึง จากนั�นใชตุ้้มถ่วงน�าหนกัที�ทราบ
น�าหนกัแนน่อนดึงแผน่ฟ�ล์ม และบนัทึกระยะยดืของแผน่ฟ�ล์ม
และหาค่าเฉลี�ยพร้อมคํานวณหาค่าแรงตึงขาด หนว่ยปาสคาล โดย
สามารถใชส้ตูรคํานวณแรงตึงขาดได้ 

นาํแผน่ฟ�ล์มจากตั�กแตนไปอบใหแ้หง้ ที�อุณหภมู ิ50 องศา
เซลเซยีส เป�นเวลา 15 นาที
นาํแผน่ฟ�ล์มจากตั�กแตนมาชั�งน�าหนกัและบนัทึกค่า
แชแ่ผน่ฟ�ล์มจากตั�กแตนในน�ากลั�น 100 ml ที�อุณหภมูหิอ้ง เป�น
เวลา 1 ชม. 
นาํแผน่ฟ�ล์มไปอบใหแ้หง้ ที�อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส เป�นเวลา
15 นาที
ชั�งน�าหนกัแผน่ฟ�ล์มอีกครั�งและบนัทึกผล
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2.
3.

4.

5.

ตอนที� 3 : การหาค่า degree of deacetylation (DDA) 
- เมื�อทําการหาค่า DDA  พบว่า %DD มค่ีามากกว่า 50%  ซึ�งสามารถนําไปใชเ้พื�อขึ�นรูปฟ�ล์มต่อได้

ตอนที� 4 : การขึ�นรูปฟ�ล์ม
 - สตูรที� 1 เมื�อทําการขึ�นรูปฟ�ล์มโดยเติม Glycerol 30% (w/w) พบว่าแผน่ฟ�ล์มที�ได้มลัีกษณะกรอบและบาง ไมเ่หมาะกับการนาํไปใช้
ทดสอบต่อ
 - สตูรที� 2 เมื�อทําการขึ�นรูปฟ�ล์มโดยเติม Glycerol 100% (w/w) พบว่าแผน่ฟ�ล์มมลัีกษณะเหนยีวและอ่อนกว่าสตูรที� 1 ซึ�งสามารถนาํ
ไปใชท้ดสอบต่อ
-  สตูรที� 3 เมื�อทําการขึ�นรูปฟ�ล์มโดยเติม Glycerol 60% (w/w) พบว่าแผน่ฟ�ล์มมลัีกษณะกรอบและบาง ไมเ่หมาะกับการนาํไปใช้
ทดสอบต่อ
-  สตูรที� 4 เมื�อทําการขึ�นรูปฟ�ล์มโดยเติม Glycerol 150% (w/w) พบว่าเหลือสารละลายกลีเซอรอลที�ไมส่ามารถจับตัวเป�นแผน่ฟ�ล์ม
และแผน่ฟ�ล์มมลัีกษณะอ่อนมากและหนา ไมเ่หมาะกับการนําไปใชทํ้าการทดสอบต่อ

ตอนที� 5 : การทดสอบและการเปรยีบเทยีบ 
-  การศกึษาความหนาของแผน่ฟ�ล์ม 
         เมื�อทําการวัดความหนาของแผน่ฟ�ล์มโดยใช ้ไมโครมเิตอรวั์ดความหนาที� 5 จุดและหาค่าเฉลี�ย พบว่า ฟ�ล์มสตูรที� 1 มค่ีาเฉลี�ย
เท่ากับ 0.034 mm , ฟ�ล์มสตูรที� 2 มค่ีาเฉลี�ยเท่ากับ 0.079 mm, ฟ�ล์มสตูรที� 3 มค่ีาเฉลี�ยเท่ากับ 0.037 mm, แผน่ฟ�ล์มสตูรที� 4 มค่ีา
เฉลี�ยเท่ากับ 0.068 mm และแผน่ฟ�ล์มพลาสติกมค่ีาเฉลี�ยเท่ากับ 0.015 mm
-  การศกึษาความเค้น-ความเครยีดของแผน่ฟ�ล์ม 
        เมื�อนาํแผน่ฟ�ล์มไปทดสอบการตึงขาดโดยหนบีเขา้ไปในชุดทดสอบ พบว่าแผน่ฟ�ล์มสตูรที� 1 สามารถรองรบัน�าหนกัได้ถึง 550 N
โดยมรีะยะยดืเท่ากับ 0.5 mm แผน่ฟ�ล์มสตูรที� 2 สามารถรองรบัน�าหนกัได้ถึง 700 N โดยมรีะยะยดืเท่ากับ 0.3 mm, ฟ�ล์มสตูรที� 3
สามารถรองรบัน�าหนกัได้ถึง 650 N โดยมรีะยะยดืเท่ากับ 0.5 mm, ฟ�ล์มสตูรที� 4 สามารถรองรบันาํหนกัได้ถึง 540 N โดยมีระยะยดื
เท่ากับ 0.4 mm และแผน่ฟ�ล์มพลาสติกสามารถรองรบัน�าหนกัได้ 100 N โดยมรีะยะยดืเท่ากับ 0.2 mm เมื�อทําการคํานวณหาค่า      
มอดลัูส พบว่าค่ามอดลัูสของแผน่ฟ�ล์มจากไคโตซานมคีวามคงทนต่อแรงที�กระทํามากกว่าแผน่ฟ�ล์มพลาสติกแต่มคีวามยดืหยุน่นอ้ย
กว่าแผน่ฟ�ล์มพลาสติก
-  การศกึษาการละลายของแผน่ฟ�ล์ม
        เมื�อนาํแผน่ฟ�ล์มไปแชด้่วยน�ากลั�นเพื�อทดสอบการละลายของแผน่ฟ�ล์ม พบว่า แผน่ฟ�ล์มจากไคโตซานทกุสตูร สามารถละลายน�า
ได้ แต่แผน่ฟ�ล์มพลาสติกไมล่ะลายน�า
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            โครงงานนี�มีจุดมุง่หมายเพื�อศกึษาคณุสมบติัของฟ�ล์มไคโตซานจากตั�กแตนปาทังก้าและเปรียบเทียบฟ�ล์มไคโต
ซานจากตั�กแตนปาทังก้ากับฟ�ล์มพลาสติกโดยแบง่การทดลองออกเป�น 5 ขั�นตอน ดังนี� 1) การสกัดไคโตซาน 2) การ
ตรวจสอบหมูฟ่�งก์ชนัโดยใชเ้ทคนคิ FTIR Spectrophotometer 3) การหาค่า Degree of deacetylation (DDA) 4) การ
ขึ�นรูปฟ�ล์ม โดยขึ�นรูปฟ�ล์ม 4 สตูร สตูรที� 1 Glycerol 30% (w/w) สตูรที� 2 Glycerol 100% (w/w) สตูรที� 3 Glycerol
60% (w/w) และสตูรที� 4 Glycerol 150% (w/w) 5) การทดสอบและการเปรียบเทียบ ซึ�งทําการศกึษา 3 คณุสมบติั
ได้แก่ ความหนาของแผน่ฟ�ล์ม , ความเค้น-ความเครียดของแผน่ฟ�ล์ม และการศกึษาการละลายของแผน่ฟ�ล์ม ผล
ปรากฏว่าฟ�ล์มสตูรที� 2 Glycerol 100% (w/w) มคีณุสมบติัเหมาะสมที�สดุ ซึ�งแผน่ฟ�ล์มมลัีกษณะเหนยีวและอ่อน
มากกว่าสตูรอื�นๆ มคีวามหนาค่าเฉลี�ยเท่ากับ 0.079 mm สามารถรองรบัน�าหนกัได้ถึง 700 N โดยมีระยะยดืเท่ากับ 0.3
mm ซึ�งความคงทนต่อแรงที�กระทํามากกว่าแผน่ฟ�ล์มพลาสติกแต่มีความยดืหยุน่นอ้ยกว่าแผน่ฟ�ล์มพลาสติก และ
สามารถละลายน�าได้ จากผลการทดลองสรุปได้ว่า แผน่ฟ�ล์มสตูรที� 2 Glycerol 100% (w/w) มคีวามเหมาะสมใน
การนํามาขึ�นรูปฟ�ล์มพลาสติกมากที�สดุและสามารถนาํมาใชท้ดแทนฟ�ล์มพลาสติกได้

 

บทคัดยอ่ 
        

 

 วัตถปุระสงค์
        

          การขึ�นรูปแผน่ฟ�ล์มจากไคโตซาน สามารถขึ�นรูปได้ดีที�สดุที� Glycerol 100% (w/w)  มีความเหมาะสมในการนาํมาขึ�นรูป
ฟ�ล์มพลาสติกมากที�สดุและสามารถนาํมาใช้ทดแทนฟ�ล์มพลาสติกได้

FTIR spectrogram of Chitosan from Patanga succinctaFTIR spectrogram of standard Chitosan 

คณุสมบติั แหล่งไคโตซาน

ฟ�ล์มพลาสติก

สรุปผลการทดลอง

ตอนที� 1 ตอนที� 2

ตอนที� 4 

ตอนที� 5  

- เมื�อทําการหาค่า DDA  พบว่า %DD มค่ีาเท่ากับ 94.0469% , 83.9506% และ 87.37508% ซึ�งสามารถนําไปใช้
เพื�อขึ�นรูปฟ�ล์มต่อได้

ตอนที� 3 

การศกึษาความหนาของแผน่ฟ�ล์ม

การศกึษาความเค้น - ความเครยีด
ของแผน่ฟ�ล์ม

การศกึษาการละลาย
ของแผน่ฟ�ล์ม

 
Reference : 

Saenz-Mendoza, Alma Iveth, Paul Baruk, Mayra Cristina, Carlos Horacio. (2020). Characterization of insect chitosan films from Tenebrio molitor and Brachystola magna and its comparison with commercial chitosan of different molecular weights. International  Journal of Biological Macromolecules, S014181302033422X–.doi:10.1016/j.ijbiomac
2020.05.255 Krishnaveni, B. & Ragunathan, R. (2015). Extraction and characterization of Chitin and Chitosan from Aspergillus terreus sps, synthesis of their bionanocomposites and study of their productive applications (Journal of Chemical and Pharmaceutical Research). India: Synkromax Biotech Private Limited.


