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          การศกึษาประสทิธภิาพนํา้เคลอืบเซรามกิซึง่มอีงค�ประกอบของซลิกิาอสณัฐานทีส่กดัจากใบไผ�นี้
มวีตัถปุระสงค�เพือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณซลิกิาอสณัฐานทีไ่ด�จากวธิกีารเตรยีมใบไผ�ทีแ่ตกต�างกนัและ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพนํา้เคลอืบเซรามกิทีผ่ลติจากซลิกิาอสณัฐานกบันํา้เคลอืบเซรามกิทัว่ไปทีผ่ลติ
จากซลิกิาผลกึโดยแบ�งใบไผ�พนัธุ�ไผ�นํา้เต�าเป�น 4 ตวัอย�าง แล�วนาํไปต�มกบักรดไฮโดรคลอรกิที ่  ความ
เข�มข�น 1,2,3 และ 4 โมลาร�   จากนัน้ทาํการศกึษาการหาองค�ประกอบทางเคมแีละความบรสิทุธิ ์  โดยใช�
เทคนคิเอกซเรย�ดฟิแฟรกชนั (XRD) และเครือ่งวเิคราะห�หาองค�ประกอบทางโครงสร�างเคมขีองสารโดย
ใช�ความยาวคลืน่ช�วงอนิฟราเรด  (FT-IR) พบว�าตวัอย�างใบไผ�ทีใ่ห�ปรมิาณเเละความบรสิทุธิข์องซลิกิา
อสณัฐานมากทีส่ดุคอื ตวัอย�างทีต่�มด�วยกรดไฮโดรคลอรกิความเข�มข�น 2โมลาร� ต�อมานาํ ซลิกิาอ
สณัฐานทีไ่ด�ไปทาํนํา้เคลอืบโดยผสมโซดาเฟลด�สปาร� หนิปนู ดนิขาว และซลิกิาอสณัฐานในอตัราส�วน
40 : 22 : 9 : 20 โดยผ�านการวดัการหลอมตวัและวดัค�าความถ�วงจาํเพาะ จากนัน้นาํ นํา้เคลอืบที่
เตรยีมไว�มาเคลอืบเซรามกิชิน้ทดสอบซึง่ทาสไีว�เพือ่ดกูารคงตวัของสหีลงัการเผาและทาํการเผาชิน้
ทดสอบทีอ่ณุหภมู ิ1,200,1,220, 1,240 และ1,260 องศาเซลเซยีส ทาํขัน้ตอนการเคลอืบและการเผานีเ้ช�น
เดยีวกบัซลิกิาผลกึและตรวจสอบวดัค�าสดี�วยระบบ HSV ผลการทดลองพบว�านํา้เคลอืบเซรามกิทีท่าํ
จากซลิกิาอสณัฐานสามารถมปีระสทิธภิาพมากกว�านํา้เคลอืบเซรามกิจากซลิกิาผลกึ
 ณ อณุหภมู ิ1,260 องศา ในค�าสทีีม่มุ 215.5 องศาด�วยระบบ HSV

Studies of efficiency of ceramic glaze made from amorphous silica extracted from bamboo leaves
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1.เพือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณซลิกิาอสณัฐานทีไ่ด�จากวธิกีารเตรยีมใบไผ�ทีแ่ตกต�างกนั
2.เพือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพนํา้เคลอืบเซรามกิทีผ่ลติจากซลิกิาอสณัฐานกบันํา้เคลอืบ
เซรามกิทัว่ไปทีผ่ลติจากซลิกิาผลกึ

ตอนที ่1
         ตวัแปรต�น : ความเข�มข�นของกรดไฮโดรคลอรกิทีใ่ช�
         ตวัแปรตาม : ปรมิาณซลิกิาอสณัฐานทีส่กดัได�จากใบไผ�
         ตวัแปรควบคมุ : ระยะเวลาและอณุหภมูทิีใ่ช�ในการต�มด�วยกรดไฮโดรคลอรกิ
ตอนที ่2
         ตวัแปรต�น : ชนดิของซลิกิาและอณุหภมูทิีใ่ช�เผาเซรามกิ
         ตวัแปรตาม : ประสทิธภิาพของนํา้เคลอืบทีเ่คลอืบเซรามกิชิน้ทดสอบ
         ตวัแปรควบคมุ : ปรมิาณของส�วนผสมอืน่ ๆ วธิกีารเตรยีมวตัถดุบิ 
         วธิกีารทาํเซรามกิ และอตัราส�วนสตูรทาํนํา้เคลอืบ

1 การศกึษาการสกดัและการวเิคราะห�ความบรสิทุธิ์
ของซลิกิาจากใบไผ�

การศกึษาประสทิธภิาพซลิกิา
และการทาํนํา้เคลอืบเซรามกิ 2

เผาชิน้ทดสอบทีอ่ณุหภมู ิ
1,200 , 1,220 , 1,240 และ 

1,260 องศาเซลเซยีส

ตอนที ่1

1 โมลาร์ 2 โมลาร์ 3 โมลาร์ 4 โมลาร์

ผลการวเิคราะห�ด�วยเทคนคิ XRD ของแต�ละตวัอย�าง

    ในเชงิลกัษณะ พบว�า สารทีส่กดัได�มลีกัษณะเป�นผงสขีาว
คล�ายกบัลกัษณะของซลิกิาอสณัฐาน 

    ในเชงิปรมิาณ พบว�า ใบไผ�ทีต่�มใน HCl 2M สามารถสกดัสาร
ผลติภณัฑ�ได�ปรมิาณมากทีส่ดุ 

    ในเชงิองค�ประกอบ พบว�า ลกัษณะกราฟ FT-IR และกราฟ
XRD ของสารผลติภณัฑ�มลีกัษณะเหมอืนกราฟของซลิกิา      อ
สณัฐาน จงึกล�าวได�ว�า ผลติภณัฑ�ทีไ่ด�จากทกุตวัอย�างมซีลิกิา
อสณัฐานเป�นองค�ประกอบหลกั

ผลการวเิคราะห�ด�วยเทคนคิ FT-IR กราฟ FT-IR ของซลิกิาอสณัฐาน

กราฟ XRD ของซลิกิาอสณัฐาน

    ในเชงิคณุภาพ พบว�ากราฟ XRD ของใบไผ�ทีต่�มใน HCl 2 M 
ไม�มพีคีของสารเจอืปน (วงกลมสแีดง) อยู�เลย ดงันัน้จงึกล�าวได�
ว�าใบไผ�ทีต่�มในกรด HCl 2 M มคีวามบรสิทุธิท์ีส่ดุ

ตอนที ่2
        เมือ่พจิารณาการเผาเปล�าซลิกิา พบว�า ซลิกิาอสณัฐานจะ
หลอมตวัดกีว�าซลิกิาผลกึ จงึอาจกล�าวได�ว�า ซลิกิาอสณัฐานมี
สมัประสทิธิก์ารขยายตวัสงูกว�าซลิกิาผลกึ (สมัประสทิธิก์าร
ขยายตวัคอืค�าทีแ่สดงความสามารถในการขยายตวัเมือ่ให�
ความร�อน และการหดตวัเมือ่เยน็ตวั) ดงันัน้ซลิกิาอสณัฐานจะ
ขยายตวัและหดตวัดกีว�าซลิกิาผลกึ

       เมือ่พจิารณาการเผาเคลอืบที ่1,200 องศาเซลเซยีสพบว�า
เคลอืบทัง้ 2 ชนดิมคี�าสใีต�เคลอืบเท�ากนั แต�เคลอืบซลิกิาอสณัฐาน
จะมรีอยแตกร�าวมากกว�าเคลอืบซลิกิาผลกึ ซึง่เป�นเพราะ
สมัประสทิธิก์ารขยายตวัของนํา้เคลอืบซลิกิาอสณัฐานมากกว�า
ของชิน้เซรามกิ กล�าวคอื นํา้เคลอืบจะขยายตวัและหดตวั
มากกว�าชิน้เซรามกิ ทาํให�เมือ่เยน็ตวั เคลอืบจะหดตวัรดัชิน้เซรา
มกิจนเกดิการร�าว

       ดงันัน้ การเพิม่อณุหภมูกิารเผา จะทาํให�ชิน้เซรามกิขยายตวั
ได�มากขึน้จนสมัพนัธ�กบัการหดตวัของนํา้เคลอืบ การร�าวจงึลด
ลง โดยเฉพาะที ่1,260 องศาเซลเซยีส ซึง่ไม�พบรอยแตกร�าวของ
เคลอืบซลิกิาอสณัฐานแล�ว และยงัพบว�าเคลอืบซลิกิา อสณัฐานมี
ค�าสใีต�เคลอืบสงูกว�าเคลอืบซลิกิาผลกึ นัน่คอืเคลอืบซลิกิาอ
สณัฐานมกีารคงตวัของสดีกีว�า

อบให�แห�งต�มด�วยกรด HCl ความเข�มข�น
1,2,3 และ 4 โมลาร�

เครือ่ง FTIR เครือ่ง XRD

ล�างทาํความสะอาด
และป��นใบไผ�

เผาด�วยตู� furnace

นาํซลิกิาร�อนด�วยตะแกรง
ขนาด 325 เมซ

นาํซลิกิาทีอ่ดักรวยไปเผาเปล�า
เพือ่ดกูารหลอมตวั

นาํซลิกิาไปอดักรวยขนาด
32 * 32 มลิลเิมตร

ทาํชิน้ทดสอบเซรามกิ

วดัค�าสหีลงัเผาด�วย
color grab

ทาํนํา้เคลอืบ เผาเปล�าชิน้ทดสอบเซรามกิและ
ทาสเีพือ่ดกูารคงตวัสหีลงัเคลอืบและเผา

นาํชิน้ทดสอบไปเคลอืบนํา้เคลอืบ
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สรปุผลการทดลอง

   ตอนที ่1 สามารถสรปุผลได�ว�า การต�มตวัอย�างใบไผ�ด�วยกรดไฮโดรคลอรกิเข�มข�น 2 M มปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุใน
การสกดัซลิกิาอสณัฐาน
   ตอนที ่2 สามารถสรปุผลได�ว�า ซลิกิาอสณัฐานสามารถนาํไปผลตินํา้เคลอืบใสได�และอณุหภมูทิีเ่หมาะสมทีส่ดุในการ
เผาคอื 1,260 องศาเซลเซยีส


