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          การศึกษาประสิทธิภาพน้ำเคลือบเซรามิกซึ่งมีองค์ประกอบของซิลิกาอสัณฐานที่สกัดจากใบไผ่นี้
มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณซิลิกาอสัณฐานที่ได้จากวิธีการเตรียมใบไผ่ที่แตกต่างกันและ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ำเคลือบเซรามิกที่ผลิตจากซิลิกาอสัณฐานกับน้ำเคลือบเซรามิกทั่วไปที่ผลิต
จากซิลิกาผลึกโดยแบ่งใบไผ่พันธุ์ไผ่น้ำเต้าเป็น 4 ตัวอย่าง แล้วนำไปต้มกับกรดไฮโดรคลอริกที่  ความ
เข้มข้น 1,2,3 และ 4 โมลาร์   จากนั้นทำการศึกษาการหาองค์ประกอบทางเคมีและความบริสุทธิ์  โดยใช้
เทคนิคเอกซเรย์ดิฟแฟรกชัน (XRD) และเครื่องวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางโครงสร้างเคมีของสารโดย
ใช้ความยาวคลื่นช่วงอินฟราเรด  (FT-IR) พบว่าตัวอย่างใบไผ่ที่ให้ปริมาณเเละความบริสุทธิ์ของซิลิกา
อสัณฐานมากที่สุดคือ ตัวอย่างที่ต้มด้วยกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 2โมลาร์ ต่อมานำ ซิลิกาอ
สัณฐานที่ได้ไปทำน้ำเคลือบโดยผสมโซดาเฟลด์สปาร์ หินปูน ดินขาว และซิลิกาอสัณฐานในอัตราส่วน
40 : 22 : 9 : 20 โดยผ่านการวัดการหลอมตัวและวัดค่าความถ่วงจำเพาะ จากนั้นนำ น้ำเคลือบที่
เตรียมไว้มาเคลือบเซรามิกชิ้นทดสอบซึ่งทาสีไว้เพื่อดูการคงตัวของสีหลังการเผาและทำการเผาชิ้น
ทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200,1,220, 1,240 และ1,260 องศาเซลเซียส ทำขั้นตอนการเคลือบและการเผานี้เช่น
เดียวกับซิลิกาผลึกและตรวจสอบวัดค่าสีด้วยระบบ HSV ผลการทดลองพบว่าน้ำเคลือบเซรามิกที่ทำ
จากซิลิกาอสัณฐานสามารถมีประสิทธิภาพมากกว่าน้ำเคลือบเซรามิกจากซิลิกาผลึก
 ณ อุณหภูมิ 1,260 องศา ในค่าสีที่มุม 215.5 องศาด้วยระบบ HSV

Studies of efficiency of ceramic glaze made from amorphous silica extracted from bamboo leaves
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1.เพื่อเปรียบเทียบปริมาณซิลิกาอสัณฐานที่ได้จากวิธีการเตรียมใบไผ่ที่แตกต่างกัน
2.เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพน้ำเคลือบเซรามิกที่ผลิตจากซิลิกาอสัณฐานกับน้ำเคลือบ
เซรามิกทั่วไปที่ผลิตจากซิลิกาผลึก

ตอนที่ 1
         ตัวแปรต้น : ความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกที่ใช้
         ตัวแปรตาม : ปริมาณซิลิกาอสัณฐานที่สกัดได้จากใบไผ่
         ตัวแปรควบคุม : ระยะเวลาและอุณหภูมิที่ใช้ในการต้มด้วยกรดไฮโดรคลอริก
ตอนที่ 2
         ตัวแปรต้น : ชนิดของซิลิกาและอุณหภูมิที่ใช้เผาเซรามิก
         ตัวแปรตาม : ประสิทธิภาพของน้ำเคลือบที่เคลือบเซรามิกชิ้นทดสอบ
         ตัวแปรควบคุม : ปริมาณของส่วนผสมอื่น ๆ วิธีการเตรียมวัตถุดิบ 
         วิธีการทำเซรามิก และอัตราส่วนสูตรทำน้ำเคลือบ

1 การศึกษาการสกัดและการวิเคราะห์ความบริสุทธิ์
ของซิลิกาจากใบไผ่

การศึกษาประสิทธิภาพซิลิกา
และการทำน้ำเคลือบเซรามิก 2

เผาชิ้นทดสอบที่อุณหภูมิ 
1,200 , 1,220 , 1,240 และ 

1,260 องศาเซลเซียส

ตอนที่ 1

1 โมลาร์ 2 โมลาร์ 3 โมลาร์ 4 โมลาร์

ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค XRD ของแต่ละตัวอย่าง

    ในเชิงลักษณะ พบว่า สารที่สกัดได้มีลักษณะเป็นผงสีขาว
คล้ายกับลักษณะของซิลิกาอสัณฐาน 

    ในเชิงปริมาณ พบว่า ใบไผ่ที่ต้มใน HCl 2M สามารถสกัดสาร
ผลิตภัณฑ์ได้ปริมาณมากที่สุด 

    ในเชิงองค์ประกอบ พบว่า ลักษณะกราฟ FT-IR และกราฟ
XRD ของสารผลิตภัณฑ์มีลักษณะเหมือนกราฟของซิลิกา      อ
สัณฐาน จึงกล่าวได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากทุกตัวอย่างมีซิลิกา
อสัณฐานเป็นองค์ประกอบหลัก

ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FT-IR กราฟ FT-IR ของซิลิกาอสัณฐาน

กราฟ XRD ของซิลิกาอสัณฐาน

    ในเชิงคุณภาพ พบว่ากราฟ XRD ของใบไผ่ที่ต้มใน HCl 2 M 
ไม่มีพีคของสารเจือปน (วงกลมสีแดง) อยู่เลย ดังนั้นจึงกล่าวได้
ว่าใบไผ่ที่ต้มในกรด HCl 2 M มีความบริสุทธิ์ที่สุด

ตอนที่ 2
        เมื่อพิจารณาการเผาเปล่าซิลิกา พบว่า ซิลิกาอสัณฐานจะ
หลอมตัวดีกว่าซิลิกาผลึก จึงอาจกล่าวได้ว่า ซิลิกาอสัณฐานมี
สัมประสิทธิ์การขยายตัวสูงกว่าซิลิกาผลึก (สัมประสิทธิ์การ
ขยายตัวคือค่าที่แสดงความสามารถในการขยายตัวเมื่อให้
ความร้อน และการหดตัวเมื่อเย็นตัว) ดังนั้นซิลิกาอสัณฐานจะ
ขยายตัวและหดตัวดีกว่าซิลิกาผลึก

       เมื่อพิจารณาการเผาเคลือบที่ 1,200 องศาเซลเซียสพบว่า
เคลือบทั้ง 2 ชนิดมีค่าสีใต้เคลือบเท่ากัน แต่เคลือบซิลิกาอสัณฐาน
จะมีรอยแตกร้าวมากกว่าเคลือบซิลิกาผลึก ซึ่งเป็นเพราะ
สัมประสิทธิ์การขยายตัวของน้ำเคลือบซิลิกาอสัณฐานมากกว่า
ของชิ้นเซรามิก กล่าวคือ น้ำเคลือบจะขยายตัวและหดตัว
มากกว่าชิ้นเซรามิก ทำให้เมื่อเย็นตัว เคลือบจะหดตัวรัดชิ้นเซรา
มิกจนเกิดการร้าว

       ดังนั้น การเพิ่มอุณหภูมิการเผา จะทำให้ชิ้นเซรามิกขยายตัว
ได้มากขึ้นจนสัมพันธ์กับการหดตัวของน้ำเคลือบ การร้าวจึงลด
ลง โดยเฉพาะที่ 1,260 องศาเซลเซียส ซึ่งไม่พบรอยแตกร้าวของ
เคลือบซิลิกาอสัณฐานแล้ว และยังพบว่าเคลือบซิลิกา อสัณฐานมี
ค่าสีใต้เคลือบสูงกว่าเคลือบซิลิกาผลึก นั่นคือเคลือบซิลิกาอ
สัณฐานมีการคงตัวของสีดีกว่า

อบให้แห้งต้มด้วยกรด HCl ความเข้มข้น
1,2,3 และ 4 โมลาร์

เครื่อง FTIR เครื่อง XRD

ล้างทำความสะอาด
และปั่นใบไผ่

เผาด้วยตู้ furnace

นำซิลิการ่อนด้วยตะแกรง
ขนาด 325 เมซ

นำซิลิกาที่อัดกรวยไปเผาเปล่า
เพื่อดูการหลอมตัว

นำซิลิกาไปอัดกรวยขนาด
32 * 32 มิลลิเมตร

ทำชิ้นทดสอบเซรามิก

วัดค่าสีหลังเผาด้วย
color grab

ทำน้ำเคลือบ เผาเปล่าชิ้นทดสอบเซรามิกและ
ทาสีเพื่อดูการคงตัวสีหลังเคลือบและเผา

นำชิ้นทดสอบไปเคลือบน้ำเคลือบ
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สรุปผลการทดลอง

   ตอนที่ 1 สามารถสรุปผลได้ว่า การต้มตัวอย่างใบไผ่ด้วยกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 2 M มีประสิทธิภาพมากที่สุดใน
การสกัดซิลิกาอสัณฐาน
   ตอนที่ 2 สามารถสรุปผลได้ว่า ซิลิกาอสัณฐานสามารถนำไปผลิตน้ำเคลือบใสได้และอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการ
เผาคือ 1,260 องศาเซลเซียส


