
1. เพือ่เปรยีบเทยีบวธิกีารสกดัลโิมนนีจากเปลอืกส�ม
เกลีย้งทีจ่ะทาํให�เกดิประสทิธภิาพสงูสดุ
2. ศกึษาประสทิธภิาพการย�อยสลายโฟมพอลสิไต
รนี (PS) โดยใช�สารสกดันํา้มนัหอมระเหยทีม่สีารลโิม
นนีเป�นองค�ประกอบทีพ่บในเปลอืกของส�มเกลีย้ง
3. ศกึษาหาวธิกีารย�อยสลายโฟมทีไ่ม�เป�นพษิต�อสิง่
แวดล�อม

                  จากการศกึษาการสกดัสารสกดัจากพชืตระกลูส�ม เพือ่นาํมาใช�ย�อยโฟมนัน้ใช�เวลาค�อน
ข�างมาก มปีระสทิธภิาพน�อย และใช�อปุกรณ�จาํนวนมาก ทาํให�เกดิความไม�สะดวก ดงันัน้การสกดั
นํา้มนัหอมระเหยจากเปลอืกของส�มเกลีย้งโดยเครือ่งอลัตร�าโซนคิจงึถกูวจิยัขึน้ และทดสอบ
ประสทิธภิาพการย�อยสลายโฟมโดยสารลโิมนนี (Limonene) ซึง่พบในสารสกดันํา้มนัหอมระเหยจาก
เปลอืกของส�มเกลีย้ง ดงันัน้โครงงานนีจ้งึมวีตัถปุระสงค� คอื 1. เพือ่เปรยีบเทยีบวธิกีารสกดัสารลโิม
นนีจากเปลอืกส�มเกลีย้ง 2. ศกึษาประสทิธภิาพการย�อยสลายโฟมพอลสิไตรนี (PS) โดยใช�สารสกดั
นํา้มนัหอมระเหยทีม่สีารลโิมนนีเป�นองค�ประกอบ   3. ศกึษาหาวธิกีารย�อยสลายโฟมทีไ่ม�เป�นพษิต�อ
สิง่แวดล�อม โดยมวีธิกีารทดลองดงันี ้ข ัน้ตอนแรกทาํการสกดัวธิดีัง้เดมิ (ชดุกลัน่แบบธรรมดา) เพือ่
นาํมาเปรยีบเทยีบกบัวธิสีกดัแบบใหม� (โดยใช�เครือ่งอลัตร�าโซนคิ) แล�วนาํมาทาํการทดสอบ
สารละลายโดยใช�วธิ ีThin-layer chromatography จากนัน้ทาํการศกึษาและทดสอบคณุสมบตัใินการ
ลดขนาดโมเลกลุโฟมของนํา้มนัหอมระเหย โดยนาํนํา้มนัหอมระเหยทีส่กดัมาใส�ในบกีเกอร� จากนัน้นาํ
โฟมชิน้เลก็ๆ ใส�ลงในนํา้มนัหอมระเหย จนกว�าสารละลายจะมลีกัษณะหนดืหรอืจนกว�าจะอิม่ตวั จาก
ผลการทดลองพบว�า 1. การสกดันํา้มนัหอมระเหยโดยเครือ่งอลัตร�าโซนคิ สามารถพบสารลโิมนนีเช�น
เดยีวกบัการสกดัโดยชดุกลัน่แบบธรรมดา โดยตรวจสอบสารด�วยวธิ ีThin-layer chromatography
2. การสกดัโดยใช�เครือ่งอลัตร�าโซนคิใช�ระยะเวลาน�อยกว�าในการกลัน่แบบธรรมดา 3. การทดสอบ
ประสทิธภิาพในการย�อยสลายโฟม พบว�า สารสกดัจากเครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถย�อยสลายโฟม
ได�มากกว�า เมือ่เทยีบกบัการกลัน่แบบธรรมดา สรปุผลการทดลองได�ว�า วธิกีารสกดันํา้มนัหอม
ระเหยโดยเครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถสกดัสารลโิมนนีได�ดกีว�าการสกดัโดยชดุกลัน่แบบธรรมดา และ
สารสกดัทีไ่ด�จากเครือ่งอลัตร�าโซนคิมปีระสทิธภิาพในการย�อยสลายโฟมได�มากกว�า

 
1.Ultrasonic cleaner (fluxanar)
2.Split cone                                     
3.Sweet orange peel                        
4.Test tube                                        
5.Simple distillation set                   
6.Thermometer                                  
7.Thin-layer chromatography set    
8.Foam                                               
             
    

1.Sodium sulfate anhydrous (AR grade)  
2.Hexane (Fisher)
3.Acetone (World chemical) 
4.Dichloromethane (AR grade)   
5.Ethanol (APEX)        
6.Acetonitrile
7.Iodine
8.EthylAcetate
9.Limonene (standard)
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ผลการทดลอง
ตอนที ่1
การนาํเปลอืกส�มเกลีย้งมากลัน่นํา้มนัหอมระเหย โดยใช�เครือ่งกลัน่แบบธรรมดา นํา้มนั
หอมระเหยทีส่กดัได�มลีกัษณะ ไม�มสี ีแต�มกีลิน่หอมทีเ่ป�นเอกลกัษณ�ของพชืตระกลูส�ม
การสกดันํา้มนัหอมระเหยจากเปลอืกส�มเกลีย้งด�วยวธิกีารกลัน่ไอนํา้ โดยเปลอืกส�ม
เกลีย้งทีก่ลัน่เฉลีย่ประมาณ 25 กรมั/ครัง้ต�อนํา้ 250 กรมั/ครัง้ ใช�เวลาในการกลัน่แต�ละ
ครัง้เฉลีย่ประมาณ 115 นาท/ีครัง้ จะได�นํา้มนัหอมระเหยเฉลีย่ประมาณ 150 กรมั/ครัง้

ตอนที ่3 
 เปลอืกส�มเกลีย้งทีใ่ช�สภาวการณ�สกดัเฉลีย่ประมาณ 1 กรมั/ครัง้ต�อนํา้ 10 กรมั/ครัง้
ใช�เวลาในการสกดัเฉลีย่ 15 นาท/ีครัง้

ผลจากการสกดันํา้มนัหอมระเหยของแต�ละตวัทาํละลาย พบ
ว�าเฮกเซนให�นํา้หนกัเฉลีย่ประมาณ 0.0046 กรมั/ครัง้ อะซิ
โตนไม�สามารถระบคุ�าได� ไดคลอโรมเีทนให�นํา้หนกัเฉลีย่
ประมาณ 0.1173 กรมั/ครัง้และเอทานอลให�นํา้หนกัเฉลีย่
ประมาณ 0.407 กรมั/ครัง้

ตอนที ่2
การหาสภาวการณ�สกดั โดยใช�นํา้เป�นตวัทาํละลาย ทีร่ะยะเวลา 30 นาทแีละ 60 นาท ี
ผลจากการสกดัคอื ระยะเวลา 30 นาทสีามารถสกดัได�ประมาณ 50 ml ส�วนระยะ
เวลา 60 นาทไีด�ปรมิาณนํา้มนัหอมระเหยประมาณ 60 ml

ตอนที ่4
 ผลของการวเิคราะห�องค�ประกอบของนํา้มนัหอมระเหยจากเปลอืกส�มเกลีย้ง โดยวธิ ีThin-layer chromatography (TLC)
ใช�วธิกีารตรวจค�า Rf ของสารลโิมนนี เพือ่พจิารณาปรมิาณองค�ประกอบทีเ่ป�นลโิมนนีของนํา้มนัหอมระเหยเปรยีบเทยีบกบั
สารมาตรฐาน โดยให�ผลตามตารางดงันี้

ตอนที ่5
ผลจากการนาํนํา้มนัหอมระเหยทีส่กดัได�จากไอนํา้และเครือ่งอลัต
ร�าโซนคิไปย�อยโฟม โดยนํา้มนัหอมระเหยจากเครือ่งกลัน่ไอนํา้
ย�อยได�ปรมิาณ 33.07 กรมั ส�วนนํา้มนัหอมระเหยทีส่กดัด�วยเอ
ทานอลจากเครือ่งอลัตร�าโซนคิย�อยได�เป�นปรมิาณ 40.23 กรมั 

สรปุผลการทดลอง
 
จากผลการทดลองจะพบว�าวธิกีารสกดันํา้มนัหอมระเหยโดยเครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถสกดัสารลโิมนนีได�เช�น
เดยีวกนักบัการสกดัโดยชดุกลัน่แบบธรรมดาและสารสกดัทีไ่ด�จากเครือ่งอลัตร�าโซนคิมปีระสทิธภิาพในการย�อยสลาย
โฟมได�เหมอืนกนั

อภปิรายผลการทดลอง

         สมมตฐิานทีว่�า “ส�มเกลีย้งสามารถย�อยโฟมได�” จากการทดสอบสมมตฐิานโดยนาํโฟมไปทดสอบ ผลการวจิยั
พบว�า ส�มเกลีย้งนัน้สามารถสลายโฟมได� จงึสอดคล�องกบัสมมตฐิานการวจิยัทีต่ัง้ไว� ทัง้นีเ้ป�นเพราะ ในเปลอืกส�ม
เกลีย้งนัน้มลีโิมนนีเป�นหนึง่ในองค�ประกอบ ซึง่ลโิมนนีนัน้มคีณุสมบตัใินการย�อยสลายโฟม ทัง้ผลการวจิยันีย้งั
สอดคล�องกบังานวจิยัของ พลอยทราย แก�วไทรฮะ ทีพ่บว�าลโิมนนีในองค�ประกอบของเปลอืกส�มเขยีวหวาน
สามารถย�อยสลายโฟมได�เช�นเดยีวกนั

          สมมตฐิานทีว่�า “เครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถสกดันํา้มนัหอมระเหยได�ประสทิธภิาพเช�นเดยีวกนักบัเครือ่งกลัน่
ธรรมดา” จากการทดสอบสมมตฐิานโดยควบคมุตวัแปรตวัทาํละลาย ระยะเวลาและอณุหภมู ิเปรยีบเทยีบปรมิาณ
นํา้มนัทีไ่ด�จากการสกดั ผลการวจิยัพบว�า เครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถสกดันํา้มนัหอมระเหยได�ประสทิธภิาพเหมอืน
กนักบัเครือ่งกลัน่ธรรมดา จงึสอดคล�องกบัสมมตฐิานทีต่ัง้ไว� ทัง้นีเ้นือ่งจาก กลวธิกีารในการสกดัของทัง้สองวธิี
การนัน้ต�างกนั แต�เมือ่เปรยีบเทยีบระยะเวลาและปรมิาณนํา้มนัทีส่กดัออกมา ทาํให�พบว�าเครือ่งอลัตร�าโซนคิสามารถ
สกดันํา้มนัออกมาได�ปรมิาณเท�ากนัโดยใช�ระยะเวลาน�อยกว�า  

คณะผู�จดัทาํ
เดก็หญงินฤมล   เรอืนเหมย
เดก็หญงิปวรรตัน�   ใจวงัเยน็
เดก็หญงิพชิชานนัท�  โภควนิภดูสินนัท�

คณุครทูีป่รกึษา
นางสาวนนัทวนั   โชตวินาวรรณ
นายวญิ� ู  ครองตาเนนิ



การศึกษาประสทิธภิาพการย�อยสลายโฟมด�วยการเปรยีบเทยีบ
วธิกีารสกดันํา้มันหอมระเหยจากเปลอืกส�มเกลีย้ง

Efficiency of foam decomposition was studied by comparing the extraction methods of essential oils from smooth orange peels

วธิกีารทดลอง
1.การกลัน่นํา้มนัหอมระเหยด�วยเครือ่งกลัน่ธรรมดา

ชัง่เปลอืกส�ม 25 กรมั เข�าเครือ่งกลัน่ธรรมดา

แยกนํา้และนํา้มนัด�วย
ไดคลอโรมเีทน

2.การกลัน่นํา้มนัหอมระเหยด�วยเครือ่งอลัตร�าโซนคิ

นาํนํา้มนัหอมระเหยเข�าเครือ่งอลัตร�าโซนคิ

3.การหาสภาวการณ�สกดั

ตวัทาํละลาย 4 ชนดิ เครือ่งอลัตร�าโซนคิ

4.การวเิคราะห�องค�ประกอบของตวัทาํละลาย

ระเหยแห�งนํา้มนั
หอมระเหย ปรบัปรมิาตร

เตรยีมสารละลาย
เอทลิอะซเิตด

Thin-layer
chromatography 

ย�อมสสีารด�วย
เกลด็ไอโอดนี

5.การทดสอบกบัโฟม

นาํโฟมใส�ลงในสารละลาย


