
วิธีการทดลอง

การพัฒนาแผนกรองช้ันในของเคร่ืองฟอกอากาศจาก

ใบสับปะรดท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัด PM 2.5

โครงงาน

บทคัดย่อ วัตถปุระสงค์

ผลการทดลอง

• เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและการยอยสลายของแผนกรองจากใยใบสับปะรดเพ่ือใชในการเปนวัส

ดุ ตัวกรองของเคร่ืองฟอกอากาศ

• เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการทํางานและอายุการใชงานของผลิตภัณฑแผนกรองจากใยสับปะรด

สรุปผลการทดลอง1.เตรียมใบสับปะรดเหลือใช  จากรานขายผลไมขางทาง

2.ใสลงในหมอใส น้ํา 1 ลิตร ใสNaOH 10 กรัม ตมจนกวาจะเปอย

3.กรองน้ําออกและลางใหสะอาด2-3คร้ัง และผสมกาวแปงเปยก

4. ผ่ึงแดดใหแหงและลอกแผนกรองออกจากตะแกรงชอนเ ย่ือ

5.พับแผนกรองสลับดานไปมาจนสุดแผน

จากการหาขอมูลพบวา ใบสับปะรดมีเสนใยท่ีสามารถนํามาทําเปนกระดาษแผนกรองได และยัง

สามารถยอยสลายตามธรรมชาติไดและจากการทดลองทําใหทราบวาแผนกรองจากเสนใยใบ

สับปะรดมีคุณสมบัติในการยอยสลายตามธรรมชาติและยังสามารถกรองอากาศและPM.2.5ได

อีกดวย

ตอนที�1 การเตรียมและการขึ�นรูป

ตอนที�2 ทดสอบประสิทธิภาพ

1.ตรวจวัดคุณภาพอากาศ กอนการทดสอบดวยเคร่ืองวัดปริมาณและอนุภาคของฝุนรุนAEROCET

531S ย่ีหอ Met one Instruments โดยทําการทดสอบในตู  ท่ี มีขนาด 57X89X202 ตารางเซนตเิ

มตร (ก.)

2. ทําการทดสอบแผนกรองอากาศ โดยการใสแผนกรองที เตรียมไว เขาในเคร่ืองฟอกอากาศแลวเปด

เครืองฟอกอากาศไว เปนเวลานาน 3 ชั วโมง โดยทําการตรวจวัดคาฝุนทุกๆ 1 ชั วโมง (ข.)

3. ตรวจวัดคุณภาพอากาศหลังการทดสอบ

ตอนที�3 ทดสอบการย่อยสลาย
1. ตัดแผนกรองอากาศจากใยใบสับปะรด ให มีขนาด 5X5 ตารางเซนติเมตร จํานวน 6 แผน

2. วางแผนกรองอากาศจากใยใบสับปะรด ลงบนดินและในดินลึก 2 เซนติเมตร รดนํ าปริมาตร 600

มิลลิลิตร 1 คร้ังตอวัน เวลา 09.00 น.

3. บันทึกการเปล่ียนแปลงของแผนกรองอากาศ โดยมีHEPA เปนตัวเปรียบเทียบจากใยใบสับปะรด จนยอย

สลายหมด

คณะผู ศึกษามีความตองการพัฒนาแผนกรองช้ันในเคร่ืองฟอกอากาศท่ีเปนมิตรตอ ส่ิงแวดลอม ดวยการใช เสนใยจากใบ

สับปะรดท่ีเปนวัสดุยอยสลายไดและจัดเปนของเหลือท้ิงทางการเกษตร แผนกรองท่ีทําจากเสนใยใบสับปะรดเม่ือเปรียบ

เทียบกับเสนใยกรองไฟเบอรกลาสชนิดเฮปา(Hepa f i lter) ในการยัง ย้ังฝุนละอองขนาดพีเอ็ม2.5 ท่ีรวมถึงจุลินทรีย ท่ี

ปนเปอนในอากาศ ในการศึกษาได  ช้ี ให เ ห็นวาการใชการกรองดวยกระดาษทําจากเสนใยใบสับปะรดมี ประสิทธิภาพใน

การกรองฝุน PM 2.5 อยางนอยรอยละ 50 มีประสิทธิภาพในการดักจับฝุนขนาด ต้ังแต  ขนาดเล็ก PM 2.5 - PM 10

สามารถ เปดเคร่ืองฟอกอากาศได เปนเวลานานอยางนอย 36 ช่ัวโมงอยางตอเ น่ือง ความสามารถในการกรองลดลง ตา

มลําดับ ตัวกระดาษท่ีผลิตสามารถถูก ยอยสลายไดหมดภายใน 3 วัน เ ม่ือเปรียบเทียบกับแผนกรองอากาศไฟเบอร

กลาสทางการคา จาก การศึกษาดังกลาว ช้ีให เ ห็นความเปนไปได  ในการเลือกใชแผนกรองช้ันในของเคร่ืองฟอกอากาศท่ี

ทําดวยดวยเสนใยใบสับปะรดท่ีเปนมิตรตอ ส่ิงแวดลอม ทดแทนการใช วัสดุสังเคราะห ท่ี ไมสามารถยอยสลาย

พ้ืนผิวของแผนกรองมีเสนใยเกาะตัวกันแนน การกรองอากาศของแผน

กรองอากาศ จากเสนใยใบสับปะรด เม่ือนํามาทดสอบโดยสามารถกรองฝุน

ไดดีในฝุน ท่ีมีอนุภาค PM 2.5 ไปจนถึงฝุนท่ีมีอนุภาคขนาดใหญข้ึน มี

ประสิทธิภาพการยอยสลายทางชีวภาพไดดี โดยการยอยสลายแบบฝงดิน

สามารถยอยสลายไดเร็วกวา การยอยสลายแบบบนหนาดิน ซ่ึงการยอย

สลาย แบบฝงดินน้ันใชระยะเวลา 4 วัน และ การยอยสลายแบบบนหนา

ดินใชระยะเวลาในการยอยสลาย 12 วันและ เม่ือเปรียบเทียบกับแผน

กรองอากาศชนิดไฟเบอรกลาส พบวาแผนกรองช้ันในเคร่ืองฟอกอากาศ

จากเสนใยใบสับปะรด สามารถยอยสลายไดดีกวา

ตัวแปรการทดลอง

ตัวแปรตน :  แผนกรองอากาศจากเสนใยสับปะรดและแผนกรองอากาศจากเสนใยไฟเบอรกลาส(Hepa filter)

ตัวแปรตาม : ประสิทธิภาพการกรองฝุนpm และระยะเวลาการยอยสลาย

ตัวแปรควบคุม :ปริมาณของใบสับปะรด ระยะเวลาในการตม  

สมมติฐาน

แผนกรองอากาสจากเสนใยใบสับปะรดสามารถกรอง PM 2.5 ได  และยอยสลาย

ไดดร็วกวาเสนใยไฟเบอรกลาสชนิด (Hepa f i lter) 

ข้อเสนอแนะ
1. ควรมีการทดลองซ้ําใหมากกวานีจะไดผลท่ีชัดเจน

และแนนอนและเปนมาตรฐานมากข้ึน

2. ควรศึกษาประสิทธิภาพในการกรองฝุนตอไป 

คําสําคัญ:เสนใย / ใบสับปะรด / แผนกรองอากาศ
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