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ที่มาและความส าคัญ:

บทน า สรุปผล
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ที่มาและความส าคัญ:
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ที่มาและความส าคัญ:

บทน า สรุปผล

ประเทศไทย ขยะพลาสติก แนวคิด 3Rs 
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ที่มาและความส าคัญ:

บทน า สรุปผล

ประเทศไทย แนวคิด 3Rs โฟมพลาสติก

แนวทางการจัดการ
ขยะและทรัพยากร
อยา่งยั่งยนื



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 5บทน า สรุปผล

1

เพื่อศกึษาอัตราส่วนแอซิโตนท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสาน

เพื่อศึกษาอัตราส่วนลิโมนีนต่อเอทานอลท่ีเหมาะสมในการยอ่ยสลายโฟม

วัตถุประสงค์

2

3
เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสานท่ีได้จากโฟม



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 6บทน า สรุปผล

ขอบเขตการท างาน
ศึกษาโฟมพลาสติกชนิดพอลิสไตรีน(PS)

ศึกษาอัตราส่วนย่อยสลายโฟมโดยใช้ลิโมนีนและเอทานอล

เเอซิโตนเป็นตัวท าละลาย

1

ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสานโดยการ
ทดสอบการร่ัวซึม การทนต่อสารเคม ีและแรงยึดติด

2

3

4



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 7บทน า สรุปผล

สมมติฐาน
อัตราส่วนลิโมนีนท่ีมีปริมาตรมาก จะสามารถย่อยสลายโฟมได้มาก 

อัตราส่วนแอซิโตนท่ีมาก ท าให้ผลิตภัณฑ์ละลายเป็นเนื้อเดียวกันได้

การเชื่อมวัตถุด้วยตัวเชื่อมประสานจากโฟมมีความยึดหยุ่นสูง

(เป็นพอลิเมอร)์สามารถเชื่อมติดวัตถุได้แข็งแรง 

1

2

3



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 8บทน า สรุปผล

ตัวแปรการศึกษา
การศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับการย่อยสลายโฟม

อัตราส่วนลิโมนีนต่อเอทานอล

ประสิทธิภาพในการย่อยสลายโฟม,ลักษณะผลิตภัณฑ์ท่ีได้

ตอนท่ี 1

โฟมพลาสติกประเภทพอลิสไตรีส(PS),ลิโมนีน,เอทานอล

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 9บทน า สรุปผล

ตัวแปรการศึกษา
การศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับการเป็นตัวเชื่อมประสาน

ปริมาณแอซิโตน

ลักษณะตัวเชื่อมประสานท่ีได้

ตอนท่ี 2

แอซิโตน,อุณหภูมิ,ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากตอนท่ี 1

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 10บทน า สรุปผล

ตัวแปรการศึกษา
การศึกษาประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน (การรั่วซึม)

กระจกท่ีเชื่อมประสาน

การร่ัวซึมของน้าบนทิชชู

ตอนท่ี 3

น้า,ปริมาณน้า,ระยะเวลา

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 11บทน า สรุปผล

ตัวแปรการศึกษา
การศึกษาประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน (การทนต่อสารเคมี)

ชนิดของสารเคมี

น้าหนักของกระจกก่อน-หลังทดสอบ

ตอนท่ี 3

กระจก,ตัวเชื่อมประสาน,ระยะเวลา

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม



วิธีการทดลอง ผลการทดลอง อภิปรายผล 12บทน า สรุปผล

ตัวแปรการศึกษา
การศึกษาประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน (แรงยึดติด)

แรงท่ีใช้ดึงวัสดุ,วัสดุ

การยึดติดของวัสดุ,ค่าแรงดึง,ระยะยึด

ตอนท่ี 3

พื้นท่ีท่ีติดตัวเชื่อมประสาน,ตัวเชื่อมประสาน
,เครื่อง Tensile Test

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม



บทน า ผลการทดลอง อภิปรายผล 13

ขั้นตอนที ่1 หาอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับการย่อยสลายโฟม

สรุปผลวิธกีารทดลอง

1.   ชั่งโฟมจ านวน 10 g 7 บีกเกอร์

2.   เตรียมอัตราส่วนดังตาราง

3.   ผสมโฟม 10 g กับสูตรในตารางคนให้เข้ากัน
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ขั้นตอนที ่1 หาอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับการย่อยสลายโฟม

สรุปผลวิธกีารทดลอง

โฟม 10 g ลิโมนีน 6 g ผลลัพธ์



บทน า อภิปรายผล 15สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนท่ี 1 หาอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับการย่อยสลายโฟม
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1.  ทดลองน าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากสูตร G มาผสมกับแอซิโตนในอัตราส่วนต่างๆ

สูตร ปรมิาตรแอซิโตน(g)

G1 5

G2 10

G3 15

G4 20

ขั้นตอนที ่2 หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

สูตร ปรมิาตรแอซิโตน(g)

G5 25

G6 30

G7 35
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ขั้นตอนที ่2 หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

2.  น าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากตอนที่ 1 ผสมกับเเอซิโตน แล้วน ามาใส่ในเครื่องกวน

สารละลายและให้ความร้อน(Hotplate Stirrer)

3.  สังเกตผลิตภัณฑ์กับแอซิโตนจนกว่าจะละลายเป็นเนื้อเดียวกัน
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ขั้นตอนที ่2 หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากตอนที่1 แอซิโตน 30 g ตัวเช่ือมประสาน
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สูตร ผลทีเ่กิดข้ึน รวมดาว

G1 ผลิตภัณฑ์ไมล่ะลายเป็นเนื้อเดียว

G2 ผลิตภัณฑ์ไมล่ะลายเป็นเนื้อเดียว

G3 ผลิตภัณฑ์ไมล่ะลายเป็นเนื้อเดียว

G4 ผลิตภัณฑ์ไมล่ะลายเป็นเนื้อเดียว

สูตร ผลทีเ่กิดข้ึน รวมดาว

G5 ผลิตภัณฑ์ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน

G6 ผลิตภัณฑ์ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน

G7 ผลิตภัณฑ์ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน

สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่2 หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสาน



บทน า อภิปรายผล 20สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

3.1 การทดสอบการรั่วซึม

1. วางกระดาษ ทิชช ูและกระจกที่เชื่อมประสานด้วยตัวเชื่อมประสานตามล าดับจากล่างขึ้นบน

2. น าน้ าผสมสีผสมอาหาร แล้วหยดใส่บนกระจกที่เชื่อมด้วยตัวเชื่อมประสาน

3. รอ 1 ชั่วโมงแล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงบนทิชชู



บทน า อภิปรายผล 21สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

3.1 การทดสอบการรั่วซึม

ก่อนการทดลอง หลังการทดลองหยดน้ า รอ1ชั่วโมง
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กระจก การทดลอง ผลท่ีเกิดขึ้น

1

2

3

สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

ไม่มีการเปล่ียนแปลง

ไม่มีการเปล่ียนแปลง

ไม่มีการเปล่ียนแปลง
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ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

3.2 การทดสอบการทนต่อสารเคมีที่มีส่วนประกอบของกรด เบส
1. น ากระจกที่เชื่อมด้วยตัวเชื่อมประสานมาชั่งน้ าหนัก แล้วบันทึกค่า

2. น ากระจกที่เชื่อมด้วยตัวเชื่อมประสานมาแช่กับน้ ายาล้างห้องน้ า แล้วรอ 30 นาที

3. เมื่อครบ 30 นาทีเอาขึ้นมา เเล้วรอกระจกแห้ง

4. น ากระจกมาชั่งน้ าหนักแล้วบันทึกค่า

5. ท าการทดลองอีกครั้งแต่เปลี่ยนเป็น น้ ายาล้างจาน และน้ ายาเช็ดกระจก
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ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

3.2 การทดสอบการทนต่อสารเคมีที่มีส่วนประกอบของกรด เบส

มวลน้ าหนักก่อนชั่ง
390.11 g

มวลน้ าหนักหลังชั่ง
390.49 g

แช่น้ ายาท าความสะอาด
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ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

3.2 การทดสอบการทนต่อสารเคมีที่มีส่วนประกอบของกรด เบส
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ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพแรงยึดติด

1. น าแผ่นยิปซั่มบอร์ด และแผ่นอะคริลิคเชื่อมด้วยตัวเชื่อมประสาน 

2. น ามาทดสอบแรงยึดติดด้วยเครื่องTENSILE TEST 

3. สังเกตและบันทึกผล
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ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

สรุปผลวิธกีารทดลอง

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพแรงยึดติด

แผ่นอะคริลิก
ขนาด 4.71*35.6 cm.

แผ่นยิปซั่มบอร์ด
ขนาด 4.71*27.2 cm.



บทน า อภิปรายผล 28สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพแรงยึดติด
1. แผ่นยิปซั่มบอร์ด

(kN)



บทน า อภิปรายผล 29สรุปผลผลการทดลองวิธีการทดลอง

ขั้นตอนที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพแรงยึดติด
2. แผ่นอะคริลิก

(kN)
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1. อัตราส่วนโฟม:ลิโมนีน:เอทานอล 10:6:8 ท าให้โฟมย่อยสลายได้หมดและเป็นเนื้อเดียวกัน

2. อัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับเป็นตัวเชื่อมประสานคือ แอซิโตน 30 g เพราะมีปริมาตรที่พอดี

3. คุณสมบัติตัวเชื่อมประสานจากโฟม คือ มีความยืดหยุ่นสูง ขึ้นรูปได้ไว ไม่คืนรูปเมื่อแห้ง     

และไม่เกิดปฏิกิริยาเมื่อสัมผัสกับวัสดุอุปกรณ์

4. ประสิทธิภาพของตัวเชื่อมประสาน คือ มีความสามารถในการยึดติด กันน้ า และทนต่อสารเคมี

ในการท าความสะอาด

สรุปผลอภิปรายผลวิธีการทดลอง

อภิปรายผล
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ตัวเชื่อมประสาน

4.71*3.0 

สรุปผลอภิปรายผลวิธีการทดลอง

อภิปรายผล
5. ค่าความเค้นเฉือนสูงสุดของตัวเชื่อมประสานกับวัตถุ

FF

แผ่นอะคริลิก แผ่นยิปซั่ม

FF

ตัวเช่ือมประสาน

4.71*3.0 



บทน า ผลการทดลอง 32สรุปผลอภิปรายผลวิธีการทดลอง

อภิปรายผล
5.ค่าความเค้นเฉือนสูงสุดของตัวเชื่อมประสานกับวัตถุ
ค่าความเค้นเฉือนสูงสุด คือ ค่าความเค้นเฉือนท่ีมากที่สุดที่เกิดขึ้นภายในวัสดุ ณ จุดใดจุดหนึ่ง เมื่อวัสดุนั้น

ได้รับแรงกระท า ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างหรอืความเสียหาย
= แรงที่กระท า (   . )

= พื้นที่ที่แรงกระท า (      )cm²
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อภิปรายผล
5. แรงดึง ค่าความเค้นเฉือนสูงสุดของตัวเชื่อมประสานกับวัตถุ

• แผ่นยิปซั่ม
ตัวเชื่อมประสานสามารถรับความเค้นเฉือนได้มากกว่าความเค้นดึงที่วัสดไุด้รบั

• แผ่นอะคริลิก
ได้ค่าความเค้นเฉือนสูงสุด 23.04 /



บทน า ผลการทดลอง 34อภิปรายผล สรุปผลวิธีการทดลอง

ตัวเชือ่มประสานจากโฟมสามารถอุดรอยเชื่อมต่อระหว่างวัตถุสองสิ่งได้โดยไม่รั่วซึม

มีแรงยึดติดกับผิววัตถุที่แข็งแรง แต่ขึ้นอยู่กับผิววัตถุที่ติด

สรุปผลการทดลอง



THANK YOU
FOR LISTENING
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