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ที่มาและความสำคัญ

วัตถุประสงค์

1.เพื่อศึกษาอัตราส่วนการสกัดสารนิมโบไลด์จากใบสะเดา
2.เพื่อศึกษาผลของสารสกัดนิมโบไลด์จากใบสะเดาต่อการกำจัดโรคราแป้งในพืช

สะเดาเป็นไม้ยืนต้นที่พบได้ง่าย
และมีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
หลายชนิด เช่น
Nimbin,Azadirachtin ,
Salanin , Nimbolide ฯลฯ

นิมโบไลด์เป็นสารที่พบใน
ใบของสะเดามีฤทธิ์ในการ
กำจัดเชื้อราในคน

เกิดเป็นโครงงาน สารสกัดนิมโบไลด์
จากใบสะเดากำจัดราแป้งในพืช

ราแป้งเป็นโรคพืชที่ส่ง
ผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืช
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นำใบสะเดาอบที่อุณหภูมิ
 60 องศาเซสเซียส จนแห้ง

ตอนที่ 1 การสกัดสารนิมโบไลด์

ชั่งสะเดา 20.00 g สกัดด้วยอัตราส่วนสะเดาต่อ
เอทานอล 1:5 ,1:10 ,1:15 ตามลำดับ

แช่ระยะเวลา 24 ชม. และกรอง
ใส่ขวดสีชาด้วยกระดาษกรอง

ทำแบบเดียวกันกับข้อ 2-4 โดยเปลี่ยน
ระยะเวลาการแช่เป็น 48 ชม. และ 72 ชม.

นำสารสกัดระเหยตัวทำละลายด้วย
เครื่อง Rotary-Evaporator 
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ความเข้มข้นของ
เมทานอล ( M )

ค่าการดูดกลืนแสง

4 0.037

8 0.024

12 0.018

16 0.010

ตอนที่ 2 หาความเข้มข้น
ของสารสกัดนิมโบไลด์

ขั้นตอนที่ 1 สารละลายมาตรฐาน
1.เจือจางสารละลายเมทานอลด้วยน้ำกลั่นเป็น
ความเข้มข้น 4,8,12,16 M

2.วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 210 nm
ด้วยเครื่อง Spectrophotometer

3.สร้างกราฟมาตรฐาน

กราฟมาตรฐาน
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นำสารสกัดสูตร 1 : 5 ระยะเวลา
24 ชั่วโมง ตรวจด้วย
เครื่อง Spectrophotometer
ที่ความยาวคลื่น 210 nm

ทำแบบเดียวกันกับข้อ 1-2 แต่
เปลี่ยนเป็นสูตร 1 :10 และ 1 : 15
และสูตร 48 ชั่วโมง , 72 ชั่วโมง

นำสารสกัดทุกสูตร
เจือจางด้วยน้ำกลั่น
10 mL 

1 2 3

สารสกัด 
นิมโบไลด์
สูตร
ต่างๆ

สารสกัด Nimbolide 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง

1 : 5 1 : 10 1 : 15 1 : 5 1 : 10 1 : 15 1 : 5 1 : 10 1 : 15

ค่าการ
ดูดกลืน
แสง

0.035 0.031 0.021 0.033 0.026 0.015 0.013 0.010 0.008

ขั้นตอนที่ 2 ตรวจหาค่าการดูดกลืนแสงของนิมโบไลด์
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แทน ระยะเวลาแช่ 24 ชั่วโมง

แทน ระยะเวลาแช่ 48 ชั่วโมง

แทน ระยะเวลาแช่ 72 ชั่วโมง
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ตอนที่ 3 ทดสอบสารสกัดกับราแป้ง
หยดเอทานอล

1 หยด

หยดสารสกัด
สะเดา 1 หยด

หยดสารสกัดนิมโบไลด์อัตราส่วน 1:5 ระยะเวลา 24 ชม. และ
อัตราส่วน 1:10 ระยะเวลา 72 ชม.  บนใบตำลึงและหยด
เอทานอลเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง

ส่องกล้องจุลทรรศน์เพื่อตรวจสอบเชื้อราแป้ง

จากการทดลองสังเกตได้ว่าไม่พบราแป้งบริเวณที่หยด
สารสกัด ซึ่งแตกต่างจากบริเวณที่หยดเอทานอลและ
น้ำกลั่นพบว่ามีราแป้ง แสดงให้เห็นว่าสารสกัดนิมโบไลด์
มีผลต่อเชื้อราแป้ง

สรุปผลการทดลอง

66

หยดน้ำ กลั่น 
1 หยด



รูปราแป้งจากอินเทอร์เน็ตรูปราแป้งที่พบ

ผลการทดลอง
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ราแป้งราแป้ง

ราแป้งบนใบตำลึง

รูปจากคุณ Paul Bachi รูปจากคุณ Jhon Mcpartland

รูปจากคุณ charles averre

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5476328
https://www.researchgate.net/figure/Powdery-mildew-fungus-Sphaerotheca-macularis-pulled-off-surface-of-a-hemp-leaflet-Left_fig1_233337844
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1563078#javascript:fullscreen()


ผลการทดลอง

ใบตำลึงที่ไม่พบราแป้ง ใบตำลึงที่พบราแป้ง ใบตำลึงที่พบราแป้งหลังหยด
สารสกัดนิมโบไลด์
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9

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง
จากการทดลองพบว่า สารสกัดนิมโบไลด์อัตราส่วน 1:10 ระยะเวลาแช่ 72 ชั่วโมง มีความเข้มข้น
มากที่สุด สังเกตได้จากค่าการดูดกลืนแสงเมื่อเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายเมทานอล
พบว่ามีค่าความเข้มข้นของสารสกัดนิมโบไลด์มากที่สุด เนื่องจาก  เอทานอลมีผลต่อโครงสร้าง
ของเยื่อหุ้มเซลล์ในพืช ทำให้เมื่อสกัดสารจากพืชเป็นระยะเวลานานจะทำให้สามารถสกัดสารที่มาก
ยิ่งขึ้น ดังการวิจัยของ Goldstein DB ที่กล่าวไว้ว่า เอทานอลจะทำลายโครงสร้างทางกายภาพ
ของเยื่อหุ้มเซลล์ในพืช

16
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จากการทดลอง การศึกษาผลของสารสกัดนิมโบไลด์ที่มีผลต่อราแป้ง เมื่อนำสารสกัดนิมโบไลด์ 
ทดสอบกับใบตำลึงที่พบราแป้งและหยดเอทานอล เพื่อนำมาเปรียบเทียบความสามารถ ในการกำจัดรา
แป้งบนใบตำลึง พบว่าบริเวณที่หยดสารสกัดนิมโบไลด์ไม่พบราแป้งแตกต่างจากบริเวณ 
ที่หยดเอทานอลซึ่งยังพบราแป้งดังเดิม จึงสรุปได้ว่าสารสกัดนิมโบไลด์สามารถกำจัดราแป้งได้ซึ่ง
ราแป้งเป็นราจากไฟลัม Ascomycota เป็นเซลล์ยูคาริโอตและสารนิมโบไลด์เป็นกลุ่มของลิโมนอยด์ 
ที่มีความสามารถในการยับยั้งการแพร่กระจายของเซลล์ผิดปกติเกี่ยวข้องกับการทำงานของ 
อะพอพโทซิส (Apoptosis) และหยุดวงจรเซลล์ทำให้เซลล์ของราแป้งเกิดการสลายตัว
และสามารถ กำจัดราแป้งในพืชได้ ดังการวิจัยของ Oncotarget ที่กล่าวว่า นิมโบไลด์ 
กระตุ้นให้เกิดอะพอพโทซิส ผ่านกลไกโมเลกุลที่หลากหลาย ซึ่งทำให้วงจรเซลล์หยุดชะงัก 
ส่งผลให้เซลล์แพร่กระจายน้อยลง

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง
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