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การศึกษาประสิทธิภาพ
การดักจับโลหะหนัก
ทองแดงในสารละลาย
คอปเปอร์(II)ไนเตรต
ด้วยเส้นผมมนุษย์
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ที่มาและความสำคัญ

ที่มา : Facebook Thon Thamrongnawasawat

น้ำ

การอุปโภค

การบริโภค

ปัญหาที่พบ

การทิ้งขยะลงในแหล่งน้ำ
จากครัวเรือน

ของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม

คราบน้ำมันจากเรือ

ที่มา : https://w9wellness.com/

การสะสมตัวของโลหะหนัก
ในร่างกายของมนุษย์และสัตว์น้ำ

ที่มา : https://www.hydrohealth.co.th/

โรคต่างๆที่ตามมา

โรคมะเร็ง

โรคถุงลมโป่งพอง

1

https://www.facebook.com/thon.thamrongnawasawat?__tn__=-UC*F


2

ที่มาและความสำคัญ

หมายเหตุ: ดัดแปลงจาก วารสารวิศกรรมสิ่งแวดล้อมไทย ปีที่31 ฉบับที่2
ที่มา : https://www.www.eeat.or.th 

หมายเหตุ: ดัดแปลงจาก วิจัยเรื่อง ปริมาณโลหะนักในลำน้ำ จากการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทต่างๆบริเวณลุ่มน้ำแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่

ที่มา : http://frc.forest.ku.ac.th/

การพบโลหะหนักทองแดง

จากหลายงานวิจัยพบว่า
โลหะหนักทองแดงพบเจออยู่หลายแหล่งน้ำด้วยกัน

และมักเป็น 5 อันดับแรก
และสารละลายCu(II)NO3สามารถนำมาใช้ได้ง่าย

กระบวนการดูดซับ
ทางชีวภาพ

สารที่ดูดซับเป็นวัสดุชีวภาพ
วัฎภาคของของเหลว(ตัวทำละลายโดยทั่วไปคือน้ำ)

แรงดูดซับระหว่างสารดูดซับกับกลุ่มโลหะของตัวดูดซับ
ดำเนินการต่อเนื่องจนถึงสมดุล

โดยโลหะหนักจะถูกดูดซับที่บริเวณผิวของมวลชีวภาพ
ซึ่งค่าการดูดซับสามารถหาได้จากอัตราส่วนระหว่าง

      ปริมาณที่ถูกดูดซับกับปริมาณที่เหลืออยู่ในสารละลาย

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของตัวถูกดูดซับ
ต่อปริมาณ ของตัวดูดซับที่ใช้ไปกับความเข้มข้น

ของสารที่ใช้ไป กับความเข้มข้นของสารที่เหลืออยู่ 

ตารางแสดง ค่าเฉลี่ยของปริมาณโลหะหนักในน้ำผิวดิน ของท่าเทียบเรือแหลมฉบัง

ตารางแสดง ปริมาณ(ug/l)สูงสุดของตะกั่ว ทองแดง สารหนู และสังกะสีในน้ำที่ยอมให้มีได้ในแหล่งน้ำ



ที่มาและความสำคัญ
3

ย่อยสลายตามกาลเวลา

ซึ่งขนสัตว์มีโครงสร้างโปรตีนที่คล้ายกับเส้นผมมนุษย์

ผมที่ถูกตัด
จากร้านทำผม

วิธีทั่วไปที่ใช้กำจัด

ใช้เป็นปุ๋ยให้กับต้นไม้

จากงานวิจัย กล่าวว่า
มีการพบโลหะหนักเช่นFe Mn

เป็นวัสดุทางชีวภาพที่ดี
      Co และ Ni ในขนของสัตว์

      ในการดูดซับโลหะหนัก

ดังนั้นคณะผู้จัดทำ จึงต้องการศึกษา﻿ประสิทธิภาพการดักจับ
โลหะหนักทองแดงในสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตด้วยเส้นผมมนุษย์

อาสาสมัครทำความสะอาดชายหาดที่มีคราบน้ำมันด้วยพรมเส้นผม
Photo: https://matteroftrust.org/clean-wave-media-gallery/

จากงานวิจัยของ ลิซ่า โกติเยร์ (Lisa Gautier)
ได้ทำโครงการ matter of trust 
โดยการทำพรมจากเส้นผมมนุษย์ 

        นำไปดักจับคราบน้ำมันที่ชายหาด



วัตถุประสงค์
4

เพื่อศึกษาว่าเส้มผมมนุษย์สามารถดูดซับโลหะหนักทองแดงได้หรือไม่ 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
ด้วยเส้นผมมนุษย์เมื่อ ลักษณะเส้นผมต่างกัน 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
ด้วยเส้นผมมนุษย์เมื่อ เวลาดําเนินการแช่ผมต่างกัน 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
ด้วยเส้นผมมนุษย์เมื่อ มวลเส้นผมต่างกัน 



สมมติฐาน

เส้นผมที่ผ่านการย้อมสีสามารถดูดซับปริมาณ
สารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตได้มากกว่า เส้นผมที่ไม่ผ่านการย้อมสี 

มวลเส้นผมที่มากขึ้นส่งผลทําให้สามารถดูดซับปริมาณ
สารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตได้ มากขึ้น 

เวลาในใช้ในการดําเนินการแช่เส้นผมที่มากขึ้นส่งผลทําให้สามารถดูด
ซับปริมาณ สารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตได้มากขึ้น 

5



ตัวแปรที่ศึกษา

ลักษณะของเส้นผมมนุษย์ 

มวลเส้นผมมนุษย์ที่ผ่านการย้อมสีผมและไม่ผ่านการย้อมสีผม 

เวลาที่ใช้ในการดําเนินการแช่เส้นผม 

ตัวแปรต้น
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ตัวแปรที่ศึกษา

ปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต 

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม

ความเข้มข้นของสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต 

อุปกรณ์ประกอบการทดลองและสภาวะแวดล้อม
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 Materials and
Methods

การเตรียมเส้นผม
เส้นผมที่ผ่านการย้อมสี และ 

เส้นผมที่ไม่ผ่านการย้อมสี

การเตรียมสารละลาย
คอปเปอร์(II)ไนเตรต 

สำหรับการทดลอง และ 
สำหรับการทำกราฟมาตรฐาน

การทดลองดูดซับ
ในสารละลาย

คอปเปอร์(II)ไนเตรต
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นำเส้นผมมาคัดแยกลักษณะเป็นเส้นผมที่ผ่าน
การย้อมสีและไม่ผ่านการย้อมสี

นำเส้นผมแต่ละลักษณะมา 1000 g 
ล้างด้วยน้ำกลั่นและแชมพูสระผม

นำผมไปผึ่งแดดให้แห้ง

นำต้มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง

Bunyawatwittayalai

การเตรียมเส้นผม
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นำเส้นผมไปแช่เฮกเซนเป็นเวลา 15 ชั่วโมง

นำไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
จนแห้ง

Back to Agenda

นำผมทั้งสองลักษณะมาชั่งมวลอย่างละ 
0.50 กรัม 1.00 กรัม และ 1.50 กรัมอย่างละ
15 ชุด แล้วนำบรรจุในถุงชาสำเร็จรูป 

Bunyawatwittayalai

การเตรียมเส้นผม
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ชั่งคอปเปอร์(II)ไนเตรต 9.37 กรัม 
ละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตด้วยน้ำกลั่น แล้ว
นำไปปรับปริมาตรด้วยขวดกำหนดปริมาตร
500 mL
ตวงสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตด้วย
กระบอกตวง 100 mL ให้ได้ 100 mL 
แล้วนำไปเทใส่แก้วพลาสติกที่เตรียมไว้
ทำซ้ำไปเรื่อยๆจนกว่าจะทำครบทั้งหมด 
95 แก้ว 

Back to AgendaBunyawatwittayalai

การเตรียมสารละลาย
คอปเปอร์(II)ไนเตรต
*0.100 โมลาร์ 
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Bunyawatwittayalai

การเตรียม
สารละลาย
คอปเปอร์(II)
ไนเตรตสำหรับ
ทำกราฟมาตรฐาน
และ การทำ
กราฟมาตรฐาน
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การเตรียม
สารละลาย
คอปเปอร์(II)
ไนเตรตสำหรับ
ทำกราฟมาตรฐาน
และ การทำ
กราฟมาตรฐาน

Bunyawatwittayalai

ชั่งคอปเปอร์(II)ไนเตรต 9.37 กรัม 

ละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตด้วยน้ำกลั่น

นำไปปรับปริมาตรด้วยขวดกำหนดปริมาตร 
100 mL โดยแบ่งสารละลาย
คอปเปอร์(II)ไนเตรต เป็น 2.000, 4.000,
6.000, 8.000 และ 10.000 mL ลงในขวด
กำหนดปริมาตร 100 mL ตามลำดับด้วย
เครื่องไมโครปิเปตต์

ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น

นำไปวัดความเข้มข้นด้วยเครื่อง
Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น
815nm แล้วนำไปจัดทำกราฟมาตรฐาน
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นำถุงชาทั้งหมดที่เตรียมไว้ มาแช่ในสารละลาย
คอปเปอร์(II)ไนเตรตเป็นเวลา 1,2,3,4 และ 5วัน 
โดยเก็บสารละลายที่ผ่านการแช่ไปแล้วทุกวัน

การทดลองดูดซับโลหะหนัก
ทองแดงในสารละลาย

คอปเปอร์(II)ไนเตรต 0.100 โมลาร์

นำสารละลายที่เก็บได้มาวิเคราะห์ผลด้วย
เครื่อง Spectrophotometer 

ที่ความยาวคลื่น815nm แล้วบันทึกค่าที่อ่านได้ 

นำค่าที่อ่านได้มาหาค่าความเข้มข้นของ
สารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต 

ด้วยการอ่านเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานที่ได้จัดทำไว้
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ผลการทดลอง

ตารางที่ 1 การบันทึกผลแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
ของลักษณะเส้นผมมนุษย์ที่ต่างกัน ได้แก่ ผมที่ผ่านการย้อมสีและไม่ผ่านการย้อมสี
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ผลการทดลอง

ตารางที่ 2 การบันทึกผลแสดงความสัมพันธ์เวลาที่ใช้ดำเนินการในการแช่ มวลเส้นผมและการดูดซับ
ปริมาณสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรตของเส้นผมที่ไม่ผ่านการย้อมสี
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2617

อภิปรายผล

ดูดซับไม่ปรับสภาพ
มวลผมต่างกัน
เวลาที่ใช้แช่ต่างกัน

ลักษณะผมต่างกัน

ปรับสภาพ ดูดซับ
(จากงานวิจัยของ Helen Zhange)

ดูดซับ



2617

สารที่ต้องใช้อาจหาได้ยากและมีราคาสูง
เช่น EDTA ,Hydrogen peroxide,
Sodium Dodecyl sulfate

กระบวนมีความซับซ้อน 

สารที่ต้องใช้เป็นสารทั่วไป และมีราคาอยู่ใน
เกณฑ์แตะต้องได้

กระบวนการไม่ซับซ้อน

ปรับสภาพ ไม่ปรับสภาพ

แก้ปัญหาให้กับชาวบ้าน

อภิปรายผล



สรุปผล

       เส้นผมมนุษย์ไม่สามารถดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
       ลักษณะเส้นผมที่ใช้ไม่มีผลต่อการดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลาย
       คอปเปอร์(II)ไนเตรต
       เวลาที่ใช้ในการดำเนินการแช่ไม่มีผลต่อการดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลาย  
       คอปเปอร์(II)ไนเตรต
       มวลของเส้นผมที่ใช้ไม่มีผลต่อการดูดซับโลหะหนักทองแดงใน
       สารละลายคอปเปอร์(II)ไนเตรต
       ไม่สามารถเป็นวิธีการแก้ปัญหาในการดูดซับโลหะหนักในแหล่งน้ำได้
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Cu
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Thank you for your
attention.

โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย 
จังหวัดลำปาง 
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เอกสารอ้างอิง



เอกสารอ้างอิง



ที่มา : https://www.http://siweb1.dss.go.th/

http://siweb1.dss.go.th/repack/fulltext/IR2.





