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ท่ีมาและความสําคัญ

ที�มา : Facebook Thon Thamrongnawasawat

น้ํา

การอุปโภค

การบริโภค

ปญหาท่ีพบ

การท้ิงขยะลงในแหลงน้ํา
จากครัวเรือน

ของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม

คราบน้ํามันจากเรือ

ที�มา : https://w9wellness.com/

การสะสมตัวของโลหะหนัก
ในรางกายของมนุษยและสัตวน้ํา

ที�มา : https://www.hydrohealth.co.th/

โรคตางๆท่ีตามมา

โรคมะเร็ง

โรคถุงลมโปงพอง

1

https://www.facebook.com/thon.thamrongnawasawat?__tn__=-UC*F
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ท่ีมาและความสําคัญ

หมายเหต:ุ ดดัแปลงจาก วารสารวศิกรรมสิ�งแวดล้อมไทย ป�ที�31 ฉบบัที�2
ที�มา : https://www.www.eeat.or.th 

หมายเหต:ุ ดดัแปลงจาก วจิยัเรื�อง ปรมิาณโลหะนกัในลํานํ�า จากการใชป้ระโยชนที์�ดิน
ประเภทต่างๆบรเิวณลุ่มนํ�าแมร่มิ จงัหวดัเชยีงใหม่

ที�มา : http://frc.forest.ku.ac.th/

การพบโลหะหนักทองแดง

จากหลายงานวิจัยพบวา
โลหะหนักทองแดงพบเจออยูหลายแหลงน้ําดวยกัน

และมักเปน 5 อันดับแรก
และสารละลายCu(II)NO3สามารถนํามาใชไดงาย

กระบวนการดูดซับ
ทางชีวภาพ

สารท่ีดูดซับเปนวัสดุชีวภาพ
วัฎภาคของของเหลว(ตัวทําละลายโดยท่ัวไปคือน้ํา)

แรงดูดซับระหวางสารดูดซับกับกลุมโลหะของตัวดูดซับ
ดําเนินการตอเน่ืองจนถึงสมดุล

โดยโลหะหนักจะถูกดูดซับท่ีบริเวณผิวของมวลชีวภาพ
ซ่ึงคาการดูดซับสามารถหาไดจากอัตราสวนระหวาง

      ปริมาณท่ีถูกดูดซับกับปริมาณท่ีเหลืออยูในสารละลาย

การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณของตัวถูกดูดซับ
ตอปริมาณ ของตัวดูดซับท่ีใชไปกับความเขมขน

ของสารท่ีใชไป กับความเขมขนของสารท่ีเหลืออยู 

ตารางแสดง คาเฉล่ียของปริมาณโลหะหนักในน้ําผิวดิน ของทาเทียบเรือแหลมฉบัง

ตารางแสดง ปริมาณ(ug/l)สูงสุดของตะก่ัว ทองแดง สารหนู และสังกะสีในน้ําท่ียอมใหมีไดในแหลงน้ํา



ท่ีมาและความสําคัญ
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ยอยสลายตามกาลเวลา

ซ่ึงขนสัตวมีโครงสรางโปรตีนท่ีคลายกับเสนผมมนุษย

ผมท่ีถูกตัด
จากรานทําผม

วิธีท่ัวไปท่ีใชกําจัด

ใชเปนปุยใหกับตนไม

จากงานวิจัย กลาววา
มีการพบโลหะหนักเชนFe Mn

เปนวัสดุทางชีวภาพท่ีดี
      Co และ Ni ในขนของสัตว

      ในการดูดซับโลหะหนัก

ดังน้ันคณะผูจัดทํา จึงตองการศึกษา ประสิทธิภาพการดักจับ
โลหะหนักทองแดงในสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตดวยเสนผมมนุษย

อาสาสมคัรทําความสะอาดชายหาดที�มคีราบนํ�ามนัด้วยพรมเสน้ผม
Photo: https://matteroftrust.org/clean-wave-media-gallery/

จากงานวิจัยของ ลิซา โกติเยร (Lisa Gautier)
ไดทําโครงการ matter of trust 
โดยการทําพรมจากเสนผมมนุษย 

        นําไปดักจับคราบน้ํามันท่ีชายหาด



วัตถุประสงค
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เพ่ือศึกษาวาเสมผมมนุษยสามารถดูดซับโลหะหนักทองแดงไดหรือไม 

เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
ดวยเสนผมมนุษยเม่ือ ลักษณะเสนผมตางกัน 

เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
ดวยเสนผมมนุษยเม่ือ เวลาดําเนินการแชผมตางกัน 

เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
ดวยเสนผมมนุษยเม่ือ มวลเสนผมตางกัน 



สมมติฐาน

เสนผมท่ีผานการยอมสีสามารถดูดซับปริมาณ
สารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตไดมากกวา เสนผมท่ีไมผานการยอมสี 

มวลเสนผมท่ีมากข้ึนสงผลทําใหสามารถดูดซับปริมาณ
สารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตได มากข้ึน 

เวลาในใชในการดําเนินการแชเสนผมท่ีมากข้ึนสงผลทําใหสามารถดูด
ซับปริมาณ สารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตไดมากข้ึน 
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ตัวแปรท่ีศึกษา

ลักษณะของเสนผมมนุษย 

มวลเสนผมมนุษยท่ีผานการยอมสีผมและไมผานการยอมสีผม 

เวลาท่ีใชในการดําเนินการแชเสนผม 

ตัวแปรตน
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ตัวแปรท่ีศึกษา

ปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต 

ตัวแปรตาม

ตัวแปรควบคุม

ความเขมขนของสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต 

อุปกรณประกอบการทดลองและสภาวะแวดลอม
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 Materials and
Methods

การเตรียมเสนผม
เสนผมที่ผานการยอมสี และ 

เสนผมที่ไมผานการยอมสี

การเตรียมสารละลาย
คอปเปอร(II)ไนเตรต 

สําหรับการทดลอง และ 
สําหรับการทํากราฟมาตรฐาน

การทดลองดูดซับ
ในสารละลาย

คอปเปอร(II)ไนเตรต

8



นําเสนผมมาคัดแยกลักษณะเปนเสนผมท่ีผาน
การยอมสีและไมผานการยอมสี

นําเสนผมแตละลักษณะมา 1000 g 
ลางดวยน้ํากล่ันและแชมพูสระผม

นําผมไปผ่ึงแดดใหแหง

นําตมท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง

Bunyawatwittayalai

การเตรียมเสนผม
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นําเสนผมไปแชเฮกเซนเปนเวลา 15 ช่ัวโมง

นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
จนแหง

Back to Agenda

นําผมท้ังสองลักษณะมาช่ังมวลอยางละ 
0.50 กรัม 1.00 กรัม และ 1.50 กรัมอยางละ
15 ชุด แลวนําบรรจุในถุงชาสําเร็จรูป 

Bunyawatwittayalai

การเตรียมเสนผม
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ช่ังคอปเปอร(II)ไนเตรต 9.37 กรัม 
ละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตดวยน้ํากล่ัน แลว
นําไปปรับปริมาตรดวยขวดกําหนดปริมาตร
500 mL
ตวงสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตดวย
กระบอกตวง 100 mL ใหได 100 mL 
แลวนําไปเทใสแกวพลาสติกท่ีเตรียมไว
ทําซ้ําไปเร่ือยๆจนกวาจะทําครบท้ังหมด 
95 แกว 

Back to AgendaBunyawatwittayalai

การเตรียมสารละลาย
คอปเปอร(II)ไนเตรต
*0.100 โมลาร 
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Bunyawatwittayalai

การเตรียม
สารละลาย
คอปเปอร(II)
ไนเตรตสําหรับ
ทํากราฟมาตรฐาน
และ การทํา
กราฟมาตรฐาน
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การเตรียม
สารละลาย
คอปเปอร(II)
ไนเตรตสําหรับ
ทํากราฟมาตรฐาน
และ การทํา
กราฟมาตรฐาน

Bunyawatwittayalai

ช่ังคอปเปอร(II)ไนเตรต 9.37 กรัม 

ละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตดวยน้ํากล่ัน

นําไปปรับปริมาตรดวยขวดกําหนดปริมาตร 
100 mL โดยแบงสารละลาย
คอปเปอร(II)ไนเตรต เปน 2.000, 4.000,
6.000, 8.000 และ 10.000 mL ลงในขวด
กําหนดปริมาตร 100 mL ตามลําดับดวย
เคร่ืองไมโครปเปตต

ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน

นําไปวัดความเขมขนดวยเคร่ือง
Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน
815nm แลวนําไปจัดทํากราฟมาตรฐาน
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นําถุงชาท้ังหมดท่ีเตรียมไว มาแชในสารละลาย
คอปเปอร(II)ไนเตรตเปนเวลา 1,2,3,4 และ 5วัน 
โดยเก็บสารละลายท่ีผานการแชไปแลวทุกวัน

การทดลองดูดซับโลหะหนัก
ทองแดงในสารละลาย

คอปเปอร(II)ไนเตรต 0.100 โมลาร

นําสารละลายท่ีเก็บไดมาวิเคราะหผลดวย
เคร่ือง Spectrophotometer 

ท่ีความยาวคล่ืน815nm แลวบันทึกคาท่ีอานได 

นําคาท่ีอานไดมาหาคาความเขมขนของ
สารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต 

ดวยการอานเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานท่ีไดจัดทําไว
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ผลการทดลอง

ตารางท่ี 1 การบันทึกผลแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
ของลักษณะเสนผมมนุษยท่ีตางกัน ไดแก ผมท่ีผานการยอมสีและไมผานการยอมสี
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ผลการทดลอง

ตารางท่ี 2 การบันทึกผลแสดงความสัมพันธเวลาท่ีใชดําเนินการในการแช มวลเสนผมและการดูดซับ
ปริมาณสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรตของเสนผมท่ีไมผานการยอมสี
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2617

อภิปรายผล

ดูดซับไมปรับสภาพ
มวลผมตางกัน
เวลาท่ีใชแชตางกัน

ลักษณะผมตางกัน

ปรับสภาพ ดูดซับ
(จากงานวิจัยของ Helen Zhange)

ดูดซับ



2617

สารท่ีตองใชอาจหาไดยากและมีราคาสูง
เชน EDTA ,Hydrogen peroxide,
Sodium Dodecyl sulfate

กระบวนมีความซับซอน 

สารท่ีตองใชเปนสารท่ัวไป และมีราคาอยูใน
เกณฑแตะตองได

กระบวนการไมซับซอน

ปรับสภาพ ไมปรับสภาพ

แกปญหาใหกับชาวบาน

อภิปรายผล



สรุปผล

       เสนผมมนุษยไมสามารถดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
       ลักษณะเสนผมท่ีใชไมมีผลตอการดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลาย
       คอปเปอร(II)ไนเตรต
       เวลาท่ีใชในการดําเนินการแชไมมีผลตอการดูดซับโลหะหนักทองแดงในสารละลาย  
       คอปเปอร(II)ไนเตรต
       มวลของเสนผมท่ีใชไมมีผลตอการดูดซับโลหะหนักทองแดงใน
       สารละลายคอปเปอร(II)ไนเตรต
       ไมสามารถเปนวิธีการแกปญหาในการดูดซับโลหะหนักในแหลงน้ําได
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Thank you for your
attention.

โรงเรียนบุญวาทยวิทยาลัย 
จังหวัดลําปาง 
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เอกสารอางอิง



เอกสารอางอิง



ที�มา : https://www.http://siweb1.dss.go.th/

http://siweb1.dss.go.th/repack/fulltext/IR2.





